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ABSTRACT


	 Flower visitors were collected from natural forest in Khao Yai National Park using air-
flight Malaise traps, hand nets and by observation of foraging behavior. The data was 
collected during the Aquilaria crassna  Pierre ex Lec. flowering season in March, April and 
May of 2006 and 2007. In total, 86 species from 4  orders and 34 families were found, of 
which, 46 species from the order Lepidoptera were the most common on flowers, followed by 
Hymenoptera, Diptera and Coleoptera with 25, 8 and 7 species, respectively. The highest 
frequencies of individual visitors on the flowers occurred during 20:00-22:00 and 10:00-12:00. 
In contrast, the lowest activity on the flowers was during 04:00-06 :00. Regarding foraging 
behavior, moths spent the longest time on the flowers (25.36±1.78 (n=46) s /flower), while 
wild bees spent the shortest time (8.66±0.76 (n=27) s/flower). The results indicated that the 
nocturnal group (first pollination) and the diurnal group (second pollination) are the two major 
insect groups playing an important role in the pollination of agarwood .
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บทคัดย่อ





	 ความหลากชนิดของแมลงที่ตอมดอกกฤษณาได้ทำการศึกษาในพื้นที่ป่าธรรมชาติบริเวณอุทยาน

แห่งชาติเขาใหญ่ สำรวจระหว่างเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2550 ซึ่งเป็นช่วงที่ดอกกฤษณา

กำลังบาน โดยใช้กับดักมุ้ง สวิงจับแมลง และการเฝ้าสังเกตพฤติกรรมการหาอาหาร พบแมลงทั้งสิ้น 86 ชนิด ใน 

34 วงศ์ (Family) จาก 4 อันดับ (Order) ดังนี้ อันดับ Lepidoptera (ผีเสื้อ) พบจำนวน 46 ชนิด รองลงมาเป็นแมลง

ในอันดับ Hymenoptera (ผึ้ง ต่อ แตน มด) จำนวน 25 ชนิด อันดับ Diptera (แมลงวัน) จำนวน 8 ชนิด และอันดับ 

Coleoptera (ด้วง) จำนวน 7 ชนิด ซึ่งช่วงเวลาที่แมลงลงตอมดอกมากที่สุดมีสองช่วง คือระหว่างเวลา 20.00-22.00 น. 

และ 10.00-12.00 น. ส่วนช่วงที่มีจำนวนแมลงลงตอมน้อยที่สุดคือเวลา 04.00-06.00 น. พฤติกรรมการตอมดอก

ของกลุ่มแมลงทั้งหมดพบว่า ผีเสื้อกลางคืนใช้เวลาในการลงตอมดอกมากที่สุดเฉลี่ย 25.36±1.78 วินาทีต่อดอก 

(n=46) ส่วนกลุ่มผึ้งป่าใช้เวลาน้อยที่สุดเฉลี่ย 8.66±0.76 วินาทีต่อดอก (n=27) จากแนวโน้มของพฤติกรรม

การหาอาหารในแต่ละช่วงเวลาของแมลง และความพร้อมรับเรณูของยอดเกสรเพศเมีย แสดงให้เห็นว่าแมลงที่มี

ความสำคัญในการช่วยผสมเกสรให้แก่กฤษณาสามารถจัดได้สองกลุ่มใหญ่ๆ คือ กลุ่มแมลงที่หากินในช่วง

กลางคืนซึ่งเป็นกลุ่มแรก (first pollination) และกลุ่มแมลงที่หากินในช่วงกลางวันเป็นกลุ่มที่สอง (second 

pollination)





คำสำคัญ : ความหลากชนิด แมลงตอมดอก กฤษณา พฤติกรรมหาอาหารของแมลง


คำนำ




	 ไม้กฤษณาเป็นไม้เศรษฐกิจอีกชนิดหนึ่งที่

ในปัจจุบันได้มีการนำมาปลูกเป็นสวนป่ากันอย่าง

กว้างขวางมากขึ้น เนื่องจากเป็นไม้ที่มีความ

ต้องการของตลาดและมีประโยชน์หลายประการ 

ส่วนใหญ่มักตัดจากป่าธรรมชาติโดยนำเนื้อไม้ส่วน

ที่มีสีเข้มและหอมมาสกัดเป็นน้ำมันกฤษณา หรือ 

เผาไฟเพื่ออบห้องให้มีกลิ่นหอม และสามารถนำมา

ปรุงเป็นน้ำหอมคุณภาพดี ปัจจุบันมีหน่วยงานทั้ง

ภาครัฐและเอกชนให้ความสนใจ เข้ามาสนับสนุน 

ให้มีการปลูกกันมากขึ้น เพื่อลดการลักลอบเข้าไป

ตัดในป่าธรรมชาติ ทั้งนี้ไม้กฤษณาถูกจัดไว้เป็นพืช

อนุรักษ์ในบัญชีที่ 2 ของอนุสัญญาไซเตส (CITES) 

หรืออนุสัญญาว่าด้วยการค้าระหว่างประเทศ (Nghia, 

1998) การปลูกมักใช้กล้าที่เพาะจากเมล็ดเป็นหลัก 

ทำให้ปัญหาใหญ่คือ การขาดแคลนเมล็ดเพื่อการ

ปลูก แม้ว่าจะมีการใช้เทคโนโลยีการ เพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อไม้กฤษณาเพื่อผลิตกล้าไม้ให้ได้ครั้งละ

จำนวนมากๆ แต่ก็สิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายมากกว่าการ

ผลิตกล้าโดยวิธีเพาะจากเมล็ด


	 กฤษณามักพบขึ้นในพื้นที่ชื้นและแล้ง 

ซึ่งในแต่ละปีในช่วงที่ไม้กฤษณาออกดอกจะมีดอก

จำนวนมาก แต่มักจะพบว่ามีผลติดมากหรือน้อย

แตกต่างกันในแต่ละพื้นที่ (สมคิด, 2525 และ ติดต่อ

ส่วนตัว, 2548) อาจมีข้อจำกัดอย่างใดอย่างหนึ่งใน

กระบวนการการผสมเกสรหรือการติดผล ดังนั้น

การศึกษาความหลากชนิดของแมลงที่ลงตอม 

ดอกกฤษณา จึงเป็นแนวทางสำคัญในการอธิบาย

ถึงความสัมพันธ์ของความสมบูรณ์ทางความ
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หลากหลายของชนิดแมลงกับผลผลิตเมล็ดได้อีก

แนวทางหนึ่ ง  ซึ่ งจะทำให้ทราบถึ งชนิดแมลง 

พฤติกรรมการช่ วยผสมเกสรของแมลง  และ 

นิเวศวิทยาทางด้านการผสมเกสรของไม้กฤษณา 

ทั้งนี้ข้อมูลที่ได้สามารถนำมาใช้เป็นข้อมูลพื้นฐาน

ในการชี้วัดความสำคัญที่ต้องมีการอนุรักษ์ไม้กฤษณา

ตามธรรมชาติ หรือเป็นแนวทางในการดำเนินการ

จัดการในพื้นที่สวนผลิตเมล็ดเพื่อการสืบต่อพันธุ์

ต่อไปในอนาคต




อุปกรณ์และวิธีการ




	 1. ศึกษาความหลากชนิดของแมลงตอม

ดอกกฤษณา (diversity of floral visitors) ทำการ

คัดเลือกต้นกฤษณาที่ เป็นตัวแทนที่ดีและที่กำลัง 

จะออกดอกจำนวน 6 ต้น การสำรวจใช้สองวิธี 

โดยใช้วิธีละ 3 ต้น คือใช้กับดักมุ้ง (Air-flight malaise 

trap) ติดตั้งต้นละหนึ่งกับดักให้ใกล้บริเวณช่อดอก

กฤษณามากที่สุด และ 3 ต้นที่ เหลือใช้วิธีสำรวจ

โดยตรง ทำการบันทึก จำแนกชนิด และใช้สวิงจับ

กรณีไม่สามารถวินิจฉัยชนิดได้ในพื้นที่ หลังจากนั้น

นำมาจำแนก ตรวจนับชนิดในห้องปฏิบัติการ 

กีฏวิทยาป่ าไม้  คณะวนศาสตร์  มหาวิทยาลั ย 

เกษตรศาสตร์


	 2. ศึกษาพฤติกรรมการลงตอมดอกของ

แมลงที่ช่วยผสมเกสร โดยใช้ต้นกฤษณาจำนวน 3 

ต้นร่วมกับวิธีการสำรวจโดยตรง ทำการติดตั้ง

นั่งร้านให้ใกล้บริเวณกิ่งหรือเรือนยอดที่มีปริมาณ

ช่อดอกกฤษณามากที่สุด การสังเกตพฤติกรรมการ

ลงตอมดอกกฤษณา โดยจับเวลาการลงตอม 

ลักษณะการลงตอมดอกกฤษณาของแมลงที่สำคัญใน

แต่ละชนิด การบันทึกความถี่ของแมลงที่ลงตอม

ดอกกฤษณา ทำการสุ่มเลือกช่อดอกกฤษณา 10 ช่อ 

ต่อต้น จำนวน 3 ต้น โดยนับจำนวนและชนิดของ

แมลงที่ลงตอมดอก แต่ละช่อใช้เวลานับประมาณ 

30 วินาที จำนวน 10 ช่อดอกทุกต้นชั่วโมง โดยเริ่ม

สังเกตตั้งแต่ดอกชุดใหม่บานในวันที่สำรวจ เวลา 

16.00 น. เรื่อยไปจนถึงเวลา 16.00 น. ของอีกวันหนึ่ง 

รวมเป็น 24 ชั่วโมง ตามที่สุชาดา (2551) ได้รายงาน

ว่ า ยอด เกสร เพศ เมี ยพร้ อมรั บการผสม เกสร 

(receptive) ตั้งแต่ดอกบานไปจนถึงหลังช่วงดอกบาน

อย่างน้อย 12 ชั่วโมง แต่ไม่เกิน 24 ชั่วโมง 


	 3. ระยะเวลาในการสำรวจ เริ่มตั้งแต่เดือน

มีนาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2550 

ในพื้นที่อุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ บริเวณน้ำตกกอง

แก้ว มอสิงโต และศูนย์ฝึกอบรมการป่าไม้เขาใหญ่ 

อุทยานแห่งชาติเขาใหญ่มีพื้นที่ครอบคลุมบางส่วน

ของจังหวัดนครราชสีมา ปราจีนบุรี สระบุรี และ 

นครนายก  เป็นพื้นที่ที่ ขึ้ นบัญชี เป็นมรดกทาง

ธรรมชาติของโลก (The World Heritage) ในปี พ.ศ. 

2548 ภายใต้ชื่อ Dong Phaya Yen–Khao Yai Forest 

Complex (United Nations, 1992-2007; กรมอุทยาน

แห่งชาติ สัตว์ป่าและพันธุ์พืช, 2548) ลักษณะ 

ภูมิอากาศมีอุณหภูมิเฉลี่ยรอบปี 26.09 องศาเซลเซียส 

มีอุณหภูมิสู งสุดในเดือนเมษายนวัดได้  33 .85 

องศาเซลเซียส และอุณหภูมิต่ำสุดในเดือนมกราคม

วัดได้ 17.15 องศาเซลเซียส มีปริมาณน้ำฝน 

เฉลี่ยรายปี  1,152.8 มิลลิ เมตร (สุชาดา,  2551) 

สภาพภูมิประเทศเป็นภูเขาสลับซับซ้อน มีพื้นที่ป่า

ที่มีความหลากหลายทางระดับสังคมพืช ทำให้มี

ความหลากหลายทางชีวภาพค่อนข้างสูง


	 4. การวิเคราะห์ค่าทางสถิติ ผลการศึกษา

ทั้ งหมดรายงานเป็นค่ า เฉลี่ ย  (means)  และค่ า

คลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error) เปรียบเทียบ




Thai J. For. 28 (1) : 17-28 (2009)20

ค่าเฉลี่ยโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน F-test 

Analysis of Variance (ANOVA) ของจำนวนตัว 

และความหลากชนิดของแมลงที่ลงตอมดอก

กฤษณา เปรียบเทียบความแตกต่างของช่วงเวลาการ

ลงตอมดอกของแมลงในแต่ละช่วงเวลาโดยวิธี 

Duncan’ s New Multiple Range Test




ผลและวิจารณ์




ความหลากชนิดของแมลงตอมดอกกฤษณา


	 จากการศึกษาความหลากชนิดของแมลง

ตอมดอกกฤษณา พบแมลงทั้งสิ้น 86 ชนิด ใน 33 วงศ์ 

(Fami ly )  และ 4  อันดับ  (Order )  ดั งนี้  อันดับ 

Lepidoptera (ผีเสื้อ) พบจำนวน 46 ชนิด 10 วงศ์ 

ซึ่งเป็นกลุ่มที่มีจำนวนชนิดมากที่สุดพบทั้งผีเสื้อ

กลางวัน (butterflies) และผีเสื้อกลางคืน (moths) 

รองลงมาเป็นแมลงในอันดับ Hymenoptera (ผึ้ง ต่อ 

แตน มด) จำนวน 25 ชนิด 10 วงศ์ อันดับ Diptera 

(แมลงวัน) จำนวน 8 ชนิด 7 วงศ์ และอันดับ Coleoptera 

(ด้วง) จำนวน 7 ชนิด 6 วงศ์ ซึ่งสอดคล้องกับ Soehartono 

and Newton (2001) ได้ศึกษานิเวศวิทยาการสืบพันธุ์

ของไม้กฤษณาในสกุล Aqui lar ia  ในประเทศ

อินโดนีเซีย พบแมลงตอมดอกกฤษณา 4 อันดับ 

เช่นกัน พบจำนวน 20 ชนิด เป็นแมลงในกลุ่มผีเสื้อ

กลางคืน 10 ชนิด พบลงตอมดอกระหว่างเวลา 18.00 

ถึง 22.00 น. ซึ่งเป็นช่วงที่ดอกกฤษณากำลังบาน 

สอดคล้องกับการศึกษาของ สุชาดา (2551) ที่พบว่า

ช่วงเวลาการบานของดอกอยู่ในช่วงนี้เช่นกัน คือดอก

เริ่ มบานเต็มที่ ตั้ งแต่ เวลา  18 .00  น . เป็นต้นไป 

การศึกษาโดยการสำรวจแมลงตอมดอก ในช่วงเวลา 

16.00-16.00 น. ของอีกวันหนึ่ง พบชนิดแมลงที่

เป็นกลุ ่มผีเสื ้อกลางคืนลงตอม 26 ชนิด โดยจะ 

ลงตอมดอกตั้งแต่ 18.00- 06.00 น. และอีกหนึ่งชนิด

พบลงตอมดอกในช่วง 10.00- 12.00 น. จากการ

ศึกษาและจากรายงานข้างต้นดังกล่าว แม้จะมีความ

แตกต่างกันในระดับชนิดที่พบ แต่ในระดับกลุ่มของ

แมลงที่ เข้ามาใช้ประโยชน์จากดอกนั้นมีความ

ใกล้เคียงกันเป็นส่วนใหญ่ แสดงให้เห็นว่าทั้งระยะ

เวลาในการศึกษา สภาพภูมิอากาศ และสถานที่หรือ

สภาพภูมิประเทศที่มีความแตกต่างกัน เป็นปัจจัยที่มี

ผลต่อปริมาณและความหลากชนิดของแมลงที่ช่วย

ในการผสมเกสรในแต่ละพื้นที่ด้วยเช่นกัน 


	 การสำรวจเวลาที่ดอกเริ่มบานจนครบ 24 

ชั่วโมง สามารถแบ่งได้ 2 ช่วงเวลาคือ ช่วงเวลากลางวัน

และกลางคืน ดังนั้นจึงจำแนกแมลงออกเป็น 2 กลุ่ม

ใหญ่คือ แมลงหากินกลางวัน (diurnal visitors) 

และแมลงหากินกลางคืน (nocturnal visitors) และใน

แมลงที่ลงตอมดอกกฤษณาได้ทำการแบ่งเป็นกลุ่ม

ย่อย 6 กลุ่ม ตามลักษณะของพฤติกรรมการหาอาหาร

และกิจกรรมการดำรงชีวิตโดยสังเขปดังนี้คือ กลุ่ม

ผีเสื้อกลางคืน (moths) กลุ่มผีเสื้อกลางวัน (butterflies) 

กลุ่มด้วง (beetles) กลุ่มผึ้งป่า (wild bees) กลุ่มต่อ 

แตน มด (wasps and ants) และกลุ ่มแมลงวัน 

(flies) ดังรายละเอียด ต่อไปนี้


	 1) แมลงหากินกลางวัน (Diurnal Visitors) 

คือแมลงที่มีกิจกรรมในช่วงเวลาระหว่าง 06.00-18.00 น. 

สำรวจพบจำนวนถึง 60 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 68.97 

ของจำนวนชนิดที่พบทั้งหมด ประกอบด้วยแมลงทั้ง 

6 กลุ่ม (Table 1) มีรายละเอียด ดังนี
้
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Table 1.	 Number of species and foraging rate of flower visitors visiting on agarwood 	
	 flowers at Khao Yai National Park

	 1.1) กลุ่มด้วง หรือพวกแมลงปีกแข็ง พบ 

ทั้งหมด 7 ชนิด อยู่ในวงศ์ Buprestidae, Chrysomelidae, 

Coccinellidae, Elateridae และ Scarabaeidae ที่ 

ลงตอมดอกในช่วงกลางวัน ยกเว้นด้วงหนวดยาว 

(Ceresium elongatum) วงศ์ Cerambycidae ที่ลง

ตอมดอกกฤษณาทั้งสองช่วงเวลา โดยพบลงตอม

ในช่วงเวลาเย็น 18.30 น. ด้วย ในกลุ่มด้วงนี้คิดเป็น

ร้อยละ 3.68 ของจำนวนตัวที่ลงตอมดอกในช่วง

กลางวันทั้งหมด ด้วงส่วนใหญ่มีพฤติกรรมเข้ามา 

กินบางส่วนของดอก โดยเฉพาะกลีบดอก ก้านเกสร

เพศผู้ และเพศเมีย อาจรวมทั้งเรณู และน้ำหวานด้วย 

พวกนี้ถูกจัดได้ว่าเป็นแมลงที่ช่วยผสมเกสรที่ล้าหลัง

โบราณที่สุดชนิดหนึ่ง (สาวิตรี, 2535) ด้วงในวงศ์ 

Scarabaeidae และ Chrysomelidae จัดเป็นกลุ่มแมลง  

ที่ช่วยผสมเกสรที่สำคัญในบางครั้ง ส่วนในวงศ์อื่น

บางชนิดที่ช่วยผสมเกสรด้วยเช่นกัน (Whitehead et 

al., 1987) โดยทั่วไปแล้วด้วงเป็นแมลงที่ช่วยผสม

เกสรที่มีความสำคัญน้อยกว่าผึ้ง ผีเสื้อกลางวันหรือ

ผีเสื้อกลางคืน (Grant, 1950) ซึ่งจากงานวิจัยใน

ประเทศมาเลเซีย พบด้วงที่ช่วยผสมเกสรให้กับ 

พืชถึง 56 ชนิด โดยสังเกตจากเกสรที่ติดบนตัว 

ของพวกด้วงเหล่านี้ ส่วนใหญ่อยู่ใน 3 วงศ์ ได้แก่ วงศ
์

Chrysomelidae, Curculionidae และ Nitidulidae 

(Momose et al., 1997)


	 1.2) กลุ่มแมลงวัน ในกลุ่มนี้พบเข้าลง

ตอมดอกในช่วงเวลากลางวันทั้งหมด จำนวน 8 ชนิด 

ใน 7 วงศ์ คือ วงศ์ Culicidae, Muscidae, Syrphidae, 

T a c h i n i d a e ,  T e p h r i t i d a e ,  A s i l i d a e  แ ล ะ 

Callophoridae โดยพบว่าแมลงวันทอง (Bactocera 

correcta )  และแมลงวันหัว เขียว  (Chrysomya 

megacephala) มักลงตอมดอกค่อนข้างนาน มี 

ความถี่และสม่ำ เสมอในการลงตอมแต่ละครั้ ง  

จำนวนที่พบมาก คิดเป็นร้อยละ 51.68 ของจำนวน

ตัวที่ลงตอมดอกในช่วงกลางวัน ทำให้โอกาสที่

แมลงวันจะเป็นพาหะนำพาเกสรเพศผู้ไปติดยัง

เกสรเพศเมียมีมากขึ้นตามไปด้วย ซึ่ งแมลงวัน

หัวเขียว (Chrysomya sp.) มีพฤติกรรมการลงดูดกิน

น้ำหวานที่ใช้เวลานาน (สมนึก, 2528) จากรายงาน

วิจัยเกี่ยวกับกลุ่มแมลงวันพบว่าตัวช่วยผสมเกสรที่ดี

และมีประสิทธิภาพนั้นต้องมีจำนวนประชากรลง

ตอมดอกพืชจำนวนมากด้วย (สาวิตรี, 2535; วัฒนชัย, 

2544) แต่เมื่อดูจากรายละเอียดของชนิดแล้ว พบว่า

เป็นกลุ่มยุง  ในวงศ์  Culicidae ซึ่ งมีจำนวนตัว

มากกว่าชนิดอื่น ส่วนใหญ่เป็นยุงเพศผู้ที่เข้าลงตอม

ดอกเพื่อดูดกินน้ำหวาน แม้จะมีขนาดเล็ก บางครั้ง
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อาจจะช่วยให้เกิดการผสมเกสรได้แต่คาดว่าจะมี

เปอร์เซ็นต์ที่น้อยกว่าแมลงวัน


	 1.3) กลุ่มผึ้งป่า จากการสำรวจพบจำนวน

ทั้ งหมด  10  ชนิด  พวกนี้ เป็นกลุ่ มที่ จั ดได้ ว่ ามี

ประสิทธิภาพในการเก็บเกสรและน้ำหวานของ

ดอกไม้เป็นอย่างดี เป็นแมลงที่มีประโยชน์สำหรับ

การช่วยผสมเกสรให้แก่พืชชั้นสูงหลายชนิด ทำให้

พืชต่างๆ มีผลผลิตสูงขึ้น (สิริวัฒน์ และคณะ, 2529) 

ผึ้งในวงศ์ Apidae สามารถช่วยผสมเกสรให้แก่พืชได้

ถึง 80-100 เปอร์เซ็นต์ของชนิดพืชที่แมลงเหล่านี้ลง

หาน้ำหวานและละอองเรณู (Crane and Walker, 

1983) ในวงศ์ Apidae, Megachilidae และ Halictidae 

คิดเป็นร้อยละ 16.32 ของจำนวนตัวที่ลงตอมดอกใน

ช่วงกลางวัน โดยอยู่ในวงศ์ Apidae ถึง 6 ชนิด และที่

เหลืออยู่ในวงศ์ละสองชนิดดังกล่าว


	 1.4) กลุ่มต่อ แตน และมด พบทั้งหมด 15 

ชนิด คิดเป็นร้อยละ 15.20 ของจำนวนตัวที่ลงตอม

ดอกในช่วงกลางวัน แมลงกลุ่มนี้มีพฤติกรรม

หลากหลาย ทั้งเป็นตัวห้ำ (predators) และตัวเบียน 

(parasites) การจัดในกลุ่มเดียวกันเนื่องจากลักษณะ

รูปร่างและพฤติกรรมใกล้เคียงกัน บางชนิดดักจับ

แมลงชนิดอื่นเป็นอาหาร หรือหากินเฉพาะน้ำหวาน 

หรือทั้งสองอย่างเป็นต้น ดังเช่นพวกมด มักพบ 

มีพฤติกรรมส่วนใหญ่หากินน้ำหวานจากดอก 

บางชนิดหาเหยื่อจำพวกหนอนและสัตว์อื่นมาเป็น

อ าห า รด้ ว ย  โ อก าสน้ อ ยที่ จ ะช่ ว ยผสม เ กสร 

อาจเนื่องจากมีขนาดตัวเล็ก แต่ถ้ามีจำนวนประชากร

หรือจำนวนตัวต่อดอกมากขึ้น อาจเป็นตัวผสมเกสร

ที่ดีที่ช่วยนำพาเกสรไปติดบนยอดเกสรตัวเมียได้ 

ในกลุ่ มต่อและแตนนั้น  วัฒนชัย  (2544)  และ 

Tangmitcharoen et al., (2006) พบว่าต่อในสกุล 

Vespa ลงตอมดอกสัก และช่วยทำให้เกิดการผสม

เกสรได้หลังจากลงตอมดอก ส่วนงานวิจัยดอก

กฤษณา (Aquilaria spp.) ในประเทศอินโดนีเซีย 

พบต่ อแตนช่ วยให้ เ กิ ดการผสม เกสร เช่นกัน 

โดยเฉพาะต่อชนิด Eumenes atrophicus มีความถ่ี 

ในการลงตอมดอกกฤษณาตั้งแต่หกโมงเช้าจนถึงสี่

โมงเย็น (Soehartono and Newton, 2001)


	 1.5) กลุ่มผีเสื้อกลางวัน จากการสำรวจพบ

จำนวน 19 ชนิดใน 5 วงศ์ เป็นกลุ่มที่พบมากที่สุด

ในจำนวนชนิดที่พบแมลงลงตอมดอกในช่วง

กลางวันทั้งหมด คิดเป็นร้อยละ 31.67 ส่วนจำนวน

ตัวคิดเป็นร้อยละ 12.32 ตัวเต็มวัยของผี เสื้อมัก

หาน้ำหวานจากดอกไม้ และของเหลวจากผลไม้ที่

สุกงอม มูลสัตว์ และอื่นๆ เป็นอาหารเพื่อดำรงชีวิต 

มีปากที่มีลักษณะเป็นงวง (proboscis) ยื่นยาวออกมา

ใช้ในการดูดสารอาหาร (สาวิตรี, 2535) ดอกไม้ที่

ดึงดูดผี เสื้อกลางวันมักจะมีสีแดงหรือสีน้ำเงิน 

และมีกลิ่นแรง (Ghazoul, 1997) ทั้งนี้ในจำนวนของ

ผีเสื้อหนอนใบกุ่มธรรมดา (Appias albina) ลงตอม

มากที่สุด รองลงมาเป็นผีเสื้อหนอนไม้ก่อมดเลี้ยง 

(Arhopala pseudocentaurus) คิดเป็นร้อยละ 16.88 

และ 12.99 ของกลุ่มผี เสื้อกลางวันที่พบทั้งหมด 

ตามลำดับ มักพบลงตอมดอกในช่วงเวลา 10.00-

12.00 น. มากที่สุด


	 1.6) กลุ่มผีเสื้อกลางคืน จากการสำรวจ

พบเพียง 1 ชนิด คือผีเสื้อหญ้าลายเหลือง (Amata sp.) 

วงศ์ Arctiidae ซึ่งในจำนวนชนิดคิดเป็นร้อยละ 

1.67 ของกลุ่มผีเสื้อกลางคืนทั้งหมด และพบเพียง

ร้อยละ 0.80 ของจำนวนตัวในกลุ่มแมลงที่หากิน

ตอนกลางวัน ในทางลักษณะสัณฐานวิทยานักกีฏ

วิทยาจัดกลุ่มนี้เป็นผีเสื้อกลางคืน แต่ในพฤติกรรม

การหาอาหารแล้ว  มักจะพบหาอาหารในตอน

กลางวัน โดยทั่วไปจะเรียกเป็นพวกผีเสื้อกลางคืน
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หากินตอนกลางวัน (day flying moth) โดยทั่วไป

พวกนี้มักจะมีสีสันของปีกฉูดฉาด และมีลักษณะ

คล้ายกับผีเสื้อกลางวันบางชนิด หรืออาจมีลักษณะ

คล้ายกับผึ้งหรือต่อ ลักษณะเช่นนี้มักเรียกว่าการ

เลียนแบบ (mimicry)  ซึ่ ง เป็นวิวัฒนาการและ

พฤติกรรมในการป้องกันตัวหรือการดำรงชีวิต เพื่อ

ให้รอดพ้นจากศัตรูและประสบผลสำเร็จในการ

สืบต่อพันธุ์ของผีเสื้อพวกนี้ได้ต่อไป


	 2)  แมลงหากินกลางคืน  (Nocturnal 

Visitors) คือ แมลงที่มีกิจกรรมในช่วงเวลาตั้งแต่ 

18.00 - 06.00 น. ของวันถัดไปพบจำนวน 27 ชนิด 

ใน 2 อันดับ (Lepidoptera และ Coleoptera) จำแนก

ได้ 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มผีเสื้อกลางคืน และกลุ่มด้วง 

ส่วนใหญ่ร้อยละ 96.30 เป็นกลุ่มผี เสื้อกลางคืน 

มี เพียงด้วงหนวดยาว (Ceres ium e longatum ) 

ชนิดเดียวที่พบลงตอมดอกกฤษณาในช่วงกลางคืน 

ส่วนผีเสื้อกลางคืนที่ลงตอมดอกมีทั้งหมด 26 ชนิด 

ใน 5 วงศ์ ทั้งนี้ในวงศ์ Pyralidae และ Noctuidae พบ 

10 ชนิดเท่ากัน และจำนวนตัวในวงศ์ Pyralidae 

พบมากที่สุด (Figure 1) คิดเป็นร้อยละ 80.44 ของกลุ่ม

ผีเสื้อกลางคืนทั้งหมด โดยเฉพาะผีเสื้อหนอนกอจุด

เหลืองเล็ก (Xanthomelaena schematias) และผีเสื้อ

หนอนกอสกุล Endotricha มีความหนาแน่นของ

ประชากรมากกว่าชนิดอื่นคิดเป็นร้อยละ 23.96 และ 

16.87 ตามลำดับ และความถี่ที่ลงตอมดอกพบเกือบ

ตลอดช่วงเวลาในช่วงกลางคืน แต่ทั้งนี้จำนวนตัว

จะลดลงหลังเวลา 22.00 น. รองลงมาอยู่ในวงศ์ 

Noctuidae และ Arctiidae คิดเป็นร้อยละ 10.02 และ 

7.58 ตามลำดับ ส่วนที่เหลืออีก 2 วงศ์ คือ Thyrididae 

และ Lasiocampidae พบเพียงวงศ์ละชนิดเท่านั้น 

โดยมีจำนวนตัวที่พบคิดเป็นร้อยละ 1.47 และ 0.49 

ตามลำดับ


Figure 1.	 Insect nocturnal visitors foraging on Agar Wood flowering, A) Haritalodes 	
	 derogate, B) Endotricha sp. and C) Xanthomelaena schematias.

	 ผีเสื้อกลางคืนเป็นแมลงผสมเกสรให้แก่

พืชหลายชนิด (Whitehead et al. 1987; Makholela 

and Manning, 2006) ส่วนใหญ่ลงตอมดอกที่บาน

ตอนกลางคืน ซึ่งเป็นดอกที่มีกลิ่นแรงและมีสีซีด 

(Ghazoul, 1997) และมีหลายงานวิจัยที่รายงานว่า

ผีเสื้อกลางคืนเป็นตัวช่วยผสมเกสรที่สำคัญให้กับ

พืชที่บานกลางคืน ซึ่งดอก Struthiola ciliata ใน 

แอฟริกาใต้ ก็พบว่าผีเสื้อกลางคืนช่วยผสมเกสร

และมักเริ่มลงตอมในช่วงเวลา 18.30-19.30 น.ด้วย 

(Makholela and Manning, 2006) และ Soehartono 

and Newton (2001) รายงานว่าพบผีเสื้อกลางคืน 12 

ชนิด ที่ลงตอมดอกกฤษณาในประเทศอินโดนีเซีย 

ส่วนใหญ่เป็นผีเสื้อหนอนกอในวงศ์ Pyralidae 8 

ชนิด และลงตอมดอกในช่วงเวลาหกโมงเย็นถึง

สองทุ่ม มีความหนาแน่นของจำนวนตัวต่อวันเป็น

จำนวนมากด้วย
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พฤติกรรมของแมลงในการช่วยผสมเกสรดอก

กฤษณา


	 จากการสังเกตพฤติกรรมของแมลงที่ลง

ตอมดอกกฤษณาเป็นรายชนิดนั้น เริ่มสำรวจตั้งแต่

เวลา 16.00 น. ซึ่งเป็นช่วงที่ดอกกฤษณา ชุดใหม่

กำลังเริ่มบานในรอบของวันนั้น เป็นช่วงที่สามารถ

สังเกตและบันทึกจำนวนชนิดของแมลงที่แท้จริงใน

การเข้ามาใช้ประโยชน์หรือตอมดอกนั่นเอง จนถึง

เวลา 16.00 น. ของอีกวัน เพื่อให้ทราบถึงและ

ครอบคลุม จำนวนตัว จำนวนชนิด ของกลุ่มที่เข้า

ตอมดอกกฤษณามากที่สุด พบว่าช่วงเวลาที่แมลง

ลงตอมดอกนั้นจะเริ่มมีจำนวนชนิดและจำนวนตัว

เข้าลงตอมตั้งแต่ช่วงเวลา 18.00 น. เป็นต้นไป ทั้งนี้

เนื่องจากในป่าธรรมชาติจะมืดเร็วกว่า นั่นก็แล้วแต่

ละฤดูกาล และขึ้นอยู่กับสภาพภูมิอากาศในแต่ละวัน

โดยบางวันอาจมีแสงแดดจัดหรือมีฝนตกฟ้าครึ้ม 

ทำให้เวลาในการลงตอมต่างกันหรือเหลื่อมล้ำกัน

บ้าง ในแต่ละระดับช่วงเวลาที่สำรวจเฉลี่ยทั้งวัน

ของจำนวนแมลงทั้งหมดที่ลงตอมแล้ว พบว่ามี

ความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (F=30.13, 

d.f .=11;  P<0.01) และเมื่อนำ Duncan’s New 

Multiple Range Test เปรียบเทียบในแต่ละช่วงเวลา

ที่กลุ่มแมลงลงตอมพบมีค่าความแตกต่างกัน 6 

ช่วงเวลา ดังภาพแสดงไว้ใน Figure 2 ช่วงที่จำนวน

แมลงลงตอมมากที่สุดมีสองช่วงเวลา คือ ระหว่าง

เวลา 20.00-22.00 น. และ 10.00-12.00 น. ส่วนใน

ช่วงเวลา 04.00-06.00 น. มีจำนวนแมลงลงตอม

น้อยที่สุด


Figure 2.	 Percentage of number of insect visiting rates to agarwood canopies for each 	
	 observation flowering period in natural forest. Vertical error bars shown standard 	
	 error means of each variable with the same letter are not significantly different 	
	 at P< 0.05 as determined by the Duncan’s New Multiple Range Test.
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	 ในช่วงแรกของการบาน แมลงที่ลงตอม

ดอกส่วนใหญ่เป็นกลุ่มผีเสื้อกลางคืน พบมากที่สุด

ในเวลา 19.00- 21.00 น. (ช่วงเวลา 18.00- 22.00 น.) 

โดยในสองช่วงเวลาดังกล่าวคิดเป็นร้อยละ 22.53 

และ 33.45 ตามลำดับ ของกลุ่มที่ลงตอมดอกใน

ช่วงเวลากลางคืนทั้งหมด ซึ่งใกล้เคียงกับผีเสื้อ

กลางคืนที่เริ่มลงตอมดอก Struthiola ciliata ในช่วง

พลบค่ำหรือในช่วงเวลา 18.30-19.30 น. (Makholela 

and Manning, 2006) หลังจากช่วงเวลาดังกล่าว 

ทั้งจำนวนชนิดและจำนวนตัวเริ่มลดลง และจาก

แนวโน้มของการหาอาหารจะเห็นได้ว่าผีเสื้อกลางคืน

มีพฤติกรรมเข้ามาใช้ประโยชน์หรือมีกิจกรรมเกือบ

ตลอดคืน แสดงถึงโอกาสของดอกกฤษณาที่จะ

ได้รับการผสมเกสรเพิ่มมากขึ้นด้วยเช่นกัน จึงจัด

เป็นกลุ่มสำคัญเป็นกลุ่มแรกที่ช่วยผสมเกสร (first 

pollination) ให้กับดอกกฤษณา ซึ่งสอดคล้องกับ 

สุชาดา (2551) ที่รายงานว่าช่วงเวลาที่เหมาะสมใน

การผสมเกสรของกฤษณามากที่สุดอยู่ในช่วงเวลา 

18.00- 21.00 น. เนื่องจากเป็นช่วงที่ยอดเกสรเพศเมีย

พร้อมรับการผสมเกสร ทำให้เกิดประสิทธิภาพหรือ

ประสบผลสำเร็จในการติดผลที่ดีได้


	 จากการสังเกตพฤติกรรมการตอมดอกของ

กลุ่มผี เสื้อกลางคืน พบว่ามีอัตราการหาอาหาร 

(foraging rate) หรือตอมดอกเฉลี่ย 25.36±1.78 วินาที

ต่อดอก ซึ่ งผี เสื้อกลางคืนในวงศ์  Pyra l idae  มี 

พฤติกรรมเข้าลงตอมดอกนานที่สุดเฉลี่ย 27.39±4.45 

วินาทีต่อดอก ส่วนใหญ่ผีเสื้อในกลุ่มนี้มีลักษณะ 

ลำตัวค่อนข้างบอบบางและขนาดเล็ก เมื่อบินลงตอม

ดอกมักจะค่อยๆ เดินเข้าไปให้ใกล้กึ่งกลางดอกแล้ว

จึงใช้งวงปากสอดเข้าดูดกินน้ำหวาน ทำให้อัตราการ

ลงตอมแต่ละครั้งต้องใช้เวลาค่อนข้างนาน ในวงศ์นี้

พบทั้งจำนวนชนิดและจำนวนตัวมากที่สุด โดยเฉพาะ

ผีเสื้อหนอนกอจุดเหลือง (Xanthomelaena schematias) 

ที่พบมากที่สุด มีอัตราการลงตอมดอกนานที่สุดเฉลี่ย 

30.64±4.59 วินาทีต่อดอก รองลงมาเป็นผีเสื้อหนอน 

กอในแดง (Endotricha spp.) ซึ่งชนิดนี้ลงตอมดอกมาก

ด้วยเช่นกัน มีอัตราการลงตอมดอกเฉลี่ย 29.75±5.20 

วินาทีต่อดอก ส่วนผีเสื้อกลางคืน Parallelia rigidistria 

ในวงศ์ Noctuidae มีอัตราการลงตอมดอกเร็วที่สุดใน

กลุ่มผีเสื้อกลางคืน เฉลี่ย 20.59±4.49 วินาทีต่อดอก 

ผีเสื้อกลางคืนในวงศ์นี้เป็นผีเสื้อที่มีขนาดค่อนข้าง

ใหญ่ เวลาลงเกาะเพื่อตอมดอกจะกระพือปีกหรือใช้

ขาเกี่ยวกลีบเลี้ยงของดอกไว้ แล้วใช้งวงปากที่ยาว

สอดเข้าไปดูดกินน้ำหวานภายในดอกอย่างรวดเร็ว 


	 ส่วนในช่วงเวลากลางวันเริ่มตั้งแต่เวลา 

6.00-18.00 น. พบว่าแมลงที่ลงตอมดอกในช่วง 

10.00-12.00 น. มากที่สุด รองลงมาเป็นช่วงเวลา 

8.00-10.00 น. กลุ่มแมลงที่ลงตอมดอกในช่วงเวลา

กลางวัน จัดเป็นกลุ่มที่ช่วยผสมเกสรสำคัญกลุ่มที่

สอง (second pollination) เป็นกลุ่มที่ลงตอมดอก

หลังจากพวกกลุ่มกลางคืนลงตอมแล้ว หรือดอกที่ยัง

ไม่มีการลงตอม เพื่อหาอาหารที่ยังหลงเหลืออยู่ 

ฉะนั้นถือได้ว่าเป็นโอกาสอีกครั้งของดอกกฤษณาที่

จะได้รับการช่วยผสมเกสรทำให้เกิดการติดผลได้เพิ่ม

มากขึ้น โดยยอดเกสรเพศเมียพร้อมรับการผสมเกสร

ตั้งแต่หลังจากดอกบานอย่างน้อย 12 ชั่วโมง แต่ไม่

เกิน 24 ชั่วโมง (สุชาดา, 2551) ซึ่งเป็นช่วงที่มีความ

สำคัญในกระบวนการสืบต่อพันธุ์ของกฤษณา 


	 แมลงที่ลงตอมดอกในช่วงกลางวันมี

พฤติกรรมที่แตกต่างกันออกไปในแต่ละชนิด ทั้งนี้

ได้ให้ความสำคัญและศึกษาพฤติกรรมในชนิดที่พบ

จำนวนมากและคาดว่าเป็นแมลงที่ช่วยผสมเกสร 

ดังนี้ คือกลุ่มผึ้งป่า ได้แก่ ผึ้งหลวง (Apis dorsata) 

ผึ้งมิ้ม (A. florea) ผึ้งโพรง (A. cerana) ชันโรง

คอลลินา (Trigona collina) ผึ้งโนเมี่ย (Nomia sp.) 

ผึ้งรูสีฟ้า (Amegila sp.) ผึ้งกัดใบ (Megachile sp.)
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ผึ้ งกัดใบ  (Her iades  sp . )  ผึ้ งแมลงภู่ ดำใหญ่ 

(X y l o c o p a  t e n u i s c a p a )  และผึ้ งหน้ า แหลม 

(Lasioglossum spp.) โดยพฤติกรรมการลงตอมดอก

ของแมลงในกลุ่มนี้  มักจะบินร่อนบริ เวณใกล้ๆ 

ดอกก่อนแล้วลงเกาะดอกบริเวณกลางดอก เข้าดูด

กินน้ำหวาน จากนั้นจึงจะเข้ามาเก็บเรณู บางครั้ง

อาจพบเก็บเรณูก่อนแล้วจึงเก็บน้ำหวาน โดยผึ้งใน

สกุล Apis และ Trigona มักใช้ปากและขาหน้าปัด

เขี่ยเรณูไปเก็บไว้ที่ตะกร้าเก็บเรณู (pollen baskets) 

ที่ขาคู่หลัง พฤติกรรมการย้ายจากดอกหนึ่งไปอีก

ดอกหนึ่งนั้น มักจะย้ายไปในช่วงสั้นๆ บ่อยครั้งพบ

บินลงตอมดอกเดิมเพื่อเก็บเรณูซ้ำ เนื่องจากกลุ่มผึ้ง

ส่วนใหญ่ต้องการน้ำหวานและเกสรไปเลี้ยงตัวอ่อน

ในรังเป็นจำนวนมาก (พงศ์เทพ, 2525) มีอัตราการ

ลงตอมดอกเฉลี่ย 8.66±0.76 วินาทีต่อดอก ในกลุ่ม

ผึ้ งป่ าชนิดที่ เหลือส่วนใหญ่ เป็นผึ้ งโดดเดี่ ยว 

(solitary bee) มีการดำรงชีวิตเป็นแบบกึ่งสังคม 

(sub-social bees) ไม่มีขาคู่หลังที่เป็นแบบตะกร้า

เก็บเกสร แต่มีขนสามารถใช้เก็บเกสรได้ มีลักษณะ

เป็นแผงขนแข็ง (scopa) อยู่ตามบริเวณส่วนของขา 

ลำตัว ปล้องอก หรือปล้องท้อง มากน้อยตามแต่ละ

ชนิด มีอัตราการลงตอมดอกเฉลี่ย 2.71±0.71 วินาที

ต่อดอก ซึ่งเป็นกลุ่มที่มีอัตราการลงตอมดอกใช้เวลา

น้อยที่สุด พฤติกรรมการลงตอมแต่ละครั้งมักย้าย

ดอกหรือมักตอมระหว่างดอกหรือระหว่างช่อหรือ

ระหว่างต้น แมลงกลุ่มนี้ทำให้กฤษณามีโอกาสที่จะ

ได้รับผสมข้ามสูง เนื่องจากการย้ายดอกและการบิน

ไปมาข้ามต้นบ่อยขณะลงตอม ซึ่งกฤษณาจัดเป็นพืช

ที่มีระบบการสืบพันธุ์แบบผสมข้าม (cross-pollination) 

(Soehartono and Newton, 2001; สุชาดา, 2551) 


	 ส่วนพฤติกรรมการหาอาหารของแมลงใน

กลุ่มด้วง แมลงวัน ผีเสื้อกลางวัน ต่อ แตน และมด 

นั้น มีอัตราการลงตอมดอกเฉลี่ยดังแสดงใน Table 1 

ซึ่งกลุ่มต่อ แตน และมด จะใช้เวลานานกว่ากลุ่มอื่น

ในการลงตอมดอก โดยมดมีพฤติกรรมลงตอมดอกที่

ใช้เวลานานกว่าชนิดอื่น เนื่องจากมีลำตัวขนาดเล็ก 

และเคลื่อนที่โดยการเดิน




สรุปและข้อเสนอแนะ




	 ความหลากชนิดของแมลงที่ลงตอมดอก

กฤษณาพบแมลงทั้งสิ้น 86 ชนิด ใน 34 วงศ์ (Family) 

และ 4 อันดับ (Order) ดังนี้ อันดับ Lepidoptera (ผีเสื้อ) 

พบจำนวน 46 ชนิด 10 วงศ์ ซึ่งเป็นกลุ่มที่มีจำนวน

ชนิดมากที่สุดพบทั้งผี เสื้อกลางวัน (butterflies) 

และผีเสื้อกลางคืน (moths) รองลงมาเป็นแมลงใน 

อันดับ Hymenoptera (ผึ้ง ต่อ แตน มด) จำนวน 25 

ชนิด 10 วงศ์ อันดับ Diptera (แมลงวัน) จำนวน 8 

ชนิด 7 วงศ์ และอันดับ Coleoptera (ด้วง) จำนวน 7 

ชนิด 6 วงศ์ และทำการจำแนกแมลงเหล่านี้ออกเป็น 

2 พวก คือแมลงหากินกลางวัน (diurnal visitors) คือ 

มีกิจกรรมในช่วงเวลาระหว่าง 06.00 น. ถึง 18.00 น. 

สำรวจพบจำนวนชนิดของผีเสื้อกลางวันมากที่สุด 

รองลงมาเป็นกลุ่มต่อ แตน มด จำนวน 19 และ 15 

ชนิด ตามลำดับ และแมลงหากินกลางคืน (nocturnal 

visitors) คือมีกิจกรรมในช่วงเวลา 18.00 น. ถึง 

06.00 น. ส่วนใหญ่เป็นแมลงในกลุ่มผีเสื้อกลางคืน

คิดเป็นร้อยละ 96.30 และจากการสังเกตช่วงเวลาที่

แมลงเข้าลงตอมดอกพบมากที่สุดมีสองช่วงเวลาคือ 

ระหว่างเวลา 20.00-22.00 น. และ 10.00-12.00 น. 

ส่วนช่วงเวลาที่มีจำนวนแมลงลงตอมน้อยที่สุด 

คือเวลา 04.00-06.00 น. ในพฤติกรรมการตอม

ดอกของกลุ่มแมลงพบว่า ผีเสื้อกลางคืนมีอัตรา
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การลงตอมดอกเฉลี่ยมากที่สุด 25.36±1.78 (n=46)  

วินาทีต่อดอก และกลุ่มผึ้งป่ามีอัตราการลงตอมดอก

เฉลี่ยน้อยที่สุด 8.66±0.76 (n=27) วินาทีต่อดอก 


	 จากแนวโน้มพฤติกรรมการหาอาหาร 

ความหนาแน่นและความถี่ของจำนวนตัวในแต่ละ

ชนิดของกลุ่มแมลงที่ลงตอมดอก สอดคล้องกับ

ช่วงเวลาที่ยอดเกสรเพศเมียพร้อมรับเรณู สามารถ

จัดความสำคัญของแมลงที่ช่วยผสมเกสรให้แก่

ดอกกฤษณา คือกลุ่มแมลงที่หากินกลางคืน ซึ ่ง 

จัดเป็นแมลงกลุ่มแรกที่ เข้าช่วยผสมเกสร (first 

pollination) ส่วนกลุ่มแมลงที่หากินตอนกลางวัน 

จัดเป็นกลุ่มรองที่ช่วยผสมเกสร โดยลงตอมดอก

หลังจากกลุ่มกลางคืนลงตอมแล้ว หรือดอกที่ยังไม่มี

การลงตอม ถือได้ว่าเป็นโอกาสที่ดีของดอกกฤษณา

อีกครั้งหนึ่งที่จะได้รับการช่วยผสมเกสร โดยเฉพาะ

กลุ่มผึ้งป่าที่มีพฤติกรรมหาอาหารทั้งเก็บเรณูและ

น้ำหวาน ดังนั้นควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับความ

สำเร็จในการสืบต่อพันธุ์ โดยใช้แมลง เพื่อ เป็น

แนวทางในการสนับสนุนและทราบถึงประสิทธิภาพ

ในการเพิ่มอัตราการติดผลได้มากขึ้นอีกด้วย 


	 ในพื้นที่ใดที่มีจำนวนความหลากชนิดของ

ทั้งสองกลุ่มนี้มาก อัตราการติดผลของพื้นที่นั้นจะมี

แนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น แต่ข้อจำกัดของความสำเร็จใน

การสืบพันธุ์หรืออัตราการติดผลจะขึ้นอยู่กับปัจจัย

แวดล้อมต่างๆ และแมลงศัตรูที่ทำลายดอกและ

ผลอ่อนด้วยเช่นกัน จากการสำรวจในหลายพื้นที่ 

พบหนอนผีเสื้อหนอนกอ (Heortia vitessoides) วงศ์ 

Pyralidae มักระบาดและเข้าทำลายจำนวนมาก ในบาง

ปีอาจได้ผลผลิตน้อยกว่าจำนวนที่เป็นจริงได้ เช่นจาก

การสำรวจในพื้นที่อุทยานแห่งชาติเขาใหญ่และใน

สวนป่าบริเวณอำเภอวังน้ำเขียว จังหวัดนครราชสีมา 

ปี พ.ศ. 2550 พบต้นกฤษณาบางต้นถูกหนอนผีเสื้อ

ชนิดนี้ เข้าทำลายมากถึง 80% ดังนั้นแนวทางการ

จัดการและการดูแลสวนป่าปลูกเพื่อผลิตเมล็ดพันธุ์

กฤษณาไว้ใช้ปลูกนั้น ในช่วงเวลาการออกดอกและ

เริ่มติดผลอ่อนควรเอาใจใส่ เข้ าไปสำรวจ ดูแล 

และป้องกันแมลงศัตรูที่อาจเข้ามาทำลาย ให้มากขึ้น

กว่าปกติ เพื่อผลผลิตเมล็ดที่มีความสมบูรณ์สามารถ

นำไปใช้ปลูกไม้กฤษณาให้ได้มากขึ้นในอนาคต





คำนิยม




	 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณ สถาบันวิจัยและ

พัฒนาแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  ที่ ให้ทุน

สนับสนุน ดร.จงรัก วัชรินทร์รัตน์ ผู้อำนวยการ 

ชุดโครงการวิจัยไม้กฤษณาแบบครบวงจร ที่กรุณา

ให้คำแนะนำและสนับสนุนงานวิจัยนี้ คุณสุชาดา 

แสงทับทิม สำหรับการช่วยเก็บข้อมูล และขอขอบคุณ

เจ้าหน้าที่อุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ กรมอุทยาน 

แห่งชาติ สัตว์ป่าและพันธุ์พืช ที่ให้ความช่วยเหลือ

และสนับสนุนในการปฏิบัติงานวิจัยจนสำเร็จลุล่วง

ไปด้วยด
ี
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