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บทคัดย่อ


บทความนีม้จีดุมุง่หมายเพือ่ชีใ้หเ้หน็ถงึความสำคญั
ในการพิจารณาปัญหาสิ่งแวดล้อมในขบวนการพิจารณา 
วฏัจกัรชวีติของโครงสรา้ง ทัง้นีเ้พราะปญัหาทางสิง่แวดลอ้ม
ได้สะสมและเติบโตขึ้นอย่างรวดเร็ว และอุตสาหกรรม
การก่อสร้างเป็นสาเหตุหนึ่งของปัญหา ฉะนั้นจึงมีการ
เรยีกรอ้งจากหลายๆ ฝา่ยใหผู้ท้ีเ่กีย่วขอ้งคน้หาแนวทาง
 
ในการก่อสร้างแบบใหม่ที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม และ
สิ่งเหล่านี้ต่อมาก็ได้รับการตอบรับจากหลายๆ ฝ่ายเป็น
อย่างดี เช่น การออกข้อแนะนำในการก่อสร้างอาคารที่
เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม แต่อย่างไรก็ตามสิ่งเหล่านี้ยัง
ไม่สามารถครอบคลุมถึงปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกี่ยวข้อง
กับโครงสร้างได้ทั้งหมด เพราะว่าปัญหาเหล่านี้ไม่ได้
เกิดขึ้นขณะที่ก่อสร้างเท่านั้น แต่ยังเกิดขึ้นตลอดอายุ
การใช้งานโครงสร้าง ดังนั้นในการพิจารณาปัญหาทาง
 
สิ่งแวดล้อมที่เกิดจากโครงสร้างควรที่จะต้องกระทำ
ตลอดอายุการใช้งานโครงสร้างเช่นกัน



คำสำคัญ: วัฏจักรชีวิต โครงสร้าง สิ่งแวดล้อม





Abstract

The objective of this paper is to indicate the importance 

of considering environmental problems in the process of 

life cycles of structures. This is because environmental 

problems have been drastically accumulating and growing, 

and the construction industry is supposed to be one of the 

key factors of those problems. Hence, there is a call from 

the socicty for the responsibility of the construction industry. 

Recently, several standards guiding for environment friendly 

construction are launched. Those standards mostly recommend 

considering the environmental impacts at the construction 

stage. However, this is not enough, because the environmental 

impacts can occur any time from the beginning to the end of 

service life. Hence, in order to consider environmental problem 

due to the structure construction the assessmant should be 

conducted over the structure longevity.
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1. บทนำ

โครงสร้างส่วนใหญ่ได้รับการออกแบบโดยอาศัย

ความร่วมมือของสถาปนิกและวิศวกรในการผสมผสาน
ความคิดต่างๆ ทางสถาปัตยกรรมและวิศวกรรม ไม่ว่า
จะเป็นความสวยงามและประโยชน์ใช้สอยต่างๆ เพื่อใช้
ในการออกแบบโครงสรา้ง ตวัอยา่งเชน่ สะพานพระราม 8 
 
ที่ทั้งสามารถรองรับการใช้สอยและมีความสวยงาม โดย
ปราศจากเสาสะพานกลางแม่น้ำที่บดบังทัศนียภาพและ
ยังเป็นอุปสรรคต่อการคมนาคม ในการออกแบบเหล่านี้
หน้าที่หลักในการเลือกรูปแบบและวัสดุที่ใช้ในโครงสร้าง
ส่วนใหญ่จะเป็นของวิศวกร โดยจะมีราคาค่าก่อสร้าง
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และความเป็นไปได้ในการก่อสร้างเป็นตัวแปรหลักที่ใช้
ในการพิจารณา


แต่จากนี้ไปหน้าที่ของวิศวกรไม่ได้มีเพียงแต่การ
เลือกชนิดของโครงสร้างและวัสดุเท่านั้น วิศวกรยังต้อง
เขา้ใจถงึสิง่แวดลอ้มและสภาพแวดลอ้มตา่งๆ ทีอ่ยูร่อบตวั 
โดยเฉพาะในช่วงที่อัตราการเพิ่มของประชากรสูงขึ้น
อย่างรวดเร็ว ทำให้จะต้องมีการขยายขนาดของเมือง
และการก่อสร้างสิ่งต่างๆ ตามมา ไม่ว่าจะเป็นอาคารที่
อยู่อาศัยและโครงสร้างพื้นฐานต่างๆ เช่น ถนน อุโมงค์ 
และสะพานต่างๆ เพื่อใช้ประโยชน์ในการติดต่อ สื่อสาร
และขนสง่ รวมไปถงึการอำนวยความสะดวกแกป่ระชาชน
ในการเดนิทาง การกอ่สรา้งเหลา่นีไ้ดส้ง่ผลใหอตุสาหกรรม
 
การกอ่สรา้งเป็นผู้บริโภควัสดุรายใหญ่ที่สุดในสังคม โดย
จะเหน็ไดจ้ากปรมิาณของวตัถดุบิทีใ่ชท้ัง้หมดจะเกีย่วขอ้ง
 
กับการก่อสร้างประมาณ 40% [1] และแน่นอนว่า
 
การใช้วัตถุดิบเหล่านี้ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
ตามมา ตัวอย่างเช่น ก๊าซคาร์บอนที่ปล่อยออกมาโดย
ประมาณ 78% จะมาจากการผลิตซีเมนต์ที่ใช้ในงาน
ก่อสร้าง [2]


แม้ว่าการเพิ่มของจำนวนประชากรจะนำมาซึ่งการ
ก่อสร้างโครงสร้างต่างๆ และทำให้เกิดผลกระทบต่างๆ 
ต่อสิ่งแวดล้อมตามมา แต่ก็จะปฏิเสธไม่ได้ว่าประชากร
ที่เพิ่มขึ้นโดยเฉพาะในเขตชุมชนเมืองนั้นเป็นกำลัง
สำคัญในการพัฒนาประเทศทั้งในด้านเศรษฐกิจและ
 
สงัคม ดงัเหน็ไดจ้ากการอา้งองิของ Peris Mora [2] วา่
ผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาต ิ (GNP หรือ Gross 
National Product) จะมาจากชุมชนเมืองประมาณ 85% 
ในประเทศที่พัฒนาแล้ว 73% ในประเทศกำลังพัฒนา
และ 55% ในประเทศลา้หลงั นอกจากนีโ้ครงสรา้งตา่งๆ  
ที่สร้างขึ้นนั้นล้วนเป็นปัจจัยในการพัฒนาประเทศและ
 
ใช้รองรับการเจริญเติบโตของประชากร ดังนั้นจะเห็น
 
ได้ว่าการเพิ่มของประชากร อุตสาหกรรมการก่อสร้าง 
และปัญหาสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องกันอย่างชัดเจน 
 
ถึงแม้ว่าจะไม่มีงานวิจัยที่ ยื นยันความสัมพันธ์นี้
 
เป็นตัวเลขที่แน่นอน แต่ก็สามารถสรุปความสัมพันธ์ 
 
จากข้อมูลต่างๆ ข้างต้น และแสดงดังรูปที่ 1


จากข้อสังเกตข้างต้น จะเห็นได้ว่ารัฐจึงไม่อาจ
 
หยุดการก่อสร้างเพื่อเป็นการลดปัญหาสิ่งแวดล้อม 
 
เพราะอาจจะทำให้เกิดผลกระทบต่อการพัฒนาเศรษฐกิจ
ของประเทศ แต่ถ้าหากรัฐจะปล่อยไว้เช่นนี้ต่อไปโดย
 
ไมด่ำเนนิการใดๆ เลย สงัคมกม็อิาจจะยอมรบัได ้ทางที่ดี
ก็คือ ควรสร้างความสมดุลระหว่างสิ่งแวดล้อมและ
 
การกอ่สรา้ง ไมว่า่จะเปน็การสรา้งหลกัเกณฑ ์ ขอ้ปฏบิตั ิ
หรอืแมแ้ตก่ารใหค้วามรูเ้กีย่วกบัผลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้ม
และสังคมอันเนื่องมาจากการก่อสร้าง


สำหรับประเทศไทยแล้ว ผู้ที่เกี่ยวข้องในสังคม
 
ไม่ว่าจะเป็นประชาชน องค์กรทางสิ่งแวดล้อม หรือแม้
กระทั่งบริษัทผู้ผลิตวัสดุก่อสร้างได้ตระหนักถึงปัญหา
 
สิง่แวดลอ้มอนัเนือ่งมาจากการกอ่สรา้งอยา่งเปน็รปูธรรม
มาได้ระยะหนึ่งแล้ว ตัวอย่างเช่น การจัดทำหลักเกณฑ์
ในการประเมินอาคารสีเขียว โดยคณะกรรมการอาคาร
 
สีเขียว ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย [3] โดยมี

รปูที ่1	ความสมัพนัธข์องการเพิม่ของประชากร การกอ่สรา้ง 
และปัญหาสิ่งแวดล้อม
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วัตถุประสงค์เพื่อส่งเสริมแนวความคิดในการก่อสร้าง
อาคารที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และเพื่อเป็นการชี้นำ
วิศวกรในการรักษาความสมดุลระหว่างการเจริญเติบโต
ของเมืองและมลภาวะต่างๆ ที่เกิดขึ้นตามมาให้เป็นไป
ตามมาตรฐานทางการก่อสร้างและสิ่งแวดล้อม


แต่อย่างไรก็ตาม การพิจารณาถึงผลกระทบต่อ
 
สิง่แวดลอ้มเนือ่งจากกอ่สรา้งอยา่งเดยีวนัน้ยงัไมเ่พยีงพอ 
เพราะการกระทำทกุอยา่งตลอดอายกุารใชง้านโครงสรา้ง
สามารถกอ่ใหเ้กดิผลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้ม ดงันัน้วศิวกร
ควรต้องคำนึงถึงการกระทำใดๆ ก็ตามที่เกิดขึ้นตั้งแต่
เริ่มการก่อสร้างเรื่อยไปจนถึงสิ้นสุดอายุการใช้งาน
 
โครงสร้าง หรืออีกนัยหนึ่งคือ วิศวกรควรจะต้องเข้าใจ
 
คำว่า วัฏจักรชีวิตของโครงสร้าง (Life Cycles of 
Structures) ในแนวทางสิ่งแวดล้อม เพื่อให้เข้าใจได้ด
ี 
ยิง่ขึน้ ในบทความนีจ้ะอธบิายถงึสิง่เหลา่นี ้และยกตวัอยา่ง
ประกอบในตอนท้าย




2. วัฎจักรชีวิตของโครงสร้าง


วฏัจกัรชวีติหรอืวงจรชวีติ คอืการกระทำหรอืกจิกรรม
ตา่งๆ ทีเ่ปน็ลำดบัขัน้ตอนตอ่ๆ กนัไปเปน็ระบบ โดยระหวา่ง
ขั้นตอนจะมีความสัมพันธ์ต่อกัน ซึ่งจะเริ่มตั้งแต่การนำ
วตัถดุบิหรอืทรพัยากรธรรมชาตมิาเริม่ในการผลติเรือ่ยไป
จนถึงการทำลายลงในขั้นสุดท้าย [2] ถ้าพูดถึงในแง่
ของโครงสรา้งแลว้ วฏัจกัรชวีติจะเริม่ตัง้แตก่ารออกแบบ
ไปจนถงึการทำลายโครงสรา้ง ถ้าจะเปรยีบเทยีบใหเ้หน็ภาพ
 
ได้ชัดเจนยิ่งขึ้น ให้สังเกตและเปรียบเทียบวัฏจักรชีวิต
 
ของผีเสื้อกับโครงสร้างในรูปที่ 2 จะเห็นไดว้า่ผเีสือ้และ
โครงสร้างมีการเปลี่ยนแปลงไปเป็นลำดับขั้นเหมือนกัน 
แตว่า่ลกัษณะรายละเอยีดการเปลีย่นแปลงจะไมเ่หมอืนกนั
และวฏัจกัรชวีติของโครงสรา้งจะใชเ้วลานานกวา่หลายปี


เปน็ทีท่ราบกนัอยูแ่ลว้วา่ขบวนการตา่งๆ ทีเ่กดิขึน้
ในวัฏจักรชีวิตของโครงสร้างสามารถก่อให้เกิดผล
กระทบต่อสิ่งแวดล้อม ดังนั้นถ้ามีการใช้คำว่า วัฎจักร
ชีวิตของโครงสร้าง ก็ควรต้องพิจารณาผลกระทบต่อ
 
สิ่งแวดล้อมด้วยเช่นกัน และการพิจารณาผลกระทบ
ตา่งๆ ในวฏัจกัรชวีติจะเรยีกวา่ Life Cycle Assessment
 

(LCA) ซึง่ในบทความนีจ้ะใหค้ำนยิามวา่เปน็ “การประเมนิ
 
กิจกรรมตลอดอายุการใช้งาน” โดยจะหมายถึงการ
 
รวบรวมข้อมูลและประเมินสิ่งต่างๆ ที่ เกี่ยวข้องกับ
โครงสร้าง เชน่ การพจิารณาอายกุารใชง้านของโครงสรา้ง 
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในการกระทำต่างๆ ไม่ว่าจะ
เปน็การกอ่สรา้ง (Construction) การนำกลับมาใช้ใหม่ 
(Reuse) และการทำลาย (Demolition) ทีเ่กดิขึน้ตลอด
อายกุารใชง้านโครงสร้าง เป็นต้น


ในทางปฏิบัติแล้ว การประเมินกิจกรรมตลอดอายุ
การใช้งานสามารถทำได้โดยการแยกการกระทำต่างๆ 
ต่อโครงสร้างเป็นหลายๆ ขั้นตอน เช่น การพิจารณา
สถานที่ก่อสร้าง การออกแบบ การใช้ทรัพยากร 
 
การเปลี่ยนแปลงภูมิทัศน ์ การเลือกใช้วัสดุก่อสร้างรวม
ไปถึงการบำรุงรักษา (Maintenance) ในระยะต่างๆ 
เป็นต้น หลังจากนั้นจึงทำการพิจารณากิจกรรมต่างๆ 
 
ทีเ่กดิขึน้ในแตล่ะขัน้ตอนการกอ่สรา้ง แลว้จงึทำการประเมนิ   
ประเภทผลกระทบ (Impact Category) ต่อสิง่แวดลอ้ม
ในแตล่ะกจิกรรม ดงัจะเหน็ไดจ้ากตวัอยา่งที ่1 ในตารางที ่1
 
และ 2 [4] ดังต่อไปนี้


รูปที่ 2 วงจรชีวิตของผีเสื้อและโครงสร้าง
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ตารางที ่1 แสดงผลการประเมนิประเภทผลกระทบ
ตอ่สิง่แวดลอ้มในขัน้ตอนการบำรงุรกัษาโครงสรา้คอนกรตี
 
ดว้ยวธิกีารปะซอ่ม (Patch Repair) ตอ่พืน้ที ่1 ตารางเมตร 
 
ประเภทผลกระทบที่พิจารณามีอยู่ 3 ประเภท ซึ่งเกิด
เนื่องจาก 5 กิจกรรมหลัก ส่วนตารางที่ 2 แสดงผล 
การประเมินประเภทผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมในขั้นตอน
การบำรุงรักษาโครงสร้างคอนกรีตด้วยวิธีการใช้สารทึบ
ผวิคอนกรตี (Surface Treatment) ตอ่พืน้ที ่1 ตารางเมตร 
 
ประเภทผลกระทบทีพ่จิารณามอียู ่3 ประเภท ซึง่เกดิจาก 
4 กิจกรรมหลัก



ตารางที ่1	 ผลการประเมนิประเภทผลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้ม

ในการบำรุงรักษาด้วยวิธีปะซ่อม [4]


กิจกรรม


ประเภทผลกระทบ (Impact Category)


พลังงานที่ใช้
โดยประมาณ


(MJ/m2)


การก่อให้เกิด
โลกร้อน


(g CO2 eq/m2)


การเกิด

สภาวะกรด

(g SO2 eq/m2)


การสกัดผิวด้วย 
วิธี Hydro 

Jetting

677
 84000
 75


การทำความ
สะอาดเหล็ก

เสริมด้วยวิธี 


Sand Blasting

296
 22000
 4


การเคลือบสาร
ป้องกันที่ผิว

เหล็กเสริม


35
 1400
 19


การปะคอนกรีต
ด้วยวิธี 

Shortcreting

59
 4400
 19


การขนส่ง

(60 กม.)
 127
 10000
 8


รวม
 1194
 122000
 125




หลังจากที่ ได้ผลการประเมินนี้แล้ว วิศวกร
 

สามารถนำผลที่ได้ไปใช้ประโยชน์ได้โดยใช้ข้อสรุป
 
และเปรยีบเทยีบผลกระทบต่างๆ เพื่อที่จะทำการเลือก
วิธีการบำรุ งรักษาโครงสร้ างที่ เหมาะสมที่ สุดใน
 
แต่ละสถานการณ์ที่มีข้อจำกัดต่างๆ กันไป เช่น ถ้า
เปรียบเทียบประเภทผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมเพียง

อย่างเดียว จะเห็นได้ว่าวิธีการใชส้ารทบึผวิคอนกรตีเปน็
วธิทีีเ่หมาะสมกวา่ ทัง้นีเ้พราะมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
น้อยกว่า ไม่ว่าจะเป็นการพิจารณาในด้านพลังงาน
 
ที่ใช้ การก่อให้เกิดโลกร้อน และการเกิดสภาวะกรด 
โดยถ้าเปรียบเทียบในเชิงตัวเลขแล้ว พบว่าพลังงาน
 
ที่ใช้ระหว่างวิธีใช้สารทึบผิวคอนกรีตและวิธีปะซ่อม
 
เป็นอัตราส่วนประมาณ 1:16 ส่วนการก่อให้เกิดโลก
ร้อนประมาณ 1:48 และการเกิดสภาวะกรดประมาณ 
1:125 




ตารางที ่2	 ผลการประเมนิประเภทผลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้ม

ในการบำรงุรกัษาดว้ยวธิใีชส้ารทบึผวิคอนกรตี 
 
[4]


กิจกรรม


ประเภทผลกระทบ (Impact Category)


พลังงานที่ใช้
โดยประมาณ


(MJ/m2)


การก่อให้เกิด

โลกร้อน


(g CO2 eq/m2)


การเกิด 
สภาวะกรด 

(g SO2 eq/m2)


การผลิตสาร 
 

ทึบผิว


47
 295
 0.5


การเตรียมผิว

คอนกรีต


17
 13
 0.4


การขนส่ง (60 

กม.) และ การ

ใส่สารทึบผิว


12
 80
 0.1


การเสื่อมของ 

สารทึบผิว


-
 2171
 -


รวม
 76
 2559
 1




ตัวอย่างที่ 2 แสดงการเปรียบเทียบผลกระทบ

ทางสิ่งแวดล้อมประเภทการใช้พลังงานและการก่อให้
เกิดโลกร้อนของโครงบ้านไม้ เหล็ก และคอนกรีตในรัฐ
 
มนิเนยีโปลศิ (เขตหนาว) และรฐัแอตแลนตา (เขตรอ้น)  
ในประเทศสหรัฐอเมริกา [5] ดังแสดงในตารางที ่ 3 
 
และ 4


จากตารางที ่ 3 จะพบวา่พลงังานทีใ่ชใ้นบำรงุรกัษา
โครงบ้านไม้ เหล็กและคอนกรีตมีอัตราส่วนเท่ากับ 
1:1:1 และในการทำลายมอีตัราสว่นโดยประมาณ 1:1:1.29
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ตารางที ่3	ผลการประเมนิพลงังานทีใ่ชใ้นการบำรงุรกัษา
และการทำลายโครงบา้นไม ้ เหลก็และคอนกรตี
เป็นเวลา 75 ปี ในรัฐมินเนียโปลิศและรัฐ
แอตแลนตา ประเทศสหรัฐอเมริกา [5]


กิจกรรม


พลังงานที่ใช้โดยประมาณ (GJ)


รัฐมินเนียโปลิศ
 รัฐแอตแลนตา


โครงบ้าน
ไม้


โครงบ้าน
เหล็ก


โครงบ้าน
ไม้


โครงบ้าน
คอนกรีต


การบำรุง
รักษา


73
 73
 110
 110


การทำลาย
 7
 7
 7
 9


รวม
 80
 80
 117
 119




ตารางที่ 4	ผลการประเมินการก่อให้เกิดโลกร้อนในการ

ผลิต ก่อสร้าง ทำลาย และบำรุงรักษาโครง
บ้านไม้ เหล็กและคอนกรีตเป็นเวลา 75 ปี 
ในรฐัมนิเนยีโปลศิและรฐัแอตแลนตา ประเทศ
สหรัฐอเมริกา [5]


กิจกรรม


การก่อให้เกิดโลกร้อนเนื่องจาก 
 
การปล่อยก๊าซคาร์บอน (ton)


รัฐมินเนียโปลิศ
 รัฐแอตแลนตา


โครงบ้าน
ไม้


โครงบ้าน
เหล็ก


โครงบ้าน
ไม้


โครงบ้าน
คอนกรีต


การผลิต 
ก่อสร้าง

และทำลาย


37.1
 46.8
 21.4
 28


การบำรุง
รักษา


3.4
 3.4
 4.1
 4.1


อัตราส่วน
การบำรุง
รักษาต่อ

การผลิต 
ก่อสร้าง

และทำลาย


1:10.9
 1:13.8
 1:5.2
 1:6.8




จากตารางที่ 4 จะพบว่าการผลิต ก่อสร้างและ

ทำลายจะมีผลทำให้เกิดโลกร้อนมากกว่าการบำรุงรักษา
ประมาณ 11-14 เท่าในรัฐมินเนียโปลิศและประมาณ 
5-7 เท่าในรัฐแอตแลนตา ถ้าเปรียบเทียบระหว่างโครง
บ้านไม้ เหล็ก และคอนกรีต พบว่าอัตราส่วนการก่อให้

เกิดโลกร้อนเนื่องจากการผลิต ก่อสร้างและทำลาย
ประมาณเท่ากับ 1:1.26:1.31 ส่วนในการบำรุงรักษาจะ
เป็น 1:1:1



ตารางที ่5	พลังงานที่ใช้ในจุดต่อแบบเหล็กกับแบบ

วัสดุ ECC ของพื้นสะพานคอนกรีตเสริม
 
เหล็ก  [6]


ประเภทของพลังงาน

อัตราส่วนพลังงานที่ใช้ระหว่าง
จุดต่อแบบเหล็กกับวัสดุ ECC


พลังงานที่ใช้ในการผลิตจุดต่อ
 1:2


พลังงานที่ใช้ในการผลิตจุดต่อ
และบำรุงรักษา 60 ปี


1.8:1





ตวัอยา่งที ่ 3 แสดงการเปรยีบเทยีบการใชพ้ลงังาน
ในการผลิตจุดต่อที่เป็นแบบเหล็กกับแบบวัสดุ ECC 
(Engineered Cementitious Composites) ของ
 
พื้นสะพานคอนกรีตเสริมเหล็ก ดังแสดงในตารางที่ 5 
ถ้าพิจารณาเฉพาะการผลิตจุดต่อ จะพบว่าการใช้จุด
 
ต่อแบบเหล็กจะใช้พลังงานประมาณ 50% ของการใช้
แบบ ECC แต่ถ้าพิจารณาพลังงานที่ใช้ในการผลิต
 
จุดต่อและบำรุงรักษา 60 ปี จะพบว่าการใช้จุดต่อแบบ
เหล็กจะใช้พลังงานประมาณ 180% ของแบบ ECC 
หรืออีกนัยหนึ่งคือ การใช้จุดต่อแบบเหล็กจะใช้พลังงาน
ในการผลิตน้อยกว่า ขณะที่การใช้จุดต่อแบบ ECC 
 
จะใช้พลังงานที่ใช้ในการผลิตจุดต่อและบำรุงรักษา 
 
60 ปนีอ้ยกวา่ จากตวัอยา่งนี ้ จะเหน็ไดว้า่การพจิารณา
วัฏจักรชีวิตของโครงสร้างสามารถแสดงถึงผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดล้อมในระยะยาว นอกจากนี้ยังสะท้อนถึง
ประโยชน์ของการพิจารณาวัฏจักรชีวิตของโครงสร้าง


จากตัวอย่างข้างต้นเหล่านี้ มีข้อสังเกตเพิ่มเติม
 
อยู่ 2 กรณี กรณีแรก คือในทางปฏิบัติแล้ว นอกจาก
 
ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมยังมีตัวแปรอื่นๆ ที่ใช้ร่วม
 
ในการพิจารณา เช่น ค่าวัสดุและค่าแรงต่างๆ เพราะ
 
สิ่งเหล่านี้จะมีผลต่อการในการเลือกขั้นตอนต่างๆ 
 
ที่ใช้กบัโครงสรา้ง ฉะนัน้วศิวกรควรพจิารณาสิง่ตา่งๆ ทีม่
ี 
อิทธิพลอย่างรอบคอบภายใต้ข้อมูลที่มีอยู่


กรณีที่สอง คือแม้ว่าในปัจจุบันนี้วิศวกรสามารถ



701

The Journal of KMUTNB., Vol. 21, No. 3, Sep. - Dec. 2011

วารสารวิชาการพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ปีที่ 21 ฉบับที่ 3 ก.ย.-ธ.ค. 2554


พิจารณาประเภทของผลกระทบในขั้นตอนต่างๆ ตลอด
ทัง้อายกุารใชง้านดงัทีแ่สดงในตวัอยา่งขา้งตน้ไดน้ัน้ แต ่
สิง่เหลา่นัน้ยงัไมส่ามารถบง่บอกไดถ้งึผลกระทบทีต่ามมา
 
ได้อย่างชัดเจน ไม่ว่าจะเป็นผลกระทบต่อการดำรงชีวิต
ของมนุษย์หรือสัตว์ ผลที่เกิดขึ้นกับสิ่งแวดล้อมทั้งทาง
ดา้นนำ้หรอือากาศ ดงันัน้สิง่เหลา่นีย้งัตอ้งการการศกึษาและ
วจิยั เพือ่ใหส้ามารถทำนายความสมัพนัธร์ะหวา่งประเภท
ของผลกระทบแต่ละชนิดและผลกระทบที่ตามมาได้อย่าง
ชดัเจน



3. สรุป


โดยสรุปแล้ว ในงานโครงสร้างสมัยใหม่ วิศวกร
ควรจะตอ้งมกีารคำนงึถงึคำวา่ วฏัจกัรชวีติของโครงสรา้ง 
(Life Cycles of Structures) ซึ่งเป็นการวางแผนในการ
ทำกจิกรรมตา่งๆ ทีเ่กดิขึน้ตลอดอายกุารใชง้านโครงสรา้ง 
ตั้งแต่การออกแบบ การก่อสร้าง การบำรุงรักษา และ
จนถึงการทำลาย จากนั้นจึงทำการประเมินประเภท
 
ผลกระทบ (Impact Category) ต่อสิ่งแวดล้อมใน
 
แต่ละกจิกรรม สดุทา้ยจงึนำผลทีไ่ดไ้ปเปรยีบเทยีบและ
ทำการเลือกกิจกรรมในขั้นตอนต่างๆ ที่ใช้กับโครงสร้าง 
ทั้งนี้การพิจารณาและตัดสินใจเลือกสิ่งต่างๆ ควรจะ
กระทำอย่างรอบคอบ เพราะว่ากิจกรรมเหล่านั้นมี
 
ผลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้มซึง่เปน็ขบวนการทีย่อ้นกลบัไมไ่ด้


การพิจารณาประเภทของผลกระทบดังแสดงใน
บทความนี้ยังไม่สามารถบ่งบอกได้ถึงผลกระทบที่
 
ตามมาต่อสิ่งมีชีวิตได้อย่างชัดเจน ฉะนั้นสิ่งเหล่านี
้ 
ยงัตอ้งการการศึกษาและวิจัยจากนักวิจัยด้วยเช่นกัน


เป็นที่ทราบกันดีว่าการทำลายโครงสร้างที่หมด 
อายุแล้วทำการก่อสร้างใหม่นั้นจะก่อให้เกิดผลกระทบ
ตอ่สิง่แวดลอ้มมากกวา่การบำรงุรกัษาอยา่งมาก ฉะนัน้วธิี
เหมาะสม คือหลีกเลี่ยงการทำลายโครงสร้างและสร้างใหม
่ 
โดยการบำรงุรกัษาเพือ่ยดือายกุารใชง้านใหน้านทีส่ดุ


การสร้างฐานข้อมูลเพื่อใช้ในการพิจารณาวัฏจักร
ชวีติของโครงสรา้งใหเ้ปน็ระบบนัน้มคีวามตอ้งการขอ้มลู

ต่างๆ อีกมาก ไม่ว่าจะเป็นข้อมูลผลการประเมิน
 
ประเภทผลกระทบต่อสิ่ งแวดล้อมในการก่อสร้าง 
 
การบำรุงรักษา การใช้วัสดุใหม่ การทำลาย รวมทั้งผล
กระทบที่ตามมาต่อสิ่งมีชีวิต ดังนั้นการศึกษาและวิจัย
เพื่อให้ได้ข้อมูลเหล่านี้ยังเป็นที่ต้องการอยู่เช่นกัน
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