
  
ภาพที่ 1 ลักษณะโดยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ไดแก มีการเติบโต (grow)  

มีการสืบพันธุ (reproduce) มีเมแทบอลิซึม มีการตอบสนอง (react) ตอส่ิงแวดลอม  
ประกอบขึ้นดวยเซลลและธาตุคารบอน มีการแปรในลักษณะ และมีความตาย 

1. ลักษณะของส่ิงมีชีวิต  

ส่ิงมีชีวิตประกอบขึ้นดวย หนวยพ้ืนฐานที่สําคัญ 2 สวนซ่ึงจะตองพิจารณาควบคูกันไปอยูเสมอ ไดแกหนวย
โครงสราง (structural unit) และหนวยทํางาน (functionalunit) (ภาพท่ี 1)  

1.1 หนวยโครงสราง  
เปนหนวยแกนหลัก ที่ประกอบขึ้นเปนโครงสรางของส่ิงมีชีวิต สวนยอยของหนวย โครงสรางที่เปนองค

ประกอบพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต คือ เซลล (cell) ซ่ึงแตละสวนลวนเกิดข้ึนจาก โครงสรางทางเคมีที่ซับซอนมากมาย  
1.2 หนวยทํางาน  
เปนหนวยสําคัญที่ทําใหส่ิงมีชีวิต ดํารงชีวิตอยูได เน่ืองจากประกอบดวยกระบวนการดําเนินงาน เพื่อใหเกิดกิจ
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กรรมตาง ๆ ของส่ิงมีชีวิต ถาเราพิจารณากระบวนการพื้นฐานของสิ่งมีชีวิตจะพบวา สิ่งมี ชีวิตมีกระบวนการพื้นฐานที่
สําคัญรวมกันอยูไมกี่อยาง ไดแก กระบวนการเมแทบอลิซึม (metabolism) ซ่ึงเกี่ยวของกับการไดรับสารอาหาร การ
หายใจ ระดับเซลล และการสังเคราะหสารการเจริญ การพัฒนาการ และการสืบพันธุ ซึ่งเปนกระบวนการดํารงเผา
พันธุของส่ิงมีชีวิต ฮอมิโอสตาซิส (homeostasis) ซ่ึงเปนกลไกการปรับควบคุมสภาพภายในสิ่งมีชีวิต ใหเกิดความ
สมดุลกับกระบวนการถายทอดกรรมพันธุ ซึ่งเกี่ยวของกับสารพันธุกรรมหรือ DNA  

ทั้งหนวยโครงสราง และหนวยทํางานมีความสัมพันธกันอยางใกลชิด รูปลักษณของหนวย โครงสรางจึงมี
ความเหมาะสม จะเอื้อใหหนวยทํางานดําเนินการไดเปนอยางดี  

นอกเหนือจากความสัมพันธดังกลาวมาแลว ส่ิงมีชีวิตยังมีความเกี่ยวของกับส่ิงแวดลอมอีกดวย ทําใหเราพบวา
มีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต (Diversity of Life) เกิดข้ึน ความหลากหลายนี้เปนผลรวม ทั้งหมดของการแปร 
(variation) ในรูปรางการดํารงชีวิตและพฤติกรรม ซ่ึงไดรับการเพิ่มพูนจากสิ่งมีชีวิต ที่มีความแตกตางกัน 

2. การศึกษาส่ิงมีชีวิต  

วิทยาศาสตรชีวภาพหรือชีววิทยา เปนศาสตรแขนงหนึ่งที่ศึกษาเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตทุกชนิด ในแงมุม ตาง ๆ ทั้ง
ทางดานโครงสราง และหนาที่ของแตละคนส่ิงมีชีวิตน้ัน หรือศึกษาความสัมพันธ ระหวางส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต เพ่ือ
ความเขาใจถึงบทบาทของส่ิงมีชีวิตเหลาน้ีตอชีวิต และความเปนอยู ของมนุษยอันจะเปนประโยชนตอการดํารงชีวิต 
การอนุรักษ และความฉลาดใชแหลงอาหาร และวัสดุ สํารองจากธรรมชาติสืบตอไป 

3. กระบวนการศึกษาส่ิงมีชีวิต  

วิธีการหรือข้ันตอนที่ใชในการศึกษาส่ิงมีชีวิต นักชีววิทยามีวิธีการทํางาน โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร 
(scientific method) ซ่ึงประกอบดวยข้ันตอนดังแผนภาพที่ 1 

  
แผนภาพที่ 1 วิธีการทางวิทยาศาสตร 

ดวยการทํางานโดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตรจึงเปนแนวทางที่ทําใหเราไดรับความรูที่แทจริง เพื่อที่จะ
สามารถเขาใจและอธิบายปรากฎการณตาง ๆ ทางชีววิทยาได วิธีการทางวิทยาศาสตรมีหัวใจสําคัญ คือ ข้ันตอนการ
ทดลองและการทดลองที่นาเชื่อถือไดมาก จะเปนการทดลองที่มีการวางแผนเพื่อลดอคติ และหลีกเล่ียงผลสรุปที่ไม
ถูกตอง ดังน้ันทุก ๆ ปจจัยที่อาจมีผลตอการทดลองจะถูกทําใหมีคาคงที่ ยกเวน แตส่ิงที่ตองการทดสอบ เราเรียก
การทดลองนี้วาการทดลองควบคุม (controlled experiment) ซ่ึงจะมีกลุมควบคุม (control group) กับกลุมทดลอง 
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(experimental group) เปนหนวยทดลอง และเราเรียกปจจัยที่เกี่ยวของดังกลาวนี้วาตัวแปร (variable) ซ่ึงจําแนก
ได 3 แบบคือ  

1.ตัวแปรอิสระ(independentvariable) คือ เหตุการณหรือส่ิงที่เราศึกษา  
2.ตัวแปรตาม(dependent variable) คือ เหตุการณหรือส่ิงที่เกิดข้ึนอันเน่ืองมา จากผลของตัวแปรอิสระ  
3.ตัวแปรท่ีตองควบคุม(controllevariable) คือเหตุการณหรือส่ิงที่สามารถมี ผลกระทบตอการทดลอง แต

ถูกจํากัดไวไมใหแสดงออกมา  
ภายหลังจากการทดลองเราจะไดขอมูลซ่ึงจะตองนํามาวิเคราะห เพื่อหาขอสรุป และรายงานผลของการศึกษา

ตอไป ผลดังกลาวอาจสอดคลองกับสมมติฐาน ที่ตั้งไวหรือไมก็ไดหากสอดคลองกันจริง สมมติฐานน้ันก็อาจเปลี่ยน
ไปเปนทฤษฏีหรือกฏในอนาคต ถามีการพิสูจนซํ้าแลวซํ้าอีกวาเปนจริง  

นอกจากวิธีการทางวิทยาศาสตรแลว นักวิทยาศาสตรยังมีแนวทางการหาแนวทาง การหาเหตุผลที่สําคัญอีก 2 
ประการคือ  

1.การหาเหตุผลแบบนิรนัย (deductive reasoning) เปนการหาขอสรุปหรือ คําตอบจากขอเท็จจริงที่ใหไว 
หรือเปนการหาขอสรุปจากหลักเกณฑโดยท่ัวไป วิธีน้ีจะมีแนวทาง โดยการใชตรรกบท (syllogism) ซ่ึงเปนถอยคํา 
3 สวนที่ใชเปนรากฐานในดานการวินิจฉัยตัวอยางเชน 

ถอยคําแรก : นกทุกชนิดมีปก (เปนหลักเกณฑโดยท่ัวไป) 
ถอยคําถัดมา : นกกระจอกเปนนก (ใหตัวอยางที่จําเพาะ) 
ถอยคําสรุป : ดังน้ัน นกกระจอกทุกตัวตองมีปก (แสดงความสัมพันธตอกัน)  
2.การหาเหตุผลแบบอุปนัย (inductive reasoning) เปนการใหเหตุผล โดยอาศัยขอเท็จจริง แลวสรุปออก

มาเปนกฏหรือหลักเกณฑโดยท่ัวไป ดําเนินการจากสวน ยอยไปหาสวนรวม เพื่อจะหาคําตอบจากขอสงสัยที่วา คือ 
"อะไรคือขอเท็จจริงที่เกิดข้ึน รวมกันจากส่ิงที่เราศึกษา ?" ตัวอยางเชน เราไปสํารวจปาแหงหนึ่งพบ ปลาบู ชะนี เตา 
และ นกเอี้ยง อยูในปาเปนจํานวนมากลักษณะของสัตว ที่พบดังกลาว "สัตวทุกชนิดมีกระดูกสันหลัง" จากขอมูล
เบื้องตนที่เราสํารวจพบ ซ่ึงขอสรุปน้ีจะเปนจริงหรือไม ขึ้นอยูกับขอเท็จจริงที่เราไดรับ สามารถเปรียบเทียบการหา 
เหตุผล 2 วิธีดังกลาวไดดังน้ี 

4.เทคนิคเพื่อความเขาใจการศึกษาส่ิงมีชีวิต  

การศึกษาศาสตรสาขาใด ๆ ก็ตามหากเราไดทราบเทคนิคพ้ืนฐานในการศึกษาวิชานั้น ๆ จะทําใหเราเกิดความ
รูความเขาใจอยางรวดเร็ว เปนการประหยัดเวลาและสามารถสรางเสริมทักษะ ใหเกิดข้ึนไดโดยงายการศึกษาส่ิงมี
ชีวิต หรือชีววิทยาก็เชนกัน ผูศึกษาควรทราบเทคนิคตาง ๆ ดังตอไปน้ี  

4.1 ศัพทเทคนิคทางชีววิทยา  
ภาษาเปนส่ิงที่มนุษยใชในการสือความเขาใจอยางมีอานุภาพ ศาสตรแตละดานก็มีภาษาเฉพาะตัว ซึ่งใชกันอยู

ในแตละแวดวงน้ัน ๆ เราเรียกภาษาที่ใชส่ือสารเฉพาะดานนี้วาศัพทเทคนิค ศัพทเทคนิคที่ ใชในทางชีววิทยามีความ
หมายที่ถูกตองแนนอน คําจํากัดความที่ใชจึงมักจะแตกตางจากศัพทซ่ึงเรา ใชกันโดยทั่วไป เชน matter หมายถึง 
สสาร แตความหมายที่ใชใน ชีวิตประจําวัน คือ หนอง ฝ เรื่องราว หรือสาระคําสําคัญทางชีววิทยาจะเขียนเปนตัวเอน 
เพื่อใหแตกตางจากพวกศัพทที่ใชกัน อาจมีรากศัพทมาจากภาษากรีกหรือลาติน และมีศัพทจํานวนมากที่เกิดจาก
การผสมคําที่มาจากภาษากรีก และ/หรือลาติน เขาดวยกันดังน้ี  

Somatic cell (เซลลรางกาย) หมายถึง เซลลที่อยูภายในรางกายของสัตวซ่ึงไมใชเซลลสืบพันธ 
มาจากรากศัพทภาษากรีกคือ soma ซ่ึงแปลวารางกาย 

adaptation (การปรับตัว) หมายถึง ลักษณะพิเศษ ในแงพฤติกรรมโครงสรางหรือกระบวนการ 
ทางสรีรวิทยาซ่ึงชวยใหส่ิงมีชีวิตสามารถอยูสืบทอดเผาพันธุตอไปได ใน สภาวะที่เปล่ียนแปลงไป มาจากรากศัพท
ภาษาลาตินคือ adaptere ซ่ึงแปลวา เพื่อใหเหมาะสม 

chlorophyll (คอลโรฟลล) หมายถึง รงควัตถุสีเขียวซ่ึงพบในใบพืชเกี่ยวของกับการสังเคราะหแสง 
มาจากการผสมคําภาษากรีกดวยคําวา chloros ซ่ึงแปลวา สีเขียว กับphyllon ซ่ึงแปลวา ใบ 

perennial (ไมยืนตน) หมายถึง พืชยืนตนซ่ึงมีอายุหลายป ออกดอกติดผลหลาย ๆ ครั้งกอนส้ินอายุ 
มาจากการผสมคําภาษาลาตินดวยคําวา per ซ่ึงแปลวา ตอหรือตลอด กับ annus ว่ึงแปลวา ป 

amyloplast (อะมิโลพลาสต) หมายถึง พลาสติกที่ไมมีสีทําหนาที่เก็บแปงอยูภายใน 

วิธีการ การดําเนินการ เนื้อหา ขอเท็จจริง ประโยชน
นิรนัย จากหลักเกณฑทั่วไป 

สูบทสรุปจําเพาะ 
ลดลง จริงถาใช 

ถอยคําความจริง 
คนพบความสัมพันธ 
อยางแจมชัด 
ในขอเท็จจริง 

อุปนัย จากการสังเกตที่จําเพาะ 
สูบทสรุปโดยทั่วไป 

เพิ่มข้ึน จริงหรือเท็จก็ได
แมวาการสังเกต 
จะแนนอนแลว 

การสรางขอมูล 
การคนพบหลักเกณฑ 
โดยทั่วไปใหม 
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มาจากการผสมคําภาษาลาตินดวยคําวา amylum ซ่ึงแปลวาแปง กับคําภาษากรีกดวยคําวา plastor ซ่ึงแปลวา โครง
สราง 

4.2 แผนท่ีมโนทัศน (concept mapping)  
โดยนิยามของแผนที่มโนทัศน อาจกลาวไดหลายนัยดังน้ี  
แผนที่มโนทัศนเปนกระบวนการจัดระเบียบความรูเพื่อเพิ่มพูนความเขาใจ และชวยเหลือในดานการเรียนรูแผน

ที่มโนทัศน คือแผนภาพซ่ึงแสดงการจัดระเบียบของความคิด และความสัมพันธของแนวคิดรวบยอด ในแตละหัวขอ 
โครงสรางของแผนที่มโนทัศนเปน การจัดกลุมของความคิดรวบยอดใหเปนลําดับลดหยอนกันลงมา โดยลอมรอบ
ความคิดรวบยอดเหลาน้ัน ดวยกรอบสี่เหลี่ยมที่มีเสนตรงมา เชื่อมโยงความสัมพันธซ่ึงกันและกัน หนาที่ของแผนที่
มโนทัศน คือ ชวยสรางความเขาใจใหเกิดเปนรูปธรรมจากความรูที่มีอยู  

ชีววิทยา สามารถนําแนวคิดของแผนที่มโนทัศนมาชวยใหเกิดความเขาใจไดเปนอยางดี หลักการสรางแผนที่
มโนทัศน คือ ขั้นแรกเราตองจําแนกความคิดที่สําคัญที่สุดหรือมโนทัศนออกมา ใหไดแลวประเมินความสัมพันธที่
สําคัญของแตละความคิดหลัก หลังจากนั้นก็จัดระเบียบของความคิด รวบยอดเหลาน้ัน ใชเปนกลุมความคิดที่มีความ
หมาย โดยใชคําเชื่อมมาขยายความสัมพันธ เพื่อความเขา ใจ มากย่ิงข้ึนดังแผนภาพที่ 2 

  
แผนภาพที่ 2 แผนที่มโนทัศนแสดงความสัมพันธระหวางหนวยโครงสรางและ  

หนวยทํางานของส่ิงมีชีวิต 

4.3 การตรวจสอบทางชีววิทยา  
การตรวจสอบ หรือการตรวจทางชีววิทยามีหลายวิธีแตละวิธีเปนการศึกษาเฉพาะแบบ ซึ่งมีเทคนิคการศึกษา

ปลีกยอยดังน้ี  
ก. การออกภาคสนาม (field work) ใชในกรณีที่เราไมสามารถศึกษาส่ิงมีชีวิตภาย ในหองปฎิบัติการได เปน

การศึกษาสภาพตามความเปนจริงของส่ิงมีชีวิตในธรรมชาติ ซึ่งจะทําใหเรา ไดรับขอมูลจากแหลงที่อยูของส่ิงมีชีวิต
โดยตรง เชน การสํารวจสิ่งมีชีวิตบริเวณชายฝงทะเล (ภาพที่ 2) ในการออกภาคสนามนี้มีส่ิงที่ตองคํานึงถึงก็ คือ 
ความปลอดภัยและเครื่องมือหรืออุปกรณที่ใชในภาคสนาม 
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ภาพที่ 2 การสํารวจสิ่งมีชีวิตตามชายฝงทะเล พบส่ิงมีชีวิตหลากหลายชนิดตามเขต (zone) ตางๆ  

เชน ปลาดาว เมนทะเล หอยนางรม หอยแมลงภู และสาหรายทะเล 
ข. การตรวจสอบในหองปฎิบัติการโดยทั่วไป (laboratory work in general) เปนการศึกษาลักษณะของส่ิงมี

ชีวิตโดยทั่วไปภายในหองปฎิบัติการ โดยใชเครื่องมือหรืออุปกรณ ในการศึกษาไมกี่อยาง ไมจําเปนตองอาศัยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร เชน การตั้งสมมติฐานมาใช ในการตรวจสอบไดแก การศึกษาการเคลื่อนที่ของพารามีเซียม (ภาพ
ที่ 3) เปนตน 

  
ภาพที่ 3 การศึกษาการเปลี่ยนที่ของพารามีเซียม ภายในหองปฏิบัติการเมื่ออยูในสภาพ  

แวดลอมตางๆ กัน ไดแก สิ่งกีดขวาง (solid object) เกลือ (salt)  
กรดออน (weak acetic acid) สนามไฟฟาและอุณหภูมิตาง ๆ 

ค. การผาตัดตรวจสอบ (disseciton) คือการศึกษาลักษณะโครงสรางภายในของสิ่งมีชีวิต โดยการใชอุปกรณ 
หรือเครื่องมือตัดช้ินสวนตัวอยางส่ิงมีชีวิต เพ่ือใหทราบถึงองคประกอบตาง ๆ -ภายในส่ิงมีชีวิตชนิดน้ันอันเปนพ้ืน
ฐานสําคัญ เพื่อความเขาใจในลักษณะของส่ิงมีชีวิตที่แทจริง เชนการผาตัดศึกษาโครงสรางภายในของเตาชนิดหนึ่ง 
(ภาพท่ี 4) 
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ภาพที่ 4 โครงสรางภายในของเตาชนิดหนึ่ง เปนการผาตัดการตรวจดูอวัยวะ  

และเสนเลือดตางๆ ภายในรางกาย 

ง. จุทรรศนศาสตร (microscopy) เปนการตรวจสอบส่ิงมีชีวิต ที่เราไมสามารถมองเห็น ไดดวยตาเปลา ดวย
โสตทัศนูปกรณซ่ึง เรียกวา กลองจุลทรรศน เนื่องจากส่ิงมีชีวิตมีขนาดแตกตางกัน การใชกลองจุลทรรศนจึงตอง
เลือกใหเหมาะสม (ภาพท่ี 5) เพื่อใหเห็นภาพของส่ิงมีชีวิตน้ันได 

  
ภาพที่ 5 กลองจุลทรรศนชนิดตางๆ ไดแก กลองจุลทรรศนอยางงาย (A) ใชเลนสเดี่ยว  
กลองจุลทรรศนแบบประกอบ (B) ใชเลนสหลายอันและกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน (C)  

ใชเลนสแมเหล็กไฟฟา เปนโสตทัศนูปกรณที่ชวยใหมองเห็นสิ่งมีชีวิต  
ซ่ึงเราไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา 

จ. การทดลอง (experiment) เปนปฎิบัติการ เพื่อทดสอบปรากฏการณตาง ๆ ของส่ิงมีชีวิตวาเปนไปตามขอ
สมมติฐาน หรือทฤษฏีหรือไม จึงตองมีการวางแผนการทดลองที่รัดกุม และดําเนินการไปตามวิธีการทางวิทยา
ศาสตร เพื่อใหไดผลการทดลองที่ถูกตองแมนยํา (ภาพท่ี 6) 
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ภาพที่ 6 การทดลองของหลุยส ปาสเตอร เพ่ือพิสูจนสมมติฐานวาสิ่งมีชีวิตเกิดจากสิ่งมีชีวิตโดย  
เริ่มจากการเตรียมอาหาร (nutrient) ในขวดแกว (1) แลวยึดปากขวดใหเปนรูปตัว S (2) นําอาหาร  
ไปตมใหเดือด (3) จะพบวาสารอาหารนี้ยังคงปราศจากสิ่งมีชีวิตแมจะผานไปหลายเดือนก็ตาม (4) 

4.4 ชีววิทยาคํานวณ  
การคํานวณ หรือการวัดเปนสวนประกอบหนึ่งในการศึกษาส่ิงมีชีวิต เพ่ือเปนการบอกคาจากการศึกษาอยาง

เปนสากล พื้นฐานที่เกี่ยวของกับการคํานวณหรือ การวัด คือเรื่องของจํานวน คาที่เกี่ยวของในดานของจํานวน คือ 
ทศนิยม และยกกําลัง สัญลักษณ และคําอุปสรรค (prefix) ซ่ึงไดแสดงไวในตารางที่ 1.1 

ตารางที่ 1.1 คาจํานวนที่นิยมใชในทางชีววิทยา  

 

คาจํานวนตัวเลขในทางชีววิทยาสามารถนํามาคํานวณกันเพื่อบอกคาความสัมพันธ ของจํานวนหลาย ๆ จํานวน 
โดยจะบอกเปนคาของ อัตราสวน รอยละ และ คาเฉล่ีย  

สําหรับการวัดที่ใชในการศึกษาชีววิทยาประกอบดวย การวัดความยาว พ้ืนที่ ปริมาตรและมวลหรือนํ้าหนักซ่ึงมี
หนวยและตัวอยางของการวัดดังภาพที่ 7 และตารางที่ 1.2 

ตารางที่ 1.2 หนวยของการวัดในทางชีววิทยา  
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ภาพที่ 7 หนวยที่ใชวัดขนาดสิ่งมีชีวิต ซ่ึงมีขนาดแตกตางกัน ตั้งแตสิ่งมีชีวิตที่ตาเปลา  

สามารถมองเห็นได จนถึงอะตอมซ่ึงตาเปลามองไมเห็น 
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นอกเหนือจากการคํานวณ หรือการวัดแลว ยังมีอีกรูปแบบหนึ่ง ที่ใชแสดงคาความสัมพันธของส่ิงที่เราศึกษา
จากส่ิงมีชีวิต ก็คือกราฟ (ภาพท่ี 8) ซ่ึงไดแก  

ก. กราฟเสน เปนแผนภาพแสดงความสัมพันธระหวางคาหนึ่งที่เปล่ียน แปลงหรือปริมาณการแปรกับคาอื่น ๆ 
ข. แผนภูมิ เปนแผนภาพแสดงการกระจายความถี่ โดยใชรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา หรือรูปแทง แทนพ้ืนที่ หรือความ

สูง  
ค. แผนภูมิรูปวงกลม เปนแผนภาพรูปวงกลม ที่มีปริมาณ แสดงเปนสวนของวงกลมขนาดตาง ๆ 

  
ภาพที่ 8 รูปกราฟเปนการแสดงความสัมพันธของขอมูลที่เราศึกษาใหเห็นไดเปนอยางดี  

ขอมูลจากกราฟนี้แสดงใหเห็นความสัมพันธระหวางอัตราการเติบโตของยีสต  
กับเวลาที่เปล่ียนแปลงไป 

5. บทสรุป  

ศาสตรทุกแขนง ตางก็มีเทคนิคการศึกษาเฉพาะตัวการเรียนรูเทคนิคดังกลาว จะทําใหเราเขาใจศาสตรน้ัน ๆ 
ไดอยางรวดเร็ว อันจะเปนพ้ืนฐานสําคัญที่ทําใหเราสามารถนํา ไปตอยอดไดดีในวิชาเหลาน้ัน และจะเกิดทักษะตาม
มาหากไดปฎิบัติบอย ๆ ยิ่งข้ึนสําหรับการศึกษา ส่ิงมีชีวิตการรูรากของศัพทเทคนิค จะชวยใหเราเขาใจความหมาย
ของศัพท และจดจําเอาไปใชไดงายข้ึน การตรวจสอบสิ่งมีชีวิตมีหลายแบบ แลวแตวาเราสนใจที่จะศึกษาในดานใด 
ก็ควรเลือกแบบแผนการสํารวจ ใหเหมาะสม นอกเหนือจากน้ีแลวการคํานวน และการวัด ก็เปนส่ิงที่ไมควรละเลย 
เพื่อใหผลการศึกษาเปน ที่ยอมรับกันโดยทั่วไป และสามารถเขาใจไดงาย  

อยางไรก็ดี การศึกษาส่ิงมีชีวิตยังตองการพ้ืนฐานที่เกี่ยวของกับความรูทางวิทยาศาสตรแขนงตาง ๆ อีกดวย 
ศาสตรตาง ๆ รวมทั้งความรูทางศิลปศาสตรดานตาง ๆ อีกดวย ศาสตรตาง ๆ มีความสัมพันธกันสามารถ เช่ือมโยงถึง
กันได ดังน้ัน ถาหากเรามีความเขาใจศาสตรหลาย ๆ อยางเปนอยางดียอมสามารถใชความรูที่เรามี อยู กอใหเกิดประ
โยชนอยางกวางขวาง มากกวาที่จะคิดคํานึงถึงแตศาสตรเฉพาะทางเทาน้ัน จึงมีความจําเปน ที่เราจะตองศึกษา
ความรูพ้ืนฐาน ในทุก ๆ ดาน ทั้งทฤษฏีและปฎิบัติ เพื่อจะไดนําเอาความรูเหลาน้ีมาสรางคุณประโยชนอันเปนสาระ
สืบตอไป 
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