
  
ภาพที่ 1 ลักษณะโดยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ไดแก มีการเติบโต (grow)  

มีการสืบพันธุ (reproduce) มีเมแทบอลิซึม มีการตอบสนอง (react) ตอส่ิงแวดลอม  
ประกอบขึ้นดวยเซลลและธาตุคารบอน มีการแปรในลักษณะ และมีความตาย 

1. ลักษณะของส่ิงมีชีวิต  

ส่ิงมีชีวิตประกอบขึ้นดวย หนวยพ้ืนฐานที่สําคัญ 2 สวนซ่ึงจะตองพิจารณาควบคูกันไปอยูเสมอ ไดแกหนวย
โครงสราง (structural unit) และหนวยทํางาน (functionalunit) (ภาพท่ี 1)  

1.1 หนวยโครงสราง  
เปนหนวยแกนหลัก ที่ประกอบขึ้นเปนโครงสรางของส่ิงมีชีวิต สวนยอยของหนวย โครงสรางที่เปนองค

ประกอบพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต คือ เซลล (cell) ซ่ึงแตละสวนลวนเกิดข้ึนจาก โครงสรางทางเคมีที่ซับซอนมากมาย  
1.2 หนวยทํางาน  
เปนหนวยสําคัญที่ทําใหส่ิงมีชีวิต ดํารงชีวิตอยูได เน่ืองจากประกอบดวยกระบวนการดําเนินงาน เพื่อใหเกิดกิจ
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กรรมตาง ๆ ของส่ิงมีชีวิต ถาเราพิจารณากระบวนการพื้นฐานของสิ่งมีชีวิตจะพบวา สิ่งมี ชีวิตมีกระบวนการพื้นฐานที่
สําคัญรวมกันอยูไมกี่อยาง ไดแก กระบวนการเมแทบอลิซึม (metabolism) ซ่ึงเกี่ยวของกับการไดรับสารอาหาร การ
หายใจ ระดับเซลล และการสังเคราะหสารการเจริญ การพัฒนาการ และการสืบพันธุ ซึ่งเปนกระบวนการดํารงเผา
พันธุของส่ิงมีชีวิต ฮอมิโอสตาซิส (homeostasis) ซ่ึงเปนกลไกการปรับควบคุมสภาพภายในสิ่งมีชีวิต ใหเกิดความ
สมดุลกับกระบวนการถายทอดกรรมพันธุ ซึ่งเกี่ยวของกับสารพันธุกรรมหรือ DNA  

ทั้งหนวยโครงสราง และหนวยทํางานมีความสัมพันธกันอยางใกลชิด รูปลักษณของหนวย โครงสรางจึงมี
ความเหมาะสม จะเอื้อใหหนวยทํางานดําเนินการไดเปนอยางดี  

นอกเหนือจากความสัมพันธดังกลาวมาแลว ส่ิงมีชีวิตยังมีความเกี่ยวของกับส่ิงแวดลอมอีกดวย ทําใหเราพบวา
มีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต (Diversity of Life) เกิดข้ึน ความหลากหลายนี้เปนผลรวม ทั้งหมดของการแปร 
(variation) ในรูปรางการดํารงชีวิตและพฤติกรรม ซ่ึงไดรับการเพิ่มพูนจากสิ่งมีชีวิต ที่มีความแตกตางกัน 

2. การศึกษาส่ิงมีชีวิต  

วิทยาศาสตรชีวภาพหรือชีววิทยา เปนศาสตรแขนงหนึ่งที่ศึกษาเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตทุกชนิด ในแงมุม ตาง ๆ ทั้ง
ทางดานโครงสราง และหนาที่ของแตละคนส่ิงมีชีวิตน้ัน หรือศึกษาความสัมพันธ ระหวางส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต เพ่ือ
ความเขาใจถึงบทบาทของส่ิงมีชีวิตเหลาน้ีตอชีวิต และความเปนอยู ของมนุษยอันจะเปนประโยชนตอการดํารงชีวิต 
การอนุรักษ และความฉลาดใชแหลงอาหาร และวัสดุ สํารองจากธรรมชาติสืบตอไป 

3. กระบวนการศึกษาส่ิงมีชีวิต  

วิธีการหรือข้ันตอนที่ใชในการศึกษาส่ิงมีชีวิต นักชีววิทยามีวิธีการทํางาน โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร 
(scientific method) ซ่ึงประกอบดวยข้ันตอนดังแผนภาพที่ 1 

  
แผนภาพที่ 1 วิธีการทางวิทยาศาสตร 

ดวยการทํางานโดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตรจึงเปนแนวทางที่ทําใหเราไดรับความรูที่แทจริง เพื่อที่จะ
สามารถเขาใจและอธิบายปรากฎการณตาง ๆ ทางชีววิทยาได วิธีการทางวิทยาศาสตรมีหัวใจสําคัญ คือ ข้ันตอนการ
ทดลองและการทดลองที่นาเชื่อถือไดมาก จะเปนการทดลองที่มีการวางแผนเพื่อลดอคติ และหลีกเล่ียงผลสรุปที่ไม
ถูกตอง ดังน้ันทุก ๆ ปจจัยที่อาจมีผลตอการทดลองจะถูกทําใหมีคาคงที่ ยกเวน แตส่ิงที่ตองการทดสอบ เราเรียก
การทดลองนี้วาการทดลองควบคุม (controlled experiment) ซ่ึงจะมีกลุมควบคุม (control group) กับกลุมทดลอง 
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(experimental group) เปนหนวยทดลอง และเราเรียกปจจัยที่เกี่ยวของดังกลาวนี้วาตัวแปร (variable) ซ่ึงจําแนก
ได 3 แบบคือ  

1.ตัวแปรอิสระ(independentvariable) คือ เหตุการณหรือส่ิงที่เราศึกษา  
2.ตัวแปรตาม(dependent variable) คือ เหตุการณหรือส่ิงที่เกิดข้ึนอันเน่ืองมา จากผลของตัวแปรอิสระ  
3.ตัวแปรท่ีตองควบคุม(controllevariable) คือเหตุการณหรือส่ิงที่สามารถมี ผลกระทบตอการทดลอง แต

ถูกจํากัดไวไมใหแสดงออกมา  
ภายหลังจากการทดลองเราจะไดขอมูลซ่ึงจะตองนํามาวิเคราะห เพื่อหาขอสรุป และรายงานผลของการศึกษา

ตอไป ผลดังกลาวอาจสอดคลองกับสมมติฐาน ที่ตั้งไวหรือไมก็ไดหากสอดคลองกันจริง สมมติฐานน้ันก็อาจเปลี่ยน
ไปเปนทฤษฏีหรือกฏในอนาคต ถามีการพิสูจนซํ้าแลวซํ้าอีกวาเปนจริง  

นอกจากวิธีการทางวิทยาศาสตรแลว นักวิทยาศาสตรยังมีแนวทางการหาแนวทาง การหาเหตุผลที่สําคัญอีก 2 
ประการคือ  

1.การหาเหตุผลแบบนิรนัย (deductive reasoning) เปนการหาขอสรุปหรือ คําตอบจากขอเท็จจริงที่ใหไว 
หรือเปนการหาขอสรุปจากหลักเกณฑโดยท่ัวไป วิธีน้ีจะมีแนวทาง โดยการใชตรรกบท (syllogism) ซ่ึงเปนถอยคํา 
3 สวนที่ใชเปนรากฐานในดานการวินิจฉัยตัวอยางเชน 

ถอยคําแรก : นกทุกชนิดมีปก (เปนหลักเกณฑโดยท่ัวไป) 
ถอยคําถัดมา : นกกระจอกเปนนก (ใหตัวอยางที่จําเพาะ) 
ถอยคําสรุป : ดังน้ัน นกกระจอกทุกตัวตองมีปก (แสดงความสัมพันธตอกัน)  
2.การหาเหตุผลแบบอุปนัย (inductive reasoning) เปนการใหเหตุผล โดยอาศัยขอเท็จจริง แลวสรุปออก

มาเปนกฏหรือหลักเกณฑโดยท่ัวไป ดําเนินการจากสวน ยอยไปหาสวนรวม เพื่อจะหาคําตอบจากขอสงสัยที่วา คือ 
"อะไรคือขอเท็จจริงที่เกิดข้ึน รวมกันจากส่ิงที่เราศึกษา ?" ตัวอยางเชน เราไปสํารวจปาแหงหนึ่งพบ ปลาบู ชะนี เตา 
และ นกเอี้ยง อยูในปาเปนจํานวนมากลักษณะของสัตว ที่พบดังกลาว "สัตวทุกชนิดมีกระดูกสันหลัง" จากขอมูล
เบื้องตนที่เราสํารวจพบ ซ่ึงขอสรุปน้ีจะเปนจริงหรือไม ขึ้นอยูกับขอเท็จจริงที่เราไดรับ สามารถเปรียบเทียบการหา 
เหตุผล 2 วิธีดังกลาวไดดังน้ี 

4.เทคนิคเพื่อความเขาใจการศึกษาส่ิงมีชีวิต  

การศึกษาศาสตรสาขาใด ๆ ก็ตามหากเราไดทราบเทคนิคพ้ืนฐานในการศึกษาวิชานั้น ๆ จะทําใหเราเกิดความ
รูความเขาใจอยางรวดเร็ว เปนการประหยัดเวลาและสามารถสรางเสริมทักษะ ใหเกิดข้ึนไดโดยงายการศึกษาส่ิงมี
ชีวิต หรือชีววิทยาก็เชนกัน ผูศึกษาควรทราบเทคนิคตาง ๆ ดังตอไปน้ี  

4.1 ศัพทเทคนิคทางชีววิทยา  
ภาษาเปนส่ิงที่มนุษยใชในการสือความเขาใจอยางมีอานุภาพ ศาสตรแตละดานก็มีภาษาเฉพาะตัว ซึ่งใชกันอยู

ในแตละแวดวงน้ัน ๆ เราเรียกภาษาที่ใชส่ือสารเฉพาะดานนี้วาศัพทเทคนิค ศัพทเทคนิคที่ ใชในทางชีววิทยามีความ
หมายที่ถูกตองแนนอน คําจํากัดความที่ใชจึงมักจะแตกตางจากศัพทซ่ึงเรา ใชกันโดยทั่วไป เชน matter หมายถึง 
สสาร แตความหมายที่ใชใน ชีวิตประจําวัน คือ หนอง ฝ เรื่องราว หรือสาระคําสําคัญทางชีววิทยาจะเขียนเปนตัวเอน 
เพื่อใหแตกตางจากพวกศัพทที่ใชกัน อาจมีรากศัพทมาจากภาษากรีกหรือลาติน และมีศัพทจํานวนมากที่เกิดจาก
การผสมคําที่มาจากภาษากรีก และ/หรือลาติน เขาดวยกันดังน้ี  

Somatic cell (เซลลรางกาย) หมายถึง เซลลที่อยูภายในรางกายของสัตวซ่ึงไมใชเซลลสืบพันธ 
มาจากรากศัพทภาษากรีกคือ soma ซ่ึงแปลวารางกาย 

adaptation (การปรับตัว) หมายถึง ลักษณะพิเศษ ในแงพฤติกรรมโครงสรางหรือกระบวนการ 
ทางสรีรวิทยาซ่ึงชวยใหส่ิงมีชีวิตสามารถอยูสืบทอดเผาพันธุตอไปได ใน สภาวะที่เปล่ียนแปลงไป มาจากรากศัพท
ภาษาลาตินคือ adaptere ซ่ึงแปลวา เพื่อใหเหมาะสม 

chlorophyll (คอลโรฟลล) หมายถึง รงควัตถุสีเขียวซ่ึงพบในใบพืชเกี่ยวของกับการสังเคราะหแสง 
มาจากการผสมคําภาษากรีกดวยคําวา chloros ซ่ึงแปลวา สีเขียว กับphyllon ซ่ึงแปลวา ใบ 

perennial (ไมยืนตน) หมายถึง พืชยืนตนซ่ึงมีอายุหลายป ออกดอกติดผลหลาย ๆ ครั้งกอนส้ินอายุ 
มาจากการผสมคําภาษาลาตินดวยคําวา per ซ่ึงแปลวา ตอหรือตลอด กับ annus ว่ึงแปลวา ป 

amyloplast (อะมิโลพลาสต) หมายถึง พลาสติกที่ไมมีสีทําหนาที่เก็บแปงอยูภายใน 

วิธีการ การดําเนินการ เนื้อหา ขอเท็จจริง ประโยชน
นิรนัย จากหลักเกณฑทั่วไป 

สูบทสรุปจําเพาะ 
ลดลง จริงถาใช 

ถอยคําความจริง 
คนพบความสัมพันธ 
อยางแจมชัด 
ในขอเท็จจริง 

อุปนัย จากการสังเกตที่จําเพาะ 
สูบทสรุปโดยทั่วไป 

เพิ่มข้ึน จริงหรือเท็จก็ได
แมวาการสังเกต 
จะแนนอนแลว 

การสรางขอมูล 
การคนพบหลักเกณฑ 
โดยทั่วไปใหม 
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มาจากการผสมคําภาษาลาตินดวยคําวา amylum ซ่ึงแปลวาแปง กับคําภาษากรีกดวยคําวา plastor ซ่ึงแปลวา โครง
สราง 

4.2 แผนท่ีมโนทัศน (concept mapping)  
โดยนิยามของแผนที่มโนทัศน อาจกลาวไดหลายนัยดังน้ี  
แผนที่มโนทัศนเปนกระบวนการจัดระเบียบความรูเพื่อเพิ่มพูนความเขาใจ และชวยเหลือในดานการเรียนรูแผน

ที่มโนทัศน คือแผนภาพซ่ึงแสดงการจัดระเบียบของความคิด และความสัมพันธของแนวคิดรวบยอด ในแตละหัวขอ 
โครงสรางของแผนที่มโนทัศนเปน การจัดกลุมของความคิดรวบยอดใหเปนลําดับลดหยอนกันลงมา โดยลอมรอบ
ความคิดรวบยอดเหลาน้ัน ดวยกรอบสี่เหลี่ยมที่มีเสนตรงมา เชื่อมโยงความสัมพันธซ่ึงกันและกัน หนาที่ของแผนที่
มโนทัศน คือ ชวยสรางความเขาใจใหเกิดเปนรูปธรรมจากความรูที่มีอยู  

ชีววิทยา สามารถนําแนวคิดของแผนที่มโนทัศนมาชวยใหเกิดความเขาใจไดเปนอยางดี หลักการสรางแผนที่
มโนทัศน คือ ขั้นแรกเราตองจําแนกความคิดที่สําคัญที่สุดหรือมโนทัศนออกมา ใหไดแลวประเมินความสัมพันธที่
สําคัญของแตละความคิดหลัก หลังจากนั้นก็จัดระเบียบของความคิด รวบยอดเหลาน้ัน ใชเปนกลุมความคิดที่มีความ
หมาย โดยใชคําเชื่อมมาขยายความสัมพันธ เพื่อความเขา ใจ มากย่ิงข้ึนดังแผนภาพที่ 2 

  
แผนภาพที่ 2 แผนที่มโนทัศนแสดงความสัมพันธระหวางหนวยโครงสรางและ  

หนวยทํางานของส่ิงมีชีวิต 

4.3 การตรวจสอบทางชีววิทยา  
การตรวจสอบ หรือการตรวจทางชีววิทยามีหลายวิธีแตละวิธีเปนการศึกษาเฉพาะแบบ ซึ่งมีเทคนิคการศึกษา

ปลีกยอยดังน้ี  
ก. การออกภาคสนาม (field work) ใชในกรณีที่เราไมสามารถศึกษาส่ิงมีชีวิตภาย ในหองปฎิบัติการได เปน

การศึกษาสภาพตามความเปนจริงของส่ิงมีชีวิตในธรรมชาติ ซึ่งจะทําใหเรา ไดรับขอมูลจากแหลงที่อยูของส่ิงมีชีวิต
โดยตรง เชน การสํารวจสิ่งมีชีวิตบริเวณชายฝงทะเล (ภาพที่ 2) ในการออกภาคสนามนี้มีส่ิงที่ตองคํานึงถึงก็ คือ 
ความปลอดภัยและเครื่องมือหรืออุปกรณที่ใชในภาคสนาม 
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ภาพที่ 2 การสํารวจสิ่งมีชีวิตตามชายฝงทะเล พบส่ิงมีชีวิตหลากหลายชนิดตามเขต (zone) ตางๆ  

เชน ปลาดาว เมนทะเล หอยนางรม หอยแมลงภู และสาหรายทะเล 
ข. การตรวจสอบในหองปฎิบัติการโดยทั่วไป (laboratory work in general) เปนการศึกษาลักษณะของส่ิงมี

ชีวิตโดยทั่วไปภายในหองปฎิบัติการ โดยใชเครื่องมือหรืออุปกรณ ในการศึกษาไมกี่อยาง ไมจําเปนตองอาศัยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร เชน การตั้งสมมติฐานมาใช ในการตรวจสอบไดแก การศึกษาการเคลื่อนที่ของพารามีเซียม (ภาพ
ที่ 3) เปนตน 

  
ภาพที่ 3 การศึกษาการเปลี่ยนที่ของพารามีเซียม ภายในหองปฏิบัติการเมื่ออยูในสภาพ  

แวดลอมตางๆ กัน ไดแก สิ่งกีดขวาง (solid object) เกลือ (salt)  
กรดออน (weak acetic acid) สนามไฟฟาและอุณหภูมิตาง ๆ 

ค. การผาตัดตรวจสอบ (disseciton) คือการศึกษาลักษณะโครงสรางภายในของสิ่งมีชีวิต โดยการใชอุปกรณ 
หรือเครื่องมือตัดช้ินสวนตัวอยางส่ิงมีชีวิต เพ่ือใหทราบถึงองคประกอบตาง ๆ -ภายในส่ิงมีชีวิตชนิดน้ันอันเปนพ้ืน
ฐานสําคัญ เพื่อความเขาใจในลักษณะของส่ิงมีชีวิตที่แทจริง เชนการผาตัดศึกษาโครงสรางภายในของเตาชนิดหนึ่ง 
(ภาพท่ี 4) 
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ภาพที่ 4 โครงสรางภายในของเตาชนิดหนึ่ง เปนการผาตัดการตรวจดูอวัยวะ  

และเสนเลือดตางๆ ภายในรางกาย 

ง. จุทรรศนศาสตร (microscopy) เปนการตรวจสอบส่ิงมีชีวิต ที่เราไมสามารถมองเห็น ไดดวยตาเปลา ดวย
โสตทัศนูปกรณซ่ึง เรียกวา กลองจุลทรรศน เนื่องจากส่ิงมีชีวิตมีขนาดแตกตางกัน การใชกลองจุลทรรศนจึงตอง
เลือกใหเหมาะสม (ภาพท่ี 5) เพื่อใหเห็นภาพของส่ิงมีชีวิตน้ันได 

  
ภาพที่ 5 กลองจุลทรรศนชนิดตางๆ ไดแก กลองจุลทรรศนอยางงาย (A) ใชเลนสเดี่ยว  
กลองจุลทรรศนแบบประกอบ (B) ใชเลนสหลายอันและกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน (C)  

ใชเลนสแมเหล็กไฟฟา เปนโสตทัศนูปกรณที่ชวยใหมองเห็นสิ่งมีชีวิต  
ซ่ึงเราไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา 

จ. การทดลอง (experiment) เปนปฎิบัติการ เพื่อทดสอบปรากฏการณตาง ๆ ของส่ิงมีชีวิตวาเปนไปตามขอ
สมมติฐาน หรือทฤษฏีหรือไม จึงตองมีการวางแผนการทดลองที่รัดกุม และดําเนินการไปตามวิธีการทางวิทยา
ศาสตร เพื่อใหไดผลการทดลองที่ถูกตองแมนยํา (ภาพท่ี 6) 
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ภาพที่ 6 การทดลองของหลุยส ปาสเตอร เพ่ือพิสูจนสมมติฐานวาสิ่งมีชีวิตเกิดจากสิ่งมีชีวิตโดย  
เริ่มจากการเตรียมอาหาร (nutrient) ในขวดแกว (1) แลวยึดปากขวดใหเปนรูปตัว S (2) นําอาหาร  
ไปตมใหเดือด (3) จะพบวาสารอาหารนี้ยังคงปราศจากสิ่งมีชีวิตแมจะผานไปหลายเดือนก็ตาม (4) 

4.4 ชีววิทยาคํานวณ  
การคํานวณ หรือการวัดเปนสวนประกอบหนึ่งในการศึกษาส่ิงมีชีวิต เพ่ือเปนการบอกคาจากการศึกษาอยาง

เปนสากล พื้นฐานที่เกี่ยวของกับการคํานวณหรือ การวัด คือเรื่องของจํานวน คาที่เกี่ยวของในดานของจํานวน คือ 
ทศนิยม และยกกําลัง สัญลักษณ และคําอุปสรรค (prefix) ซ่ึงไดแสดงไวในตารางที่ 1.1 

ตารางที่ 1.1 คาจํานวนที่นิยมใชในทางชีววิทยา  

 

คาจํานวนตัวเลขในทางชีววิทยาสามารถนํามาคํานวณกันเพื่อบอกคาความสัมพันธ ของจํานวนหลาย ๆ จํานวน 
โดยจะบอกเปนคาของ อัตราสวน รอยละ และ คาเฉล่ีย  

สําหรับการวัดที่ใชในการศึกษาชีววิทยาประกอบดวย การวัดความยาว พ้ืนที่ ปริมาตรและมวลหรือนํ้าหนักซ่ึงมี
หนวยและตัวอยางของการวัดดังภาพที่ 7 และตารางที่ 1.2 

ตารางที่ 1.2 หนวยของการวัดในทางชีววิทยา  
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ภาพที่ 7 หนวยที่ใชวัดขนาดสิ่งมีชีวิต ซ่ึงมีขนาดแตกตางกัน ตั้งแตสิ่งมีชีวิตที่ตาเปลา  

สามารถมองเห็นได จนถึงอะตอมซ่ึงตาเปลามองไมเห็น 
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นอกเหนือจากการคํานวณ หรือการวัดแลว ยังมีอีกรูปแบบหนึ่ง ที่ใชแสดงคาความสัมพันธของส่ิงที่เราศึกษา
จากส่ิงมีชีวิต ก็คือกราฟ (ภาพท่ี 8) ซ่ึงไดแก  

ก. กราฟเสน เปนแผนภาพแสดงความสัมพันธระหวางคาหนึ่งที่เปล่ียน แปลงหรือปริมาณการแปรกับคาอื่น ๆ 
ข. แผนภูมิ เปนแผนภาพแสดงการกระจายความถี่ โดยใชรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา หรือรูปแทง แทนพ้ืนที่ หรือความ

สูง  
ค. แผนภูมิรูปวงกลม เปนแผนภาพรูปวงกลม ที่มีปริมาณ แสดงเปนสวนของวงกลมขนาดตาง ๆ 

  
ภาพที่ 8 รูปกราฟเปนการแสดงความสัมพันธของขอมูลที่เราศึกษาใหเห็นไดเปนอยางดี  

ขอมูลจากกราฟนี้แสดงใหเห็นความสัมพันธระหวางอัตราการเติบโตของยีสต  
กับเวลาที่เปล่ียนแปลงไป 

5. บทสรุป  

ศาสตรทุกแขนง ตางก็มีเทคนิคการศึกษาเฉพาะตัวการเรียนรูเทคนิคดังกลาว จะทําใหเราเขาใจศาสตรน้ัน ๆ 
ไดอยางรวดเร็ว อันจะเปนพ้ืนฐานสําคัญที่ทําใหเราสามารถนํา ไปตอยอดไดดีในวิชาเหลาน้ัน และจะเกิดทักษะตาม
มาหากไดปฎิบัติบอย ๆ ยิ่งข้ึนสําหรับการศึกษา ส่ิงมีชีวิตการรูรากของศัพทเทคนิค จะชวยใหเราเขาใจความหมาย
ของศัพท และจดจําเอาไปใชไดงายข้ึน การตรวจสอบสิ่งมีชีวิตมีหลายแบบ แลวแตวาเราสนใจที่จะศึกษาในดานใด 
ก็ควรเลือกแบบแผนการสํารวจ ใหเหมาะสม นอกเหนือจากน้ีแลวการคํานวน และการวัด ก็เปนส่ิงที่ไมควรละเลย 
เพื่อใหผลการศึกษาเปน ที่ยอมรับกันโดยทั่วไป และสามารถเขาใจไดงาย  

อยางไรก็ดี การศึกษาส่ิงมีชีวิตยังตองการพ้ืนฐานที่เกี่ยวของกับความรูทางวิทยาศาสตรแขนงตาง ๆ อีกดวย 
ศาสตรตาง ๆ รวมทั้งความรูทางศิลปศาสตรดานตาง ๆ อีกดวย ศาสตรตาง ๆ มีความสัมพันธกันสามารถ เช่ือมโยงถึง
กันได ดังน้ัน ถาหากเรามีความเขาใจศาสตรหลาย ๆ อยางเปนอยางดียอมสามารถใชความรูที่เรามี อยู กอใหเกิดประ
โยชนอยางกวางขวาง มากกวาที่จะคิดคํานึงถึงแตศาสตรเฉพาะทางเทาน้ัน จึงมีความจําเปน ที่เราจะตองศึกษา
ความรูพ้ืนฐาน ในทุก ๆ ดาน ทั้งทฤษฏีและปฎิบัติ เพื่อจะไดนําเอาความรูเหลาน้ีมาสรางคุณประโยชนอันเปนสาระ
สืบตอไป 
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