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บทคัดยอ 

ศึกษาอัตราการฟกไขและการอนุบาลลูกปลาน้ําจืด 4 ชนิด คือ ปลากดเหลือง (Hemibagrus 
nemurus), ปลาดุกอุย  (Clarias macrocephalus), ปลาไน (Cyprinus carpio) และปลาหมอไทย (Anabas 
testudineus) ในน้ําที่มีความเปนดางตางกันเปนเวลา 15 วัน วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ  (CRD) โดย
แบงระดับความเปนดางของน้ําออกเปน 10 ระดับ ในชวง 10 - 180 mg/l as CaCO3 ระดับ ละ 3 ซ้ํา พบวา
เปอรเซ็นตการรอดตายสูงสุดของปลาทั้ง 4 ชนิด มีคาเทากับ 39.33, 41.0, 79.33 และ 47.0 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ และคาระดับความเปนดางที่เหมาะสมที่ใหเปอรเซ็นตฟกไขและการรอดตายสูงสุดของปลาทั้ง 4 
ชนิดอยูในชวง 110 -130 mg/l as CaCO3 (P<0.05) 

 

ABSTRACT 
Effect of water alkalinity on hatching rate and survival rate of four fish species, yellow 

mystus (Hemibagrus nemurus), gunter's walking catfish (Clarias macrocephalus), common carp 

(Cyprinus carpio) and climbing perch (Anabas testudineus) were studied. Ten levels of water 

alkalinity with three replications experiments were conducted using CRD experimental design. The 

results showed that the hatching rates and survival rates of experimental fish were 39.33, 41.0, 

79.33 and 47.0 respectively.  The most appropriate alkalinity laid between 110 – 130 mg/l as CaCO3 

(p<0.05). 
Key words : Yellow mystus, Gunter’s walking catfish, Common carp, Climging perch, Alkalinity 

 
คํานํา 

ปจจุบันการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา นับวันมีความสําคัญเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ตามการเพิ่มขึ้นของจํานวน

ประชากรของประเทศรวมทั้งประชากรโลก   ทั้งนี้มนุษยจําเปนตองบริโภคอาหารเพื่อความอยูรอด   ปลาน้ํา

จืดก็เปนสัตวน้ําอีกกลุมหนึ่งที่ประชาชนนิยมบริโภคกันโดยทั่วไป เพราะเปนแหลงอาหารจําพวกโปรตีนที่มี

ราคาไมแพง และหาไดงายในทองถิ่น  จึงไดมีโครงการจากกรมประมงที่จะสนับสนุน สงเสริมการเพาะพันธุ

และเลี้ยงปลาน้ําจืด ในแหลงน้ําตาง ๆ เพื่อเปนอาชีพหลัก และอาชีพเสริม แกเกษตรกร  ไดแก   ปลา

กดเหลือง ปลาหมอไทย ปลาแรด ปลาสลิด ปลานิล  และ ปลาดุกอุยเทศ ( กรมประมง, 2542 ) 
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อยางไรก็ตามในขั้นตอนการเพาะและอนุบาลลูกปลาวัยออน ในแหลงพื้นที่ที่ไดรับน้ําจาก

แหลงน้ําตก มักประสบกับปญหาเกี่ยวกับอัตราการฟกไข และอัตราการตายของลูกสัตวน้ําในชวงระยะ

อนุบาลเปนอยางมาก    และบอยครั้งที่เกษตรกรผูเพาะพันธุลูกปลาจําหนายมักจะประสบกับปญหาเกี่ยว

การฟกไขปลาและลูกปลามีอัตรารอดตายต่ําโดยไมทราบสาเหตุ      ทั้งนี้คาดวานาจะมีสาเหตุหลักมาจาก

ปจจัยคุณภาพน้ํา และเชื้อโรค     

สําหรับปจจัยทางดานคุณภาพน้ําที่มีสวนสําคัญเกี่ยวของในกระบวนการเพาะฟก และอนุบาล

ลูกสัตวน้ําวัยออนในระยะแรก โดยเฉพาะคาความเปนดาง (alkalinity)  ทั้งนี้เนื่องจากวาคาความเปนดางเปน

ตัวชวยรักษาระดับไมใหคาพีเอชในน้ําเปลี่ยนแปลงในชวงกวาง (Dulin, 1988 ) นอกจากนี้ไดมีการรายงาน

ขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับสภาพความเปนดางตอสัตวน้ําในลักษณะชวงกวางๆ และไมไดเจาะจงกับชนิด สัตวน้ํา 

อาทิเชน   ธรรมรักษ ( 2541) รายงานวาน้ําธรรมชาติโดยทั่วไปมีคาความเปนดางตั้งแต 25-500 mg/l as 

CaCO3  ไมตรี และจารุวรรณ (2528) รายงานวาน้ําที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ําควรมีคาความเปน

ดางระหวาง 100-120 mg/l as CaCO3  Boyd (1982) รายงานวา ความเปนดางที่อยูในชวง 20 – 120 mg / l 

as CaCO3  จะมีอิทธิพลตอการผลิตนอยที่สุด   และจากการสังเกตุปญหาที่เกิดขึ้นในการเพาะฟกและอนุบาล

ลูกสัตวน้ําวัยออนในพื้นที่ที่มีคาความเปนดางต่ําจะทําใหลูกสัตวน้ําวัยออนมีอัตราการรอดตายคอนขางต่ําดวย  

ซึ่งมีรายงานวา ความเปนดางจะมีผลตออัตราการเพาะฟก การรอดตาย ในการอนุบาลลูกปลาตะเพียนขาว  

ปลาบา  กุงกุลาดํา และ กุงแซบวย (ธรรมนูญ และ  เอกพงษ, 2543 ; ธรรมนูญ และคณะ, 2544; ธรรมนูญ, 

2548; ธรรมนูญ, 2550 ) สําหรับสารเคมีที่นิยมใชปรับคาความเปนดางในน้ําไดแก โซเดียมไบคารบอเนต ทั้งนี้

สารดังกลาวมีความสามารถในการละลายน้ําไดดี (Cheremisinoff, 1995) และชวยเพิ่มคาความเปนดางของ

น้ําโดยที่ไมทําใหคาพีเอชเปล่ียนแปลงมากนัก (Whangchai และคณะ ,2002) 

ดังนั้นจึงไดวางแผนจัดทําโครงการวิจัย เพื่อศึกษาผลกระทบของความเปนดางตอปลาน้ําจืด

ชนิดอื่นที่มีคุณคาทางเศรษฐกิจเพิ่มขึ้น เพื่อใหไดขอมูลที่จะใชเปนแนวทางในการแกไขปญหาเรื่องคุณภาพ

น้ํา ในระบบการเพาะและอนุบาลลูกสัตวน้ําวัยออนไดอยางมีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผล ทั้งสามารถนํา

ผลที่ไดจากการศึกษาไปเผยแพรใหเกษตรกรผูเพาะเลี้ยงสัตวน้ําไดนําไปประยุกตใช เพื่อเพิ่มผลผลิตของ

อัตราการฟกและรอดตายในชวงระยะอนุบาลของลูกสัตวน้ําไดสูงขึ้น สําหรับในการศึกษาครั้งนี้ จะเลือกใช

ปลากดเหลือง ปลาดุกอุย ปลาไน  และปลาหมอไทย เปนตัวแทนของปลากลุมไมมีเกล็ดและมีเกล็ด 

ตามลําดับ  

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
ทําการอนุบาลปลาน้ําจืดที่มีคุณคาทางเศรษฐกิจในน้ําที่ระดับความเปนดางตางกัน โดยวาง

แผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) โดยแบงกรรมวิธีทดลองออกเปน 10  

กรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซ้ํา ดังนี้  ปลากดเหลืองทดลองที่ความเปนดาง  10, 35, 85, 115, 125, 130, 140, 150, 

160 และ 180 mg/l as CaCO3   ปลาดุกอุยทดลองที่ความเปนดาง  10, 45, 100, 110, 120, 130, 140, 150, 

160 และ 180 mg/l as CaCO3   ปลาไนทดลองที่ความเปนดาง  14, 45, 80, 100, 110, 120, 130, 140, 150 
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และ 180 mg/l as  CaCO3 และปลาหมอไทยทดลองที่ความเปนดาง 16, 60, 100, 110, 120, 130, 150, 160, 

170 และ 180 mg/l as CaCO3  

การปรับคาความเปนดางของน้ําที่ใชทดลอง โดยการนําน้ําจากน้ําตกโยง อําเภอทุงสง จังหวัด

นครศรีรรมราช มาปรับคาความเปนดางโดยใชโซเดียมไบคารบอเนต (NaHCO3) เติมลงไป และปรับคาความ

เปนดางใหไดระดับความเขมขนดังกลาว และวิเคราะหคาความเปนดาง กอนและหลังทําการทดลอง ตาม

วิธีการเคราะหของ APHA (1981)  

การดําเนินการทดลองในปลาแตละชนิด  ไดดําเนินการทดลองในภาชนะทดลองจํานวน 30 ใบ 

ซึ่งบรรจุน้ํา 15 ลิตร ตามระดับคาความเปนดางตางๆกัน ระดับละ 3 ซ้ํา ใหอากาศโดยใชหัวทราย จากนั้นจึงนับ

ไขปลาที่ไดรับการผสมแลว ใสภาชนะทดลองจํานวน 100 ฟอง  และบันทึกผลเปอรเซ็นตการฟกไข อัตรารอด

ตายหลังถุงไขแดงยุบ อัตรารอดตายของลูกปลาที่ 7 และ 15 วัน ตามลําดับ ระหวางการทดลองใหอาหารไข

แดงบดละเอียด ในระยะแรก และให อาหารผง (powder feed) เสริมเมื่อลูกปลามีขนาดโตขึ้น  มีการดูดเศษ

อาหารที่ตกคางทิ้งและเติมน้ําที่ใชทดลองใหเทากับระดับเดิมทุกวัน และมีการเปล่ียนน้ําที่ใชทดลองใหมทั้งหมด

หลังจากที่ตรวจนับจํานวนลูกปลาที่รอดตายในวันที่ 7 

การวิเคราะหขอมูลการทดลองของปลาแตละชนิด โดยนําขอมูลที่ไดจากการจดบันทึกของ

เปอรเซ็นตการฟกไข  เปอรเซ็นตการรอดตายหลังจากถุงไขแดงยุบ  เปอรเซ็นตการรอดตายหลังจากอนุบาล 7 

วัน และเปอรเซ็นตการรอดตายหลังจากอนุบาล 15 วัน นํามาวิเคราะหแบบ ANOVA ถาผลการวิเคราะหมี

ความแตกตางทางสถิติ ก็ทําการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยในแตละกรรมวิธีทดลองโดยวิธี Duncan' s 

New Multiple Range Test (DMRT)  

ผลและวิจารณ 
ผลของความเปนดางตอเปอรเซ็นตการฟกไขของปลาน้ําจืดที่มีคุณคาทางเศรษฐกิจ พบวาคา

ความเปนดางที่ระดับ 125 mg/l as CaCO3 มีผลใหปลากดเหลืองมีเปอรเซ็นตการฟกไขสูงสุดเทากับ 74.00 

เปอรเซ็นต และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ในทํานองเดียวกันกับ

ปลาดุกอุย  ปลาไน และปลาหมอไทย ดังนี้ คาความเปนดางที่ระดับ 110 mg/l as CaCO3  มีผลใหปลาดุกอุยมี

เปอรเซ็นตการฟกไขสูงสุดเทากับ 67.33 เปอรเซ็นต และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (P<0.05)  คาความเปนดางที่ระดับ 130 mg/l as CaCO3  มีผลใหปลาไนมีเปอรเซ็นตการฟกไขสูงสุด

เทากับ 98.00 เปอรเซ็นต และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  และ 

คาความเปนดางทั้งที่ระดับ 110 และ 120 mg/l as CaCO3  มีผลใหปลาหมอไทยมีเปอรเซ็นตการฟกไขสูงสุด

เทากับ 100.00 เปอรเซ็นต และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)   

(ภาพที่ 1)  

ผลของความเปนดางตอเปอรเซ็นตการรอดตายหลังถุงไขแดงยุบของปลาน้ําจืดที่มีคุณคาทาง

เศรษฐกิจ พบวาคาความเปนดางที่ระดับ 125 mg/l as CaCO3 มีผลใหปลากดเหลืองมีเปอรเซ็นตการรอดตาย

หลังถุงไขแดงยุบสูงสุดเทากับ 71.33 เปอรเซ็นต และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมีนัยสําคัญทาง
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สถิติ (P<0.05) ในทํานองเดียวกันกับปลาดุกอุย  ปลาไน และปลาหมอไทย ดังนี้ คาความเปนดางที่ระดับ 110 

mg/l as CaCO3 มีผลใหปลาดุกอุยมีเปอรเซ็นตการรอดตายหลังถุงไขแดงยุบสูงสุดเทากับ 63.67 เปอรเซ็นต 

และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  คาความเปนดางที่ระดับ 130 

mg/l as CaCO3  มีผลใหปลาไนมีเปอรเซ็นตการรอดตายหลังถุงไขแดงยุบสูงสุดเทากับ 96.66 เปอรเซ็นต และ

แตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  และ คาความเปนดางที่ระดับ 110  

mg/l as CaCO3  มีผลใหปลาหมอไทยมีเปอรเซ็นตการรอดตายหลังถุงไขแดงยุบสูงสุดเทากับ 97.33 

เปอรเซ็นต และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) (ภาพที่ 2)  

ผลของความเปนดางตอเปอรเซ็นตการรอดตายหลังจากอนุบาล 7 วัน ของปลาน้ําจืดที่มีคุณคา

ทางเศรษฐกิจ พบวา คาความเปนดางที่ระดับ 125 mg/l as CaCO3 มีผลใหปลากดเหลืองมีเปอรเซ็นตการรอด

ตายหลังจากอนุบาล 7 วัน สูงสุดเทากับ 64.33 เปอรเซ็นต และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)   ในทํานองเดียวกันกับปลาดุกอุย  ปลาไน และปลาหมอไทย ดังนี้ คาความเปน

ดางที่ระดับ 110 mg/l as CaCO3 มีผลใหปลาดุกอุยมีเปอรเซ็นตการรอดตายหลังจากอนุบาล 7 วัน สูงสุด

เทากับ 59.33 เปอรเซ็นต และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) คา

ความเปนดางที่ระดับ 130 mg/l as CaCO3  มีผลใหปลาไนมีเปอรเซ็นตการรอดตายหลังจากอนุบาล 7 วัน 

สูงสุดเทากับ 85.33 เปอรเซ็นต และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

และ คาความเปนดางที่ระดับ 110  mg/l as CaCO3  มีผลใหปลาหมอไทยมีเปอรเซ็นตการรอดตายหลังจาก

อนุบาล 7 วัน สูงสุดเทากับ 64.00 เปอรเซ็นต แตไมมีความแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)   (ภาพที่ 3)  

ผลของความเปนดางตอเปอรเซ็นตการรอดตายหลังจากอนุบาล 15 วัน ของปลาน้ําจืดที่มีคุณคา

ทางเศรษฐกิจ พบวา คาความเปนดางที่ระดับ 125 mg/l as CaCO3 มีผลใหปลากดเหลืองมีเปอรเซ็นตการรอด

ตายหลังจากอนุบาล 15 วันสูงสุดเทากับ 39.33 เปอรเซ็นต และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ในทํานองเดียวกันกับปลาดุกอุย  ปลาไน และปลาหมอไทย ดังนี้ คาความเปน

ดางที่ระดับ 110 mg/l as CaCO3  มีผลใหปลาดุกอุยมีเปอรเซ็นตการรอดตายหลังจากอนุบาล 15 วันสูงสุด

เทากับ 55.33 เปอรเซ็นต และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) คา

ความเปนดางที่ระดับ 130 mg/l as CaCO3  มีผลใหปลาไนมีเปอรเซ็นตการรอดตายหลังจากอนุบาล 15 วัน

สูงสุดเทากับ 85.33 เปอรเซ็นต และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  

และ คาความเปนดางที่ระดับ 110 mg/l as CaCO3  มีผลใหปลาหมอไทยมีเปอรเซ็นตการรอดตายหลังจาก

อนุบาล 15 วันสูงสุดเทากับ 47 เปอรเซ็นต และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(P<0.05) เชนกัน  (ภาพที่ 4)  
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125, 74.00 (P<0.05)

110, 67.33 (P<0.05)

130, 98.00 (P<0.05)
110, 100 (P<0.05)
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ภาพที่ 1  เปอรเซ็นตการฟกไขของปลากดเหลือง ปลาดุกอุย  ปลาไน และปลาหมอไทย 

                                 ที่ความเปนดางตางกัน 

125, 71.33 (P<0.05)

110, 63.67 (P<0.05)

130, 96.66 (P<0.05)
110, 97.33 (P<0.05)
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ภาพที่ 2  เปอรเซ็นตการรอดตายหลังถุงไขแดงยุบของปลากดเหลือง ปลาดุกอุย  ปลาไน 

                 และปลาหมอไทย ที่ความเปนดางตางกัน 
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125, 64.33 (P<0.05)
110, 59.33 (P<0.05)

130, 85.33 (P<0.05)

110, 64 (P>0.05)
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ภาพที่ 3  เปอรเซ็นตการรอดตายหลังจากอนุบาล 7 วัน ของปลากดเหลือง ปลาดุกอุย  ปลาไน 
                 และปลาหมอไทย ที่ความเปนดางตางกัน 

125, 39.33 (P<0.05)

110, 55.33 (P<0.05)

130, 79.33 (P<0.05)

110, 47 (P<0.05)
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      ภาพที่ 4  เปอรเซ็นตการรอดตายหลังจากอนุบาล 15 วัน ของปลากดเหลือง ปลาดุกอุย  ปลาไน                         

และปลาหมอไทย ที่ความเปนดางตางกัน 
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ผลของความเปนดางตอการฟกไขและอนุบาลในปลากดเหลือง ปลาดุกอุย  ปลาไน และปลา
หมอไทย จะเห็นไดวาคาความเปนดางในรูปของไบคารบอเนตนั้นจะมีผลตอการฟกไข และการรอดตายในการ
อนุบาลของลูกปลาทั้ง 4 ชนิด พบวาแนวโนมเปอรเซ็นตการฟกไขและเปอรเซ็นตการรอดตายเพิ่มขึ้นเมื่อเพิ่มคา
ความเปนดางใหสูงขึ้น แตถาหากเพิ่มระดับความเปนดางมากกวา 110  mg/l as CaCO3 จะสงผลใหปลาดุก
อุยและปลาหมอไทยใหมีเปอรเซ็นตการฟกไขและการรอดตายลดลง สวนในปลากดเหลืองและปลาไนจะมี
เปอรเซ็นตการฟกไขและการรอดตายลดลงเชนกัน ถามีการเพิ่มระดับความเปนดางมากกวา 130  mg/l as 
CaCO3  ดังนั้นเมื่อพิจารณาโดยภาพรวมแลวจะเห็นไดวาระดับคาความเปนดางที่มีผลทําใหการรอดตายใน
การอนุบาลของลูกปลาน้ําจืดไดดีนั้นจะอยูในชวง 110 – 130  mg/l as CaCO3 ซึ่งสามารถใชเปนตัวแทนขอมูล
ของชวงระดับคาความเปนดาง ในดานการจัดการนําไปประยุกตใชในการปรับสภาพน้ํากอนนําไปใชอนุบาลลูก
ปลาน้ําจืด   ทั้งนี้ไดมีรายงานวิจัยที่มีผลสอดคลองไปในทิศทางเดียวกัน ในปลาบา และตะเพียนขาว  ชึ่งคา
ความเปนดางที่มีผลใหการอนุบาลของลูกปลาดังกลาวมีอัตราการรอดตายสูง จะมีคาอยูในชวง 110  และ 135 
mg/l as CaCO3 ตามลําดับ (ธรรมนูญ และคณะ, 2544 และ  ธรรมนูญ และเอกพงษ, 2543) ทั้งยังสอดคลอง
ตาม ไมตรีและจารุวรรณ (2528) รายงานวาคาความเปนดางที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ําควรมีคา
ความเปนดางระหวาง 100-120 mg/l as CaCO3 ทั้งนี้เนื่องจากวาความเปนดางของน้ํานั้นจะเปนตัวชวย
ควบคุมไมใหพีเอชของน้ํามีการเปลี่ยนแปลงในชวงกวางมากนัก  ซึ่งจะสงผลดีตออัตรารอดตายของลูกปลาวัย
ออน และสุขภาพลูกปลา โดยจะทําใหมีอัตรารอดดีขึ้น ลูกปลาจะแข็งแรง  และไมเครียด   (Boyd และ Tucker, 
1998)  แตอยางไรก็ตามเราก็ยังตองการขอมูลวิจัยที่ชวยสนับสนุนในเชิงลึกซึ่งจะชวยทําใหเกิดความเขาใจท่ี
ชัดเจนขึ้น อาทิเชน การศึกษาทางดานผลของความเปนดางตอระบบ Osmoregulation  ของลูกปลาน้ําจืด เปน
ตน ทั้งนี้เนื่องจาก วีระพงศ (2536) ไดรายงานวาโซเดียมจะมีสวนควบคุมการผานเขาออกของสารภายในเซลล 
และยังชวยรักษาสมดุลของกรด-ดาง ของของเหลวภายในรางกาย ซึ่งในการทดลองดังกลาวไดใชสาร
โซเดียมไบคารบอเนตในการปรับคาความเปนดางของน้ําที่ใชทดลอง และคาดวาโซเดียมที่เกิดจากการแตกตัว
ของสารโซเดียมไบคารบอเนต (NaHCO3) ที่ใชในการปรับคุณภาพน้ํานั้น    อาจจะมีสวนเกี่ยวของตอระบบการ
แลกเปลี่ยนอิออน ของลูกสัตวน้ําจืดไดเชนกัน 

สรุป 
ระดับความเปนดางที่ 110  - 130  mg/l as CaCO3  จะใหอัตราการฟกไขและอัตราการรอดตายของ

ลูกปลาสูงสุด  ในการอนุบาลปลากดเหลือง ปลาดุกอุย  ปลาไน และปลาหมอไทย เปนเวลา 15 วัน  

กิตติกรรมประกาศ 

 ขอขอบคุณ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  วิทยาเขตนครศรีธรรมราช  ที่ใหการสนับสนุน

งบประมาณแผนดิน และงบประมาณผลประโยชน  และนักศึกษาสาขาประมง  ที่ไดชวยเหลือในการดําเนินการ

ทดลองเสร็จสมบูรณลุลวงดวยดี 
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