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บทคัดยอ 

ศึกษาอัตราการฟกไขและการอนุบาลลูกปลาน้ําจืด 4 ชนิด คือ ปลากดเหลือง (Hemibagrus 
nemurus), ปลาดุกอุย  (Clarias macrocephalus), ปลาไน (Cyprinus carpio) และปลาหมอไทย (Anabas 
testudineus) ในน้ําที่มีความเปนดางตางกันเปนเวลา 15 วัน วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ  (CRD) โดย
แบงระดับความเปนดางของน้ําออกเปน 10 ระดับ ในชวง 10 - 180 mg/l as CaCO3 ระดับ ละ 3 ซ้ํา พบวา
เปอรเซ็นตการรอดตายสูงสุดของปลาทั้ง 4 ชนิด มีคาเทากับ 39.33, 41.0, 79.33 และ 47.0 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ และคาระดับความเปนดางที่เหมาะสมที่ใหเปอรเซ็นตฟกไขและการรอดตายสูงสุดของปลาทั้ง 4 
ชนิดอยูในชวง 110 -130 mg/l as CaCO3 (P<0.05) 

 

ABSTRACT 
Effect of water alkalinity on hatching rate and survival rate of four fish species, yellow 

mystus (Hemibagrus nemurus), gunter's walking catfish (Clarias macrocephalus), common carp 

(Cyprinus carpio) and climbing perch (Anabas testudineus) were studied. Ten levels of water 

alkalinity with three replications experiments were conducted using CRD experimental design. The 

results showed that the hatching rates and survival rates of experimental fish were 39.33, 41.0, 

79.33 and 47.0 respectively.  The most appropriate alkalinity laid between 110 – 130 mg/l as CaCO3 

(p<0.05). 
Key words : Yellow mystus, Gunter’s walking catfish, Common carp, Climging perch, Alkalinity 

 
คํานํา 

ปจจุบันการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา นับวันมีความสําคัญเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ตามการเพิ่มขึ้นของจํานวน

ประชากรของประเทศรวมทั้งประชากรโลก   ทั้งนี้มนุษยจําเปนตองบริโภคอาหารเพื่อความอยูรอด   ปลาน้ํา

จืดก็เปนสัตวน้ําอีกกลุมหนึ่งที่ประชาชนนิยมบริโภคกันโดยทั่วไป เพราะเปนแหลงอาหารจําพวกโปรตีนที่มี

ราคาไมแพง และหาไดงายในทองถิ่น  จึงไดมีโครงการจากกรมประมงที่จะสนับสนุน สงเสริมการเพาะพันธุ

และเลี้ยงปลาน้ําจืด ในแหลงน้ําตาง ๆ เพื่อเปนอาชีพหลัก และอาชีพเสริม แกเกษตรกร  ไดแก   ปลา

กดเหลือง ปลาหมอไทย ปลาแรด ปลาสลิด ปลานิล  และ ปลาดุกอุยเทศ ( กรมประมง, 2542 ) 
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อยางไรก็ตามในขั้นตอนการเพาะและอนุบาลลูกปลาวัยออน ในแหลงพื้นที่ที่ไดรับน้ําจาก

แหลงน้ําตก มักประสบกับปญหาเกี่ยวกับอัตราการฟกไข และอัตราการตายของลูกสัตวน้ําในชวงระยะ

อนุบาลเปนอยางมาก    และบอยครั้งที่เกษตรกรผูเพาะพันธุลูกปลาจําหนายมักจะประสบกับปญหาเกี่ยว

การฟกไขปลาและลูกปลามีอัตรารอดตายต่ําโดยไมทราบสาเหตุ      ทั้งนี้คาดวานาจะมีสาเหตุหลักมาจาก

ปจจัยคุณภาพน้ํา และเชื้อโรค     

สําหรับปจจัยทางดานคุณภาพน้ําที่มีสวนสําคัญเกี่ยวของในกระบวนการเพาะฟก และอนุบาล

ลูกสัตวน้ําวัยออนในระยะแรก โดยเฉพาะคาความเปนดาง (alkalinity)  ทั้งนี้เนื่องจากวาคาความเปนดางเปน

ตัวชวยรักษาระดับไมใหคาพีเอชในน้ําเปลี่ยนแปลงในชวงกวาง (Dulin, 1988 ) นอกจากนี้ไดมีการรายงาน

ขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับสภาพความเปนดางตอสัตวน้ําในลักษณะชวงกวางๆ และไมไดเจาะจงกับชนิด สัตวน้ํา 

อาทิเชน   ธรรมรักษ ( 2541) รายงานวาน้ําธรรมชาติโดยทั่วไปมีคาความเปนดางตั้งแต 25-500 mg/l as 

CaCO3  ไมตรี และจารุวรรณ (2528) รายงานวาน้ําที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ําควรมีคาความเปน

ดางระหวาง 100-120 mg/l as CaCO3  Boyd (1982) รายงานวา ความเปนดางที่อยูในชวง 20 – 120 mg / l 

as CaCO3  จะมีอิทธิพลตอการผลิตนอยที่สุด   และจากการสังเกตุปญหาที่เกิดขึ้นในการเพาะฟกและอนุบาล

ลูกสัตวน้ําวัยออนในพื้นที่ที่มีคาความเปนดางต่ําจะทําใหลูกสัตวน้ําวัยออนมีอัตราการรอดตายคอนขางต่ําดวย  

ซึ่งมีรายงานวา ความเปนดางจะมีผลตออัตราการเพาะฟก การรอดตาย ในการอนุบาลลูกปลาตะเพียนขาว  

ปลาบา  กุงกุลาดํา และ กุงแซบวย (ธรรมนูญ และ  เอกพงษ, 2543 ; ธรรมนูญ และคณะ, 2544; ธรรมนูญ, 

2548; ธรรมนูญ, 2550 ) สําหรับสารเคมีที่นิยมใชปรับคาความเปนดางในน้ําไดแก โซเดียมไบคารบอเนต ทั้งนี้

สารดังกลาวมีความสามารถในการละลายน้ําไดดี (Cheremisinoff, 1995) และชวยเพิ่มคาความเปนดางของ

น้ําโดยที่ไมทําใหคาพีเอชเปล่ียนแปลงมากนัก (Whangchai และคณะ ,2002) 

ดังนั้นจึงไดวางแผนจัดทําโครงการวิจัย เพื่อศึกษาผลกระทบของความเปนดางตอปลาน้ําจืด

ชนิดอื่นที่มีคุณคาทางเศรษฐกิจเพิ่มขึ้น เพื่อใหไดขอมูลที่จะใชเปนแนวทางในการแกไขปญหาเรื่องคุณภาพ

น้ํา ในระบบการเพาะและอนุบาลลูกสัตวน้ําวัยออนไดอยางมีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผล ทั้งสามารถนํา

ผลที่ไดจากการศึกษาไปเผยแพรใหเกษตรกรผูเพาะเลี้ยงสัตวน้ําไดนําไปประยุกตใช เพื่อเพิ่มผลผลิตของ

อัตราการฟกและรอดตายในชวงระยะอนุบาลของลูกสัตวน้ําไดสูงขึ้น สําหรับในการศึกษาครั้งนี้ จะเลือกใช

ปลากดเหลือง ปลาดุกอุย ปลาไน  และปลาหมอไทย เปนตัวแทนของปลากลุมไมมีเกล็ดและมีเกล็ด 

ตามลําดับ  

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
ทําการอนุบาลปลาน้ําจืดที่มีคุณคาทางเศรษฐกิจในน้ําที่ระดับความเปนดางตางกัน โดยวาง

แผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) โดยแบงกรรมวิธีทดลองออกเปน 10  

กรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซ้ํา ดังนี้  ปลากดเหลืองทดลองที่ความเปนดาง  10, 35, 85, 115, 125, 130, 140, 150, 

160 และ 180 mg/l as CaCO3   ปลาดุกอุยทดลองที่ความเปนดาง  10, 45, 100, 110, 120, 130, 140, 150, 

160 และ 180 mg/l as CaCO3   ปลาไนทดลองที่ความเปนดาง  14, 45, 80, 100, 110, 120, 130, 140, 150 
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และ 180 mg/l as  CaCO3 และปลาหมอไทยทดลองที่ความเปนดาง 16, 60, 100, 110, 120, 130, 150, 160, 

170 และ 180 mg/l as CaCO3  

การปรับคาความเปนดางของน้ําที่ใชทดลอง โดยการนําน้ําจากน้ําตกโยง อําเภอทุงสง จังหวัด

นครศรีรรมราช มาปรับคาความเปนดางโดยใชโซเดียมไบคารบอเนต (NaHCO3) เติมลงไป และปรับคาความ

เปนดางใหไดระดับความเขมขนดังกลาว และวิเคราะหคาความเปนดาง กอนและหลังทําการทดลอง ตาม

วิธีการเคราะหของ APHA (1981)  

การดําเนินการทดลองในปลาแตละชนิด  ไดดําเนินการทดลองในภาชนะทดลองจํานวน 30 ใบ 

ซึ่งบรรจุน้ํา 15 ลิตร ตามระดับคาความเปนดางตางๆกัน ระดับละ 3 ซ้ํา ใหอากาศโดยใชหัวทราย จากนั้นจึงนับ

ไขปลาที่ไดรับการผสมแลว ใสภาชนะทดลองจํานวน 100 ฟอง  และบันทึกผลเปอรเซ็นตการฟกไข อัตรารอด

ตายหลังถุงไขแดงยุบ อัตรารอดตายของลูกปลาที่ 7 และ 15 วัน ตามลําดับ ระหวางการทดลองใหอาหารไข

แดงบดละเอียด ในระยะแรก และให อาหารผง (powder feed) เสริมเมื่อลูกปลามีขนาดโตขึ้น  มีการดูดเศษ

อาหารที่ตกคางทิ้งและเติมน้ําที่ใชทดลองใหเทากับระดับเดิมทุกวัน และมีการเปล่ียนน้ําที่ใชทดลองใหมทั้งหมด

หลังจากที่ตรวจนับจํานวนลูกปลาที่รอดตายในวันที่ 7 

การวิเคราะหขอมูลการทดลองของปลาแตละชนิด โดยนําขอมูลที่ไดจากการจดบันทึกของ

เปอรเซ็นตการฟกไข  เปอรเซ็นตการรอดตายหลังจากถุงไขแดงยุบ  เปอรเซ็นตการรอดตายหลังจากอนุบาล 7 

วัน และเปอรเซ็นตการรอดตายหลังจากอนุบาล 15 วัน นํามาวิเคราะหแบบ ANOVA ถาผลการวิเคราะหมี

ความแตกตางทางสถิติ ก็ทําการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยในแตละกรรมวิธีทดลองโดยวิธี Duncan' s 

New Multiple Range Test (DMRT)  

ผลและวิจารณ 
ผลของความเปนดางตอเปอรเซ็นตการฟกไขของปลาน้ําจืดที่มีคุณคาทางเศรษฐกิจ พบวาคา

ความเปนดางที่ระดับ 125 mg/l as CaCO3 มีผลใหปลากดเหลืองมีเปอรเซ็นตการฟกไขสูงสุดเทากับ 74.00 

เปอรเซ็นต และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ในทํานองเดียวกันกับ

ปลาดุกอุย  ปลาไน และปลาหมอไทย ดังนี้ คาความเปนดางที่ระดับ 110 mg/l as CaCO3  มีผลใหปลาดุกอุยมี

เปอรเซ็นตการฟกไขสูงสุดเทากับ 67.33 เปอรเซ็นต และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (P<0.05)  คาความเปนดางที่ระดับ 130 mg/l as CaCO3  มีผลใหปลาไนมีเปอรเซ็นตการฟกไขสูงสุด

เทากับ 98.00 เปอรเซ็นต และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  และ 

คาความเปนดางทั้งที่ระดับ 110 และ 120 mg/l as CaCO3  มีผลใหปลาหมอไทยมีเปอรเซ็นตการฟกไขสูงสุด

เทากับ 100.00 เปอรเซ็นต และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)   

(ภาพที่ 1)  

ผลของความเปนดางตอเปอรเซ็นตการรอดตายหลังถุงไขแดงยุบของปลาน้ําจืดที่มีคุณคาทาง

เศรษฐกิจ พบวาคาความเปนดางที่ระดับ 125 mg/l as CaCO3 มีผลใหปลากดเหลืองมีเปอรเซ็นตการรอดตาย

หลังถุงไขแดงยุบสูงสุดเทากับ 71.33 เปอรเซ็นต และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมีนัยสําคัญทาง
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สถิติ (P<0.05) ในทํานองเดียวกันกับปลาดุกอุย  ปลาไน และปลาหมอไทย ดังนี้ คาความเปนดางที่ระดับ 110 

mg/l as CaCO3 มีผลใหปลาดุกอุยมีเปอรเซ็นตการรอดตายหลังถุงไขแดงยุบสูงสุดเทากับ 63.67 เปอรเซ็นต 

และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  คาความเปนดางที่ระดับ 130 

mg/l as CaCO3  มีผลใหปลาไนมีเปอรเซ็นตการรอดตายหลังถุงไขแดงยุบสูงสุดเทากับ 96.66 เปอรเซ็นต และ

แตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  และ คาความเปนดางที่ระดับ 110  

mg/l as CaCO3  มีผลใหปลาหมอไทยมีเปอรเซ็นตการรอดตายหลังถุงไขแดงยุบสูงสุดเทากับ 97.33 

เปอรเซ็นต และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) (ภาพที่ 2)  

ผลของความเปนดางตอเปอรเซ็นตการรอดตายหลังจากอนุบาล 7 วัน ของปลาน้ําจืดที่มีคุณคา

ทางเศรษฐกิจ พบวา คาความเปนดางที่ระดับ 125 mg/l as CaCO3 มีผลใหปลากดเหลืองมีเปอรเซ็นตการรอด

ตายหลังจากอนุบาล 7 วัน สูงสุดเทากับ 64.33 เปอรเซ็นต และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)   ในทํานองเดียวกันกับปลาดุกอุย  ปลาไน และปลาหมอไทย ดังนี้ คาความเปน

ดางที่ระดับ 110 mg/l as CaCO3 มีผลใหปลาดุกอุยมีเปอรเซ็นตการรอดตายหลังจากอนุบาล 7 วัน สูงสุด

เทากับ 59.33 เปอรเซ็นต และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) คา

ความเปนดางที่ระดับ 130 mg/l as CaCO3  มีผลใหปลาไนมีเปอรเซ็นตการรอดตายหลังจากอนุบาล 7 วัน 

สูงสุดเทากับ 85.33 เปอรเซ็นต และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

และ คาความเปนดางที่ระดับ 110  mg/l as CaCO3  มีผลใหปลาหมอไทยมีเปอรเซ็นตการรอดตายหลังจาก

อนุบาล 7 วัน สูงสุดเทากับ 64.00 เปอรเซ็นต แตไมมีความแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)   (ภาพที่ 3)  

ผลของความเปนดางตอเปอรเซ็นตการรอดตายหลังจากอนุบาล 15 วัน ของปลาน้ําจืดที่มีคุณคา

ทางเศรษฐกิจ พบวา คาความเปนดางที่ระดับ 125 mg/l as CaCO3 มีผลใหปลากดเหลืองมีเปอรเซ็นตการรอด

ตายหลังจากอนุบาล 15 วันสูงสุดเทากับ 39.33 เปอรเซ็นต และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ในทํานองเดียวกันกับปลาดุกอุย  ปลาไน และปลาหมอไทย ดังนี้ คาความเปน

ดางที่ระดับ 110 mg/l as CaCO3  มีผลใหปลาดุกอุยมีเปอรเซ็นตการรอดตายหลังจากอนุบาล 15 วันสูงสุด

เทากับ 55.33 เปอรเซ็นต และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) คา

ความเปนดางที่ระดับ 130 mg/l as CaCO3  มีผลใหปลาไนมีเปอรเซ็นตการรอดตายหลังจากอนุบาล 15 วัน

สูงสุดเทากับ 85.33 เปอรเซ็นต และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  

และ คาความเปนดางที่ระดับ 110 mg/l as CaCO3  มีผลใหปลาหมอไทยมีเปอรเซ็นตการรอดตายหลังจาก

อนุบาล 15 วันสูงสุดเทากับ 47 เปอรเซ็นต และแตกตางจากระดับความเปนดางอื่น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(P<0.05) เชนกัน  (ภาพที่ 4)  
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125, 74.00 (P<0.05)

110, 67.33 (P<0.05)

130, 98.00 (P<0.05)
110, 100 (P<0.05)
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ภาพที่ 1  เปอรเซ็นตการฟกไขของปลากดเหลือง ปลาดุกอุย  ปลาไน และปลาหมอไทย 

                                 ที่ความเปนดางตางกัน 

125, 71.33 (P<0.05)
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ภาพที่ 2  เปอรเซ็นตการรอดตายหลังถุงไขแดงยุบของปลากดเหลือง ปลาดุกอุย  ปลาไน 

                 และปลาหมอไทย ที่ความเปนดางตางกัน 
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125, 64.33 (P<0.05)
110, 59.33 (P<0.05)
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ภาพที่ 3  เปอรเซ็นตการรอดตายหลังจากอนุบาล 7 วัน ของปลากดเหลือง ปลาดุกอุย  ปลาไน 
                 และปลาหมอไทย ที่ความเปนดางตางกัน 

125, 39.33 (P<0.05)

110, 55.33 (P<0.05)

130, 79.33 (P<0.05)

110, 47 (P<0.05)
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      ภาพที่ 4  เปอรเซ็นตการรอดตายหลังจากอนุบาล 15 วัน ของปลากดเหลือง ปลาดุกอุย  ปลาไน                         

และปลาหมอไทย ที่ความเปนดางตางกัน 
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ผลของความเปนดางตอการฟกไขและอนุบาลในปลากดเหลือง ปลาดุกอุย  ปลาไน และปลา
หมอไทย จะเห็นไดวาคาความเปนดางในรูปของไบคารบอเนตนั้นจะมีผลตอการฟกไข และการรอดตายในการ
อนุบาลของลูกปลาทั้ง 4 ชนิด พบวาแนวโนมเปอรเซ็นตการฟกไขและเปอรเซ็นตการรอดตายเพิ่มขึ้นเมื่อเพิ่มคา
ความเปนดางใหสูงขึ้น แตถาหากเพิ่มระดับความเปนดางมากกวา 110  mg/l as CaCO3 จะสงผลใหปลาดุก
อุยและปลาหมอไทยใหมีเปอรเซ็นตการฟกไขและการรอดตายลดลง สวนในปลากดเหลืองและปลาไนจะมี
เปอรเซ็นตการฟกไขและการรอดตายลดลงเชนกัน ถามีการเพิ่มระดับความเปนดางมากกวา 130  mg/l as 
CaCO3  ดังนั้นเมื่อพิจารณาโดยภาพรวมแลวจะเห็นไดวาระดับคาความเปนดางที่มีผลทําใหการรอดตายใน
การอนุบาลของลูกปลาน้ําจืดไดดีนั้นจะอยูในชวง 110 – 130  mg/l as CaCO3 ซึ่งสามารถใชเปนตัวแทนขอมูล
ของชวงระดับคาความเปนดาง ในดานการจัดการนําไปประยุกตใชในการปรับสภาพน้ํากอนนําไปใชอนุบาลลูก
ปลาน้ําจืด   ทั้งนี้ไดมีรายงานวิจัยที่มีผลสอดคลองไปในทิศทางเดียวกัน ในปลาบา และตะเพียนขาว  ชึ่งคา
ความเปนดางที่มีผลใหการอนุบาลของลูกปลาดังกลาวมีอัตราการรอดตายสูง จะมีคาอยูในชวง 110  และ 135 
mg/l as CaCO3 ตามลําดับ (ธรรมนูญ และคณะ, 2544 และ  ธรรมนูญ และเอกพงษ, 2543) ทั้งยังสอดคลอง
ตาม ไมตรีและจารุวรรณ (2528) รายงานวาคาความเปนดางที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ําควรมีคา
ความเปนดางระหวาง 100-120 mg/l as CaCO3 ทั้งนี้เนื่องจากวาความเปนดางของน้ํานั้นจะเปนตัวชวย
ควบคุมไมใหพีเอชของน้ํามีการเปลี่ยนแปลงในชวงกวางมากนัก  ซึ่งจะสงผลดีตออัตรารอดตายของลูกปลาวัย
ออน และสุขภาพลูกปลา โดยจะทําใหมีอัตรารอดดีขึ้น ลูกปลาจะแข็งแรง  และไมเครียด   (Boyd และ Tucker, 
1998)  แตอยางไรก็ตามเราก็ยังตองการขอมูลวิจัยที่ชวยสนับสนุนในเชิงลึกซึ่งจะชวยทําใหเกิดความเขาใจท่ี
ชัดเจนขึ้น อาทิเชน การศึกษาทางดานผลของความเปนดางตอระบบ Osmoregulation  ของลูกปลาน้ําจืด เปน
ตน ทั้งนี้เนื่องจาก วีระพงศ (2536) ไดรายงานวาโซเดียมจะมีสวนควบคุมการผานเขาออกของสารภายในเซลล 
และยังชวยรักษาสมดุลของกรด-ดาง ของของเหลวภายในรางกาย ซึ่งในการทดลองดังกลาวไดใชสาร
โซเดียมไบคารบอเนตในการปรับคาความเปนดางของน้ําที่ใชทดลอง และคาดวาโซเดียมที่เกิดจากการแตกตัว
ของสารโซเดียมไบคารบอเนต (NaHCO3) ที่ใชในการปรับคุณภาพน้ํานั้น    อาจจะมีสวนเกี่ยวของตอระบบการ
แลกเปลี่ยนอิออน ของลูกสัตวน้ําจืดไดเชนกัน 

สรุป 
ระดับความเปนดางที่ 110  - 130  mg/l as CaCO3  จะใหอัตราการฟกไขและอัตราการรอดตายของ

ลูกปลาสูงสุด  ในการอนุบาลปลากดเหลือง ปลาดุกอุย  ปลาไน และปลาหมอไทย เปนเวลา 15 วัน  

กิตติกรรมประกาศ 

 ขอขอบคุณ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  วิทยาเขตนครศรีธรรมราช  ที่ใหการสนับสนุน

งบประมาณแผนดิน และงบประมาณผลประโยชน  และนักศึกษาสาขาประมง  ที่ไดชวยเหลือในการดําเนินการ

ทดลองเสร็จสมบูรณลุลวงดวยดี 
 
 
 
 
 
 



 

                                                                                    วารสารวิจัยเทคโนโลยีการประมง  ปที่ 3  ฉบับที่ 2  กรกฎาคม – ธันวาคม  2552 

8 

เอกสารอางองิ 
กรมประมง. 2542. สรุปผลการดําเนินงานโครงการพัฒนาประมงพื้นที่ลุมน้ําปากพนังอันเนื่องมาจาก

พระราชดําริ. กรมประมง. 38 น. 

ธรรมนูญ  งานวิสุทธิพันธ และเอกพงษ  ชางเหล็ก.  2543.  เปอรเซ็นตการฟกและการรอดตายของปลา

ตะเพียนขาวที่ระดับความเปนดางตาง ๆ กัน, น. 236.  ใน  เอกสารประกอบการประชุมการสัมมนาทาง

วิชาการ.  สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 17.  14-16 มกราคม  2543. 

ธรรมนูญ  งานวิสุทธิพันธ. 2548. ผลของความเปนดางตอการอนุบาลลูกกุงกุลาดํา, ใน เอกสารประกอบการ            

ประชุมสัมมนาทางวิชาการมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล. คร้ังที่ 21. ณ โรงแรมเชียงใหมภูคํา,  เชียงใหม 

ธรรมนูญ  งานวิสุทธิพันธ. 2550. ผลของความเปนดางตอการอนุบาลลูกกุงแซบวย.  วารสารวิจัยเทคโนโลยีการ

ประมง 1(2) : 139-147. คณะเทคโนโลยีการประมงและทรัพยากรทางน้ํา มหาวิทยาลัยแมโจ. 

ธรรมนูญ  งานวิสุทธิพันธ, สุชาติ โรจนพลากร และ สมเจตน  จันเขียว.  2544.  เปอรเซ็นตการฟกและการรอด

ตายของปลาบาที่ระดับความเปนดางตาง ๆ กัน, น. 193.  ใน  เอกสารประกอบการประชุมการสัมมนา

ทางวิชาการ.  สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 18.  15-17 กุมภาพันธ  2544. 

ธรรมรักษ ละอองนวล. 2541. การวิเคราะหคุณภาพน้ําเพื่อการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา. คณะเกษตรและ

อุตสาหกรรม. สถาบันราชภัฏอุบลราชธานี, อุบลราชธานี. 209 น. 

ไมตรี  ดวงสวัสดิ์  และจารุวรรณ  สมศิริ.   2528.  คุณสมบัติน้ําและวิธีวิเคราะหสําหรับการวิจัยทางการประมง.  

สถาบันประมงน้ําจืดแหงชาติ.  กรมประมง.  125  น. 

วีรพงศ  วฒุิพันธุชัย.  2536.  อาหารปลา.  โอเดียนสโตร, กรุงเทพฯ.  291 น. 

APHA.1981. Standard  Methods  for   Examination  of  Water  and   Wastewater. 15th ed.  American  

Public Health  Association, American Water Work Association and Water Pollution   Control  

Federation, Washington  D.C. 1134 p. 

Boyd, C.E.  1982. Water Quality Management for Pond Fish Culture.  Elsevier Scientific Publishing 

Company, New York.  318 p. 

Boyd, C.E . and C.S.Tucker. 1998. Pond Aquaculture Water Quality Management. Kluwer Academic 

Publishers, Boston. 700 p. 

Cheremisinoff, P. N.  1995.  Handbook of Water and Wastewater Treatment Technology.  Marcel 

Dekker, Inc., New York.  765 p. 

Dulin, M.P. 1988. Fish Diseases. T.F.H. Publication to Ichthyology. Prentice Hall, Englewood Cliffs, 

New Jersey. 559 p.  

Whangchai, N., Migo, V.P., Young, H.K. and Matsumura, M.  2002.  Alkalinity control in ozonated 

shrimp pond water, p. 113 – 124. In  Diseases in Asian Aquaculture IV. Lavilla-Pitogo, C.R. & 

Cruz-Lacierda, E.R. (eds.).  Fish Health Section, Asian Fisheries Society, Manila. 

 


