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ผลของอาหารผสมสารสกัดหยาบรางจืดต่อเอนไซม์กลูตาไธโอน เอส-ทราน     

สเฟอเรส และอะซทิลิโคลีนเอสเทอเรสในปลาตะเพียนขาวเม่ือได้รับพาราควอท 

Effects of Babbler’s Bill leaf (Thunbergia laurifolia Linn) crude extract on 

Glutathione S- transferase and Acetylcholinesterase enzymes in Silver Barb 

(Barbonymus gonionotus) exposed to paraquat 
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บทคัดย่อ 

งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาผลของสารสกดัหยาบรางจืดตอ่การลดพิษพาราควอท โดยใช้ระดบั

เอนไซม์กลูตาไธโอน เอส-ทรานสเฟอเรส (GST) และอะซิทิลโคลีนเอสเทอเรส (AChE) เป็นสิ่งบ่งชีถ้ึงความ

ผิดปกติ ทดลองให้อาหารผสมสารสกดัหยาบรางจืดในอตัรา 0, 10, 15 และ 20 เปอร์เซน็ต์ แก่ปลาตะเพียนขาว

จากนัน้ให้ปลาสมัผสักบัพาราควอท ในระดบัความเข้มข้น 0.1%ของ LC50 (20.48 ml/l) เม่ือสิน้สดุการทดลอง

พบว่าระดบั GST มีค่าเท่ากบั 0.149 ± 0.04, 0.239 ± 0.02, 0.152 ± 0.02, 0.219 ± 0.06 และ 0.133 ± 0.08 

n mole product/mg protein/ml  ตามลําดบั ซึง่ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (p>0.05) 

ส่วน  AChE เม่ือสิน้สุดการทดลองพบว่า ระดับ AChE ของปลาท่ีได้รับอาหารผสมสารสกัดหยาบรางจืด

อตัราส่วน 0, 10, 15 และ 20 เปอร์เซ็นต์มีค่าเท่ากบั 0.130 ± 0.02, 0.139 ± 0.04, 0.139 ± 0.01, 0.188 ± 

0.07 และ 0.131 ± 0.04 n mole product/mg protein/ml ตามลําดบั ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี

นยัสําคญัทางสถิติ (p>0.05) เช่นกนั ความสามารถของอาหารผสมรางจืดในการลดพิษของพาราควอทสําหรับ

ปลาตะเพียนขาวยงัเห็นผลไมช่ดัเจน ซึง่อาจเกิดจากเหตผุลหลายประการเช่น การออกฤทธ์ิของรางจืด การสกดั

สารสําคญัจากรางจืดท่ีมีผลตอ่การลดพิษ เป็นต้น จงึควรมีการศกึษาเพ่ิมเติมเพ่ือยืนยนัผล  

คําสําคญั : ปลาตะเพียนขาว รางจืด พาราควอท กลตูาไธโอน เอส-ทรานสเฟอเรส อะซทิิลโคลีนเอสเทอเรส  

 

Abstract 

This study aimed to determine the effect of Babbler’s Bill leaf (Thunbergia laurifolia Linn) 

crude extract to detoxify paraquat in Silver barb (Barbonymus gonionotus) using Glutathione-s 

transferase (GST) and Acetylcholinesterase (AChE) enzymes as indicators. Fish were fed with 

commercial diets supplemented with 0%, 10%, 15% and 20% Babbler’s Bill leaf crude extract.  GST 

and AChE levels were examined every week. At the end of experiment, GSTs levels were 0.149 ± 

0.04, 0.239 ± 0.02, 0.152 ± 0.02, 0.219 ± 0.06, and 0.133 ± 0.08 n mole product/mg protein/ml in 
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fish fed with 0%, 10%, 15%, and 20% Babbler’s Bill leaf crude extract, respectively which were not 

significantly different among four groups (p>0.05). In addition, there were not significant differences 

in AChE at the end of experiment. AchEs were 0.130 ± 0.02, 0.139 ± 0.04, 0.139 ± 0.01, 0.188 ± 

0.07, and 0.131 ± 0.04 n mole product/mg protein/ml in fish fed with 0%, 10%, 15%, and 20% 

Babbler’s Bill leaf crude extract, respectively . In summary, the diet containing Babbler’s Bill leaf 

crude extract cannot generate detoxication of paraquat in Silver barb. The possible explanation 

could be inaccurate dosage of either paraquat or Babbler’s Bill leaf activity and Babbler’s Bill leaf 

extraction methods.  

Keywords: Silver Barb, Thunbergia laurifolia Linn, Paraquat, Glutathione-s transferase,            

      Acetylcholinesterase 

 

คาํนํา 

พาราควอท (1, 1-dimetthyl-4,4-bipyridylium dichloride) เป็นสารปราบวชัพืชหลงัการงอกท่ีมีการใช้กนัอย่าง

แพร่หลาย (Melchiorri,1996) เพ่ือป้องกันความเสียหายของผลผลิตจากศตัรูพืชและเร่งผลิตพืชผลทางการ

เกษตรสนองความต้องการอาหารของผู้บริโภคท่ีนบัวนัจะเพ่ิมมากขึน้ เน่ืองจากพาราควอทละลายนํา้ได้ง่าย ทํา

ให้เกิดการปนเปือ้นของสารพิษนีล้งสู่แหล่งนํา้สงู เกิดการดดูซบัและสะสมในแพลงค์ตอนพืช แพลงค์ตอนสตัว์ 

ตะกอนดินและสัต ว์ นํ า้  นอกจากพาราควอท ทําใ ห้ เ นื อ้ เ ย่ือตับ  ไ ต  และเห งือกปลา  ถูก ทําลาย                

(Tortorelli et al.,1990) การสะสมในตวัสตัว์นํา้อาจจะสง่ผลร้ายตอ่ผู้บริโภคได้      

ปลาตะเพียนขาว (Barbonymus gonionotus) เป็นปลานํา้จืดท่ีพบได้ทัว่ไปในแหล่งนํา้ จึงน่าจะใช้

เป็นตวับ่งชีใ้นการตรวจสอบการปนเปือ้นของพาราควอทในแหล่งนํา้ได้ เม่ือพาราควอทเข้าสู่ร่างกายทําให้เกิด

การสร้างอนุมลูอิสระ (reactive oxygen species) และ lipid peroxidation ขึน้มากมาย (Usanawarong et 

al, 2000) มีรายงานว่าพาราควอททําให้ 1 2ปลาช่อนพนัตาต้า (Channa punctata) มี1 2เมทาโล 1 2ไธโอนีน 3 7เพ่ิมสงูขึน้ 

ในขณะท่ีระดบั27กลตูาไธโอน27ลดลง (Parvez and Raisuddin, 2006) นอกจากนีพ้าราควอทยงัยบัยัง้การทํางาน

ของเอนไซม์ Acetylcholinesterase (AChE) ในปลาคาร์พ การท่ี AChE ลดลงหรือถูกจับโดยสารพิษทําให้    

อะซิทิลโคลีน (ACh) ไม่ถูกไฮโดรไลซ์จะมีอะซิทิลโคลีนสะสมมากขึน้ และกระตุ้ นให้เซลล์ประสาท หรือ

กล้ามเนือ้บริเวณนัน้ทํางานอย่างต่อเน่ือง มีผลทําให้เกิดความเหน่ือยล้าและเกิดอาการตะคริวของกล้ามเนือ้

อย่างต่อเน่ืองและรุนแรงกล้ามเนือ้ (Gabryelak and Klekot, 1985)นกัวิจยัได้พยายามท่ีจะลดอนุมลูอิสระ 

(reactive oxygen species) ท่ีเกิดจากพาราควอท โดยใช้สารกําจัดอนุมูลอิสระ หรือทําลายอนุมูลอิสระ 

(Antioxidants, Quencher หรือ Scavenger) เช่น วิตามินอี วิตามินซี ไนอาซิน N-acetylcysteine เบต้าแคโร

ทีน และกลูตาไธโอน แต่พบว่าได้ผลน้อย อาจเป็นเพราะความสามารถท่ีจะผ่านชัน้ผนังเซลล์ได้น้อยหรือ

ความเร็วในการกําจดัพิษพาราควอทจากเซลล์ช้า (Melchiorri, 1995) 
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รางจืด (Thunbergia Laurifolia Linn.) เป็นสมนุไพรท่ีมีสรรพคณุใช้ถอนพิษสตัว์กดัต่อย เห็ดพิษ สาร

เบ่ือหน ูและสารกําจดัแมลง (Utokaphad,1982) รวมทัง้ใช้รักษาผู้ ป่วยพิษสรุาเรือ้รังหรือรับประทานสตัว์ท่ีมีพิษ 

เช่น ปลาปักเป้าทะเล และแมงดาทะเล เข้าไป นอกจากนีมี้การทดลองนําสารสกดัจากใบรางจืดท่ีได้จากการนํา

รางจืดสดมาป่ันให้ละเอียด ใส่นํา้ 3 เท่าของปริมาณรางจืดท่ีป่ันได้ ใช้เวลาคัน้ใบรางจืด 10 นาที กรองด้วยผ้า

ขาวบางแล้วนํามาลดพิษหนูขาวท่ีได้รับพิษจากพาราควอทโดยการฉีดเข้าช่องท้อง 6 ซีซีต่อนํา้หนักหนูขาว      

1กิ โลก รัม  พบว่าระดับ เอนไซม์ โคลีน เอสเตอเรสใน นํ า้ เลือด เ พ่ิมขึ น้อย่ าง มีนัยสํ าคัญ (p<0.05)         

(Usanawarong et al, 2001) แตย่งัไมมี่รายงานการใช้รางจืดเพ่ือการลดพิษในปลา 

การวิจยันีเ้ป็นการใช้สารสกัดหยาบรางจืดผสมอาหารเพ่ือการลดพิษของพาราควอท โดยศึกษาการ

เปลี่ยนแปลงของระบบเอนไซม์ทําลายพิษบางชนิด เช่น  กลตูาไธโอน เอส-ทรานสเฟอเรส และเอนไซม์อะซิทิล

โคลีนเอสเทอเรส   

 

อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 

1. สตัว์ทดลอง 

นําปลาตะเพียนขาว ขนาด 3 – 5 เซนติเมตร นํา้หนกัเฉลี่ย 0.75 ± 0.23 กรัม มาพกัในตู้กระจกขนาด 25 นิว้ ท่ี

มีนํา้ปราศจากคลอรีนและเติมอากาศต่อเน่ือง ปริมาตรนํา้ 31.25 ลิตร (อณุหภูมิเฉลี่ย 30.5 ºC, pH 7.5, DO 

4.2, แอมโมเนีย 0.8, ไนไตรท์ 1.8, ไนเตรท 0.9, ออร์โทฟอสเฟส 0.9 mg/l) ในห้องทดลองคณะเทคโนโลยีการ

ประมงและทรัพยากรทางนํา้ มหาวิทยาลยัแมโ่จ้ นาน 7 วนัก่อนเร่ิมทดลอง   

2.  การเตรียมอาหารผสมสารสกดัหยาบรางจืด 

 นําสมนุไพรรางจืดมาประมาณ 10 กิโลกรัม ไปอบท่ีอณุหภูมิ 50 องศาเซลเซียส บดเป็นผงละเอียด

แล้วร่อนผ่านตะแกรงหมายเลข 20 จากนัน้สกดัสมนุไพรตามวิธีการของ Herunsalee and Direkbusarakom 

(1993) โดยชัง่ผงรางจืด 100 กรัม หมกัด้วยแอลกอฮอล์ 95% ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร นาน 5 วนั กรองส่วน

ใสด้วยกระดาษกรอง No.1 นําสว่นใสท่ีกรองได้ไประเหยแห้งด้วยเคร่ือง evaporator จากนัน้เติมสาร polyvinyl 

povidone ปริมาตร 4 เท่าของนํา้หนกัสารสกดั โดยละลาย polyvinyl povidone ด้วยแอลกอฮอล์ 95% จากนัน้

นําสารละลายท่ีได้ไประเหยแห้งด้วยเคร่ือง evaporator จนแห้ง ก็จะได้สารสกดัหยาบรางจืด เพ่ือใช้ในการ

ทดลอง 

3. การให้สารพิษพาราควอท  

โดยปลอ่ยปลาตะเพียนขาว 100 ตวั/ตู้  ให้อาหารผสมรางจืด โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 5 ชุดการทดลอง ชุด

การทดลองละ 4 ซํา้ ระยะเวลาในการเลีย้งเวลา 4 สปัดาห์ แตล่ะชดุการทดลองแบ่งออกเป็นดงันี ้

ชดุการทดลองท่ี 1 คือ การให้อาหารชดุควบคมุร่วมกบัการเลีย้งในนํา้ปราศจากพาราควอท 

ชดุการทดลองท่ี 2 คือ การให้อาหารชดุควบคมุร่วมกบัการเลีย้งในนํา้ท่ีปนเปือ้นสารพิษพาราควอท 

ชดุการทดลองท่ี 3 คือ การให้อาหารท่ีผสมรางจืด 10% ร่วมกบัการเลีย้งในนํา้ท่ีปนเปือ้นสารพิษพาราควอท 
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ชดุการทดลองท่ี 4 คือ การให้อาหารท่ีผสมรางจืด 15% ร่วมกบัการเลีย้งในนํา้ท่ีปนเปือ้นสารพิษพาราควอท 

ชดุการทดลองท่ี 5 คือ การให้อาหารท่ีผสมรางจืด 20% ร่วมกบัการเลีย้งในนํา้ท่ีปนเปือ้นสารพิษพาราควอท 

ความเข้มข้นของพาราควอทท่ีใช้ในการทดลองครัง้นี ้เท่ากบั 0.1%ของ LC50 (20.48 ml/l) ซึง่ได้ทดลองโดย 

Moonkhow (2009) ซึง่เป็นปริมาณท่ีทําให้เกิดพิษในระดบัต่ําตอ่ปลาตะเพียนขาว แช่ตลอดการทดลอง 4 

สปัดาห์ 

4.  การตรวจวดัระดบัเอนไซม์กลตูาไธโอน เอส-ทรานสเฟอเรสจากปลาตะเพียนขาว  

 นําตวัอย่างปลาตะเพียนขาวจํานวน 10 ตวัต่อชุดการทดลองมาตรวจวดัระดบัเอนไซม์ โดยสลบปลา

ทดลองด้วยสารละลายนํา้มนักานพล ู40 พีพีเอ็ม (Mahawong et al, 2006) จากนัน้สกดัเอนไซม์ตามวิธีการ

สกดัเอนไซม์ดดัแปลงจากวิธีการของ Feng et al. (1995); Karoly et al. (1996) ; Visetson and Mantana, 

(2001) ; Yang et al. (2000) and Visetson (2001) โดยตดัเหงือกปลา 0.05 กรัมเติม polyvinylpol-

pyrrolidone 0.025 กรัม ใสล่งในโกร่งท่ีแช่เย็น บดให้ละเอียด แล้วเติม GSH-reduce form 3 มิลลิลิตร  นํามา

กรองด้วยผ้าขาวบาง นําส่วนของเหลวท่ีกรองได้ใส่หลอด centrifuge แล้วนําไปป่ันด้วยความเร็ว 10,000 rpm 

ท่ีอณุหภูมิ 4 องศาเซลเซียส นาน 4 นาที ดดูส่วนใสข้างบนใส่หลอดพลาสติก ขนาด 1.5 มิลลิลิตร เพ่ือใช้วดั

เอนไซม์กลตูาไธโอน เอส-ทรานสเฟอเรสตอ่ไป  

การตรวจวดัระดบัเอนไซม์ กลตูาไธโอน เอส-ทรานสเฟอเรส ( glutathione s-transferase ) โดยใช้

เคร่ืองสเปคโตโฟโตมิเตอร์ (spectrophotometer) ท่ีความยาวคลื่นแสง 340 นาโนเมตร ตรวจวดัค่าการดดูกลืน

ของแสง monochloro-nitrobenzene glutathione ซึ่ง dichloronitro-benzene จะเกิดปฏิกิริยารวมตวักับ 

glutathione โดยมีเอนไซม์กลตูาไธโอน เอส-ทรานสเฟอเรส เป็นตวัเร่งปฏิกิริยา (Booth et al,1996) 

5.  การตรวจวดัระดบัเอนไซม์อะซิทิลโคลีนเอสเทอเรส 

 นําตวัอย่างปลาตะเพียนขาวจํานวน 10 ตวัต่อชุดการทดลองมาตรวจวดัระดบัเอนไซม์ โดยสลบปลา

ทดลองด้วยสารละลายนํา้มนักานพลู 40 พีพีเอ็ม (Mahawong et al, 2006) จากนัน้นําสมองของปลา           

20 มิลลิกรัม เก็บใส่หลอดพลาสติกขนาด 1.5 มิลลิลิตร ทุกขัน้ตอนของการเตรียมตวัอย่างเอนไซม์ได้ควบคมุ

อณุหภมิูให้คงท่ีประมาณ 4 องศาเซลเซียส บดใน 0.1 M Phosphate buffer saline  (PBS) pH 7.2    ปริมาตร 

1 มิลลิลิตร แล้วป่ันท่ีความเร็ว 3,500 rpm เป็นเวลา 10 นาที หลงัจากนัน้เก็บของเหลวใสด้านบนไว้ท่ีอณุหภูมิ     

-20 องศาเซลเซียส เพ่ือใช้ตรวจหาระดบัอะซิทิลโคลีนเอสเทอเรสตอ่ไป 

ตรวจหาเอนไซม์โดยดดัแปลงจากวิธีของ Ellman et al. (1961) และ Ferrari et al. (2004) โดยใส ่  5, 5’ 

dithiobis-2-nitrobenzoic acid (DTNB) 1.3 มิลลิลิตรในทุกหลอดการทดลอง จากนัน้เติมเอนไซม์อะซิทิล-

โคลีนเอสเทอเรส และตวัอย่างท่ีสกดัได้ปริมาตร 63 และ130 µl ตามลําดบั ตัง้ทิง้ไว้ 30 นาที วดัระดบัอะซิทิล-

โคลีนเอสเทอเรสโดยอ่านค่าการดดูกลืนแสงโดยใช้ เคร่ือง spectrophotometer ท่ีความยาวคลื่น 405 นาโน

เมตร และคํานวณการทํางานของเอนไซม์ดงันี ้
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R =     A x              1                = 4.22 (10-5)       A 

                1.36 (62.5/1492.5)                          C0 

 R = rate in moles substrate hydrolyzed per min per g of tussue 

 A = change in absorbance per min 

C0 = original concentration of tissue (mg/ml) 

 

6.  การวิเคราะห์ข้อมลู 

ทําการวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิติ ผลของอาหารผสมสารสกดัหยาบรางจืดต่อระดบัเอนไซม์กลตูาไธโอน 

เอส-ทรานสเฟอเรสและเอนไซม์อะซิทิลโคลีนเอสเทอเรส เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างชุดการทดลองโดย

วิเคราะห์ One-way ANOVA เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วย Post Hoc Test ตามวิธีของ Duncan โดยใช้โปรแกรม

สําเร็จรูป SPSS เวอร์ชัน่ 11.5 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1.  ผลของอาหารผสมสารสกดัหยาบรางจืดต่อระดบัเอนไซม์กลตูาไธโอน เอส-ทรานสเฟอเรสเอนไซม์กลตูาไธ

โอน เอส-ทรานสเฟอเรส (GST) ทําหน้าท่ีในการต้านอนุมลูอิสระ ดงันัน้เม่ือปลาตะเพียนขาวสมัผสักบัพาราค

วอทจะมีระดบัเอนไซม์ GST สงูขึน้ (ตาราง 1) เช่นเดียวกบัปลานิลท่ีสมัผสักบัพาราควอทซึง่มีระดบัของเอนไซม์ 

GST เพ่ิมสงูขึน้ (Figueiredo-Fernandes et al., 2006) และปลาท่ีได้รับอาหารผสมรางจืดในชุดการทดลองท่ี 

3 – 5 มีแนวโน้มท่ีระดบั GST ลดลงในสปัดาห์ท่ี 1 แสดงว่า น่าจะช่วยลดพิษของพาราควอทได้ ทําให้เอนไซม์ 

GST ของปลาในกลุ่มดงักล่าวมีค่าต่ํากว่าชุดท่ีไม่ได้รับอาหารผสมรางจืด อย่างไรก็ตาม ผลของมลพิษท่ีมีต่อ

เอนไซม์ GST ยงัไมมี่ข้อพิสจูน์ท่ีแน่นอน กลา่วคือ บางครัง้สารพิษไมทํ่าให้ GST เปลี่ยนแปลงในขณะท่ีบางครัง้

เกิดการยบัยัง้ปฏิกิริยาของ GST (Figueiredo-Fernandes et al., 2006) ดงัเช่น งานวิจยัของ Martinez et 

al.(1996) ซึง่รายงานว่า GST ของปลา Gilthead seabream (Sparus aurata) ท่ีได้รับพาราควอทลดลง การ

ลดลงของ GST ในปลาตะเพียนขาวแต่ละชุดการทดลองอาจเกิดจากการสลายตวัท่ีรวดเร็วของพาราควอท 

รวมทัง้ความสามารถละลายนํา้ได้ดีของพาราควอท เอนไซม์ทําลายพิษในระยะท่ี 1 จึงสามารถขับออก

ภายนอกร่างกายได้ทนัที โดยไม่สามารถเข้าสู่ปฏิกิริยาการทําลายพิษในระยะท่ี 2 (เอนไซม์ กลตูาไธโอน เอส-

ทรานสเฟอเรส) ซึง่ทําให้สารพาราควอทให้มีความเป็นพิษต่อปลาน้อยลงและไม่สามารถทําให้เกิดอนุมลูอิสระ 

(reactive oxygen species, ROS) ส่วน Stegeman et al. (1992) กล่าวว่า เพศและฤดกูาลจะมีผลต่อการ

ทํางานของเอนไซม์ GST 

 รางจืดนอกจากใช้สําหรับถอนพิษยาฆ่าแมลงแล้ว ยงัมีฤทธ์ิต้านอนุมลูอิสระ (Chan and Lim, 2006) 

จะเห็นได้วา่ ปลาตะเพียนกลุม่ท่ีได้รับรางจืดมีแนวโน้มของเอนไซม์ GST สงูขึน้ แต่ไม่มีความแตกต่างกนัอย่าง

มีนยัสําคญัทางสถิติ (p>0.05) ปัญหาของการใช้สมุนไพรในการเพาะเลีย้งสตัว์นํา้ท่ีสําคญัคือ ความไม่คงตวั

ของส ารสํ าคัญในสมุน ไ พรและ วิ ธีการ ในการสกัด  ทํา ใ ห้ประสิท ธิภาพของสมุน ไพร ไม่ชัด เจน             
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Rojtinnakorn et al. (2009) รายงานว่า การสกัดสารสําคญัจากสมุนไพรโดยใช้เอธานอล 50 เปอร์เซ็นต์ 

สามารถสกดัสารสําคญัตา่ง ๆ จากสมนุไพรได้มากกวา่เอธานอล 95 เปอร์เซน็ต์ หรือนํา้บริสทุธ์ิ  

Table 1 Values (mean±SD) of glutathione s-transferase in Silver Barb (Babonymus gonionotus) fed 

with commercial diets supplementary for 4 weeks 

Week 
GST (n mole product/mg protein/ml) 

T1 T2 T3 T4 T5 

1 0.149±0.04 0.239±0.02 0.152±0.02 0.219±0.06 0.133±0.08 

2 0.136±0.03 0.109±0.02 0.139±0.01 0.152±0.03 0.164±0.08 

3 0.188±0.07 0.158±0.03 0.231±0.04 0.228±0.02 0.249±0.07 

4 0.130±0.02 0.139±0.04  0.139±0.01  0.188±0.07  0.131±0.04 

Data express as mean ± SD; there were no differences in any treatment (P > 0.05).  

 

2.  ผลของอาหารผสมสารสกดัหยาบรางจืดตอ่ระดบัเอนไซม์อะซิทิลโคลีนเอสเทอเรส (AchE) 

สารพิษปราบศัตรูพืชกลุ่มออร์แกนโนฟอสเฟตและคาร์บาเมท มีผลต่อการยับยัง้ AChE ในปลา          

(Monserrat et al., 2002) Glusczak et al. (2007) รายงานว่า AChE มีการลดลงอย่างมีนยัสําคญัใน silver 

catfish (Rhamdia quelen) ท่ีสมัผสักบัยาปราบวชัพืช12ไกลโฟเซตนัน้เป็นท่ีรู้จกัแพร่หลายในช่ือการค้า “ราวนด์-

อพั” (Roundup) Chitmanat et al. (2008) กล่าวว่า การเปลี่ยนแปลงของเอนไซม์ AChE ในหอยขมอาจจะใช้

เป็นตวับ่งชีก้ารปนเปือ้นของยาปราบศตัรูพืชในแหลง่นํา้ธรรมชาติ แม้ว่าระดบัเอนไซม์อะซิทิลโคลีนเอสเทอเรส 

(AChE) ในปลาไนท่ีได้รับพาราควอท 5 ppm จะลดลง 50% แต่หลงัจากนัน้สองสปัดาห์เอนไซม์นีจ้ะเพ่ิมสงูถึง 

130% เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคมุ (Stegeman et al., 1992) เช่นเดียวกบังานทดลองนีซ้ึง่ระดบัเอนไซม์ 

AChE ท่ีสงูขึน้อาจจะเกิดจากการสร้างใหม่ของเอนไซม์เน่ืองจากสตัว์นํา้สามารถปรับตวัได้แล้ว โดยปลาท่ีมี

ขนาดเล็กจะมีระดบัการคืนสภาพของการทํางานของเอนไซม์ AChE ท่ีเร็ว (Rath and Misra,1981) ดงันัน้จึง

ควรมีการทดสอบเพ่ิมเติมโดยสุ่มปลาเพ่ือวดัการทํางานของเอนไซม์ในเวลาท่ีสัน้ลงระดบัชัว่โมงหลงัจากปลา

สมัผสักบัพาราควอท ซึง่อาจจะทําให้ผลการทํางานของรางจืดในการลดความเป็นพิษของพาราควอทได้ชดัเจน

มากขึน้ Chaiyasing (2005) แนะนําให้มีการให้สารสกัดรางจืดแก่หนูทดลองก่อนได้รับพิษจากยาฆ่าแมลง 

และความสามารถในการต้านพิษจะเป็นสดัสว่นกบัความเข้มข้นของสารสกดัรางจืดท่ีได้รับ 
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Table 2 Values (mean±SD) of Acetylcholinesterase enzymes in Silver Barb (Babonymus gonionotus) 

fed with commercial diets supplementary for 4 weeks 

Week 
AChE(n mole product/mg protein/ml)  

T1 T2 T3 T4 T5 

1 2.800±0.09 2.873±0.05 2.847±0.02 2.807±0.09 2.800±0.12 

2 2.707±0.09 2.763±0.01 2.467±0.46 2.687±0.02 2.713±0.06 

3 2.743±0.18 2.997±0.61 2.883±0.42 2.970±0.19 3.170±0.70 

4 2.467±0.62 2.226±0.85 2.357±0.04 2.587±0.40 2.363±0.37 

Data express as mean ± SD; there were no differences in any treatment (P > 0.05).  

 

สรุปผลการทดลอง 

ความสามารถของอาหารผสมรางจืดในการลดพิษของพาราควอทสําหรับปลาตะเพียนขาว ยงัเห็นผลไมช่ดัเจน 

จากผลการทดลองท่ีได้ควรศกึษาเพ่ิมเติมเก่ียวกบักลไกและปฏิกิริยาของเอนไซม์ทําลายพิษในแตล่ะระยะของ

ปลาตะเพียนขาวเม่ือได้รับพาราควอท การสะสมของพาราควอทในอวยัวะตา่ง ๆ ของตวัปลา รวมทัง้ความเป็น

พิษหรือผลข้างเคียงของรางจืดท่ีมีผลตอ่สตัว์นํา้ นอกจากนีค้วรศกึษาถงึความเป็นไปได้ในการใช้รางจืดร่วมกบั

สารชนิดอ่ืน ๆ หรือวิธีอ่ืน ๆ ในการลดความเป็นพิษดงักลา่ว 
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