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บทคัดย่อ 

การทดลองผลของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํา้ท่ีแตกตา่งกนั 3 ระดบั ตอ่การกินอาหารของกุ้ งขาว 

แวนนาไม (Litopenaeus vannamei) (7 กรัม) ในตู้ทดลองขนาดความจุ 100 ลิตร (ความเค็ม 25 ส่วนในพนั

สว่น อณุหภมิู 28+1 OC) พบวา่กุ้งชดุการทดลองท่ีเลีย้งในนํา้ท่ีมีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํา้ (DO) ต่ํากว่า 

2 มิลลิกรัมต่อลิตร (พีพีเอ็ม) มีอาหารเหลือหลงัจากให้อาหาร 30นาทีมากท่ีสดุ (73.31+3.65 เปอร์เซ็นต์)ซึ่ง

แตกต่างอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (p<0.05) กบักุ้ งชุดการทดลองท่ีควบคมุ DO ให้อยู่ระหว่าง 2-4 พีพีเอ็ม

เท่ากับ 13.22+5.67 เปอร์เซ็นต์ และชุดการทดลองท่ีมีค่า DO มากกว่า 4 พีพีเอ็มเท่ากับ 2.60+3.31 

เปอร์เซน็ต์ ตามลําดบั และเม่ือทําการทดลองผลของระดบัออกซิเจน ร่วมกบัการควบคมุปริมาณแอมโมเนียรวม

ให้ได้ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร และค่าพีเอช 7.5 และ 8.5 ต่อการกินอาหารของกุ้ งขาวแวนนาไม พบว่ากุ้ งชุดการ

ทดลองท่ีควบคุม DO ต่ํากว่า 2 พีพีเอ็มท่ีพีเอช 8.5 มีอาหารเหลือหลังจากให้อาหาร 30 นาทีมากท่ีสุด 

(73.38+1.90 เปอร์เซน็ต์) ซึง่ไมแ่ตกตา่งทางสถิติ กบักุ้ งชุดการทดลองท่ีควบคมุ DO ต่ํากว่า 2 พีพีเอ็ม ท่ีพีเอช 

7.5 (73.09+1.44 เปอร์เซ็นต์) แต่แตกต่างอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติกบักุ้ งในชุดการทดลองท่ีควบคมุ DO ให้

อยู่ระหวา่ง 2-4 และมากกวา่ 4 พีพีเอม็ ทัง้พีเอช 7.5 และ 8.5 การทดลองนีแ้สดงให้เห็นว่าปริมาณออกซิเจนท่ี

ละลายนํา้มีผลตอ่การกินอาหารของกุ้งขาวแวนนาไม 

คาํสําคัญ: ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํา้ แอมโมเนีย พีเอช การกินอาหาร กุ้งขาวแวนนาไม 

 
Abstract 

Effects of the different concentrations of dissolved oxygen on feed intake of Litopenaeus 

vannamei (7 g) were placed in 100-liter aquaria (salinity 25 parts per thousand, 28+1 OC) were 

studied. Shrimp in the group that dissolved oxygen (DO) less than 2 mg/l (ppm) had highest leftover 

feed after 30 minutes of feeding 73.31+3.65% which was statistically significant differences 

(p<0.05) from DO 2-4 ppm of 13.22+5.67% and higher than 4 ppm of 2.60+3.31% respectively. 

Effects of DO and total ammonia maintained at 3 ppm at pH levels of 7.5 and 8.5 on feed intake of 
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L. vannamei were studied. Shrimp in DO less than 2 ppm at pH 8.5 had highest leftover feed after 

30 minutes of feeding (73.38 +1.90%) with no statistically significant difference in DO less than 2 

ppm at pH 7.5 (73.09 +1.44%) but significantly different in DO 2-4 ppm and higher than 4 ppm at 

both pH levels 7.5 and 8.5. This study indicated that dissolved oxygen had more effects on feed 

intake of Litopenaeus vannamei than ammonia and pH levels of 7.5-8.5.  

Key words: Dissolved Oxygen, Ammonia, pH, feed intake, Litopenaeus vannamei 

 

คาํนํา 

 ในการเลีย้งกุ้ งขาวแวนนาไม (Litopenaeus vannamei) ให้ประสบความสําเร็จนอกจากจะต้องใช้ลกู

กุ้ งท่ีมีคุณภาพดีซึ่งถือเป็นปัจจัยท่ีมีความสําคญัมากแล้ว การจัดการในระหว่างการเลีย้งได้แก่ การควบคุม

คณุสมบติัของนํา้ให้อยู่ในช่วงท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของกุ้ ง ก็เป็นปัจจัยท่ีมีความสําคญัอย่างย่ิง โดย

คณุสมบัติของนํา้จะมีความสมัพนัธ์กับปริมาณอาหารท่ีเหลือจากการกินอาหารของกุ้ ง (Limsuwan, 2000) 

เน่ืองจากในอาหารกุ้งมีปริมาณโปรตีนเป็นองค์ประกอบอยู่ถึง 35-50 เปอร์เซ็นต์ ซึง่เป็นแหล่งของสารอินทรีย์ท่ี

จะทําให้เกิดการเน่าเสียของนํา้ในบ่อเลีย้งกุ้ ง (Peter, 1999) คุณสมบติัของนํา้บางช่วงเวลาอยู่ในระดบัท่ีไม่

เหมาะสมตอ่การเจริญเติบโตของกุ้ง โดยเฉพาะในบ่อท่ีมีปริมาณกุ้งอย่างหนาแน่น แตมี่จํานวนเคร่ืองให้อากาศ

จํากดั ทําให้ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํา้ในตอนกลางคืนถงึเช้ามืดอยู่ในระดบัท่ีต่ํากวา่  4 มิลลิกรัมตอ่ลิตร (พี

พีเอม็) ซึง่จะมีผลตอ่การเจริญเติบโตของกุ้ง ซึง่มกัจะพบในช่วงท้าย ๆ ของการเลีย้ง (Boyd, 1982; Limsuwan 

and Chanratchakool, 2004) เน่ืองจากระดบัออกซิเจนท่ีต่ํามีผลต่อการกินอาหารของกุ้ งและการย่อยสลาย

สารอินทรีย์โดยจุลินทรีย์ โดยเฉพาะในกระบวนการเปลี่ยนแอมโมเนียไปเป็นไนไตรท์และต่อไปเป็นไนเตรท 

จะต้องมีออกซิเจนเพียงพอ โดยเฉพาะในช่วงท้าย ๆ ของการเลีย้งดงัท่ีได้กล่าวมาแล้ว ผลของแอมโมเนียต่อกุ้ ง

ส่วนใหญ่จะเป็นการศกึษาในรูปของความเป็นพิษเฉียบพลนั  (Lin and Chen, 2001) นอกจากนัน้ความเป็น

พิษของแอมโมเนียยงัขึน้อยู่กบัความเป็นกรด-ด่าง (พีเอช) ซึง่ท่ีพีเอชสงูแอมโมเนียจะอยู่ในรูปของ unionized 

(NH3) จะมีความเป็นพิษต่อสัตว์นํา้มาก (Whifield, 1974) ตามปกติในบ่อเลีย้งกุ้ งบ่อยครัง้เม่ือมีระดับ

แอมโมเนียสูงปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํา้จะค่อนข้างต่ําแต่การศึกษาผลของแอมโมเนียร่วมกับระดับ

ออกซิเจนต่อกุ้ งยังมีน้อยมาก ในการศึกษาครัง้นีต้้องการทราบผลของระดับออกซิเจนเพียงอย่างเดียวต่อ

พฤติกรรมและระยะเวลาในการกินอาหารและปริมาณออกซิเจนร่วมกับปริมาณแอมโมเนียในช่วงท่ีพีเอช

แตกต่างกนัต่อการกินอาหารของกุ้ งขาวแวนนาไมเพ่ือเป็นแนวทางในการจดัการการควบคมุการให้อาหารให้

เหมาะสม จะทําให้สามารถลดต้นทนุคา่อาหารรวมทัง้ไมทํ่าให้คณุสมบติัของนํา้เสื่อมลงจากการให้อาหารมาก

เกินไปสง่ผลให้การเลีย้งกุ้งขาวแวนนาไมประสบความสําเร็จมากขึน้ตอ่ไป 
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อุปกรณ์และวิธีการ 

1. ผลของระดับออกซิเจนที่ละลายในนํา้ต่อการกนิอาหารของกุ้งขาวแวนนาไม 

นํากุ้ งขาวแวนนาไมขนาดเฉลี่ย 7 กรัม จากฟาร์มเลีย้งของเอกชนมาปรับสภาพในห้องปฏิบัติเป็น

ระยะเวลา 7 วนั จากนัน้แบ่งการทดลองออกเป็น 3 ชดุการทดลองได้แก่  

ชดุการทดลองท่ี 1 ควบคมุปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํา้ให้อยู่ในระดบั มากกวา่ 4 มิลลิกรัมต่อลิตร 

(พีพีเอม็)  

ชดุการทดลองท่ี 2 ควบคมุปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํา้ให้อยู่ระหวา่ง 2-4 พีพีเอม็  

ชดุการทดลองท่ี 3 ควบคมุปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํา้ให้อยู่ต่ํากวา่ 2 พีพีเอม็  

 

โดยแต่ละชุดการทดลองประกอบด้วย 3 ตู้ทดลอง ขนาดความจุ 100 ลิตร ท่ีบรรจุนํา้ทะเลความเค็ม 

25 สว่นในพนัสว่น (พีพีที) ท่ีอณุหภมิู 28+1 OC ควบคมุพีเอชให้อยู่ในระดบั 7.50+0.3 ควบคมุระดบัออกซิเจน

โดยปรับเพ่ิมและลดปริมาณออกซิเจนจากวาล์วควบคมุท่ีต่อเข้ากบัระบบให้อากาศหลกัภายในศนูย์วิจยัธุรกิจ

เพาะเลีย้งสตัว์นํา้ คณะประมง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ จากนัน้ตรวจเช็คปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํา้

โดยใช้เคร่ือง YSIDO200-4M ทกุชดุการทดลองใสกุ่้งตู้ละ 10 ตวั 

การให้อาหาร 

สําหรับกุ้ งขาวแวนนาไมขนาดนํา้หนกั 7 กรัม ให้อาหารเม็ดสําเร็จรูป 3.7 เปอร์เซ็นต์ของนํา้หนักตวั  

แบ่งให้อาหารจํานวน 3 มือ้ มือ้ละ 1.23 เปอร์เซน็ต์ของนํา้หนกัตวั แตช่่วงเวลาท่ีสงัเกตพฤติกรรมการกินอาหาร

จะทําในช่วงเวลาประมาณ 13.00 น. เพราะเน่ืองจากในช่วงเวลาตอนเย็นจนกระทั่งเช้าวันรุ่งขึน้ทุกชุดการ

ทดลองมีการเปิดเคร่ืองให้อากาศอย่างเต็มท่ีให้กบักุ้ งเพราะในชุดการทดลองท่ีต้องการควบคมุระดบัออกซิเจน

ในระดบัต่ําถ้าลดปริมาณออกซิเจนให้ต่ําติดต่อกนัตลอดช่วงเวลาท่ีทําการทดลองกุ้ งอาจจะตายได้ ตัง้แต่ตอน

เช้าถงึประมาณเท่ียงวนัจะเร่ิมควบคมุระดบัออกซิเจนให้อยู่ในช่วงท่ีต้องการในแต่ละชุดการทดลองจึงเร่ิมการ

ทดลอง ปริมาณอาหารท่ีให้ต่อมือ้เม่ือชัง่ปริมาณอาหารแล้วทําการนบัจํานวนเม็ดอาหารและจดบนัทึกจํานวน

เมด็อาหารไว้ จากนัน้เม่ือให้อาหารกุ้ งสงัเกตพฤติกรรมการกินอาหารของกุ้ งและจดบนัทึกจํานวนเม็ดอาหารท่ี

เหลือหลงัจากให้อาหาร 15, 30, 45 และ 60 นาทีตามลําดบั จากนัน้นําข้อมูลท่ีจดบันทึกได้มาคํานวณ

เปอร์เซน็ต์อาหารเหลือตอ่ไป 

2. ผลของระดับออกซิเจนที่ละลายในนํา้ แอมโมเนียและพีเอช ต่อการกินอาหารของกุ้งขาวแวนนา

ไม 

ทดลองโดยใช้กุ้ งขาวแวนนาไมขนาดเฉลี่ย 7 กรัม วิธีปรับสภาพเช่นเดียวกับการทดลองในข้อ 1 แบ่ง

ชดุการทดลองออกเป็น 6 ชดุการทดลอง ชดุการทดลองละ 3 ตู้  ใสกุ่้ง 10 ตวัตอ่ตู้  โดยทําการทดลองในตู้กระจก 

ท่ีบรรจุนํา้ความเค็ม 25 พีพีที ปริมาตร 100 ลิตร มีเคร่ืองให้อากาศ ควบคุมปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํา้

และพีเอชให้อยู่ในระดบัตา่ง ๆ ดงันี ้ 
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ชดุการทดลองท่ี 1 ควบคมุปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํา้ให้อยู่ในระดบั มากกวา่ 4 พีพีเอม็ ท่ีระดบัพีเอช 7.5 

ชดุการทดลองท่ี 2 ควบคมุปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํา้ให้อยูใ่นระดบั มากกวา่ 4 พีพีเอม็ ท่ีระดบัพีเอช 8.5 

ชดุการทดลองท่ี 3 ควบคมุปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํา้ให้อยู่ระหวา่ง 2-3 พีพีเอม็ ท่ีระดบัพีเอช 7.5 

ชดุการทดลองท่ี 4 ควบคมุปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํา้ให้อยู่ระหวา่ง 2-3 พีพีเอม็ ท่ีระดบัพีเอช 8.5 

ชดุการทดลองท่ี 5 ควบคมุปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํา้ให้อยู่ต่ํากวา่ 2 พีพีเอม็ ท่ีระดบัพีเอช 7.5 

ชดุการทดลองท่ี 6 ควบคมุปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํา้ให้อยู่ต่ํากวา่ 2 พีพีเอม็ ท่ีระดบัพีเอช 8.5 

การปรับคา่พีเอชของนํา้ 

•การลดพีเอชใช้ 0.5 M กรดบอริก (H3BO3) 

•การเพ่ิมพีเอชใช้แคลเซียมไฮดรอกไซด์ Ca(OH)2หรือปูนขาว โดยละลายปูนขาวในถงัไฟเบอร์กลาส

จนกระทัง่อ่ิมตวัจนตกตะกอน นําเฉพาะนํา้สว่นท่ีใสมาใช้เติมสารละลายท่ีเตรียมจนได้ระดบัโดยปรับให้พีเอชมี

ค่าสงูขึน้จนกว่าจะถึงระดบัท่ีต้องการทดลอง ทุกชุดการทดลองปรับแอมโมเนียรวมให้อยู่ในระดบั 3 มิลลิกรัม

ต่อลิตร เตรียมสารละลายโดยใช้แอมโมเนียมคลอไรด์ (NH4Cl) ละลายแอมโมเนียมคลอไรด์ 38.2 กรัมในนํา้

กลัน่ 1 ลิตร ได้สารละลายท่ีมีความเข้มข้น 10,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ammonia-N และทําให้เจือจางด้วยนํา้

ทะเลท่ีเตรียมไว้สําหรับทดลองให้ได้ความเข้มข้นของแอมโมเนีย ตามท่ีต้องการโดยใช้สตูร   

  (N1V1) stock solution= (N2V2) dilution 

N = ความเข้มข้นของสารละลาย (mg/l ammonia-N) 

V = ปริมาตรของสารละลาย (หน่วยเป็นมิลลิลิตร) 

ปรับปริมาณแอมโมเนียโดยเติมสารละลายท่ีเตรียมไว้ จนกระทัง่วนัท่ี  7 แอมโมเนียรวมในทุกชุดการ

ทดลองมีค่าเฉลี่ยประมาณ 3 มิลลิกรัมต่อลิตรการให้อาหารเช่นเดียวกบัการทดลองในข้อ 1 จดบนัทึกจํานวน

เมด็อาหารท่ีให้หลงัจากชัง่นํา้หนกัอาหารแล้ว เพ่ือนําไปคํานวณเปอร์เซน็ต์อาหารท่ีเหลือหลงัจากให้อาหาร 15, 

30, 45 และ 60 นาที  

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. ผลของระดับออกซิเจนที่ละลายในนํา้ต่อการกนิอาหารของกุ้งขาวแวนนาไม 

จากการทดลองพบวา่ถ้าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํา้อยู่ในช่วงระหว่าง 2-4 พีพีเอ็ม กุ้ งจะกินอาหาร

หมดภายในเวลา 45 นาที แตจ่ะช้ากวา่ในชดุการทดลองท่ีมีปริมาณออกซิเจนสงูกวา่ (มากกว่า 4 พีพีเอ็ม) ส่วน

ในชดุการทดลองท่ีออกซิเจนต่ํากวา่  2 พีพีเอม็ กุ้งจะกินอาหารน้อยและช้ากว่าชุดการทดลองอ่ืน ๆ  และกินไม่

หมด ภายในเวลา 60 นาที (Table 1) ตามปกติในการเลีย้งกุ้ งขาวแวนนาไมโอกาสท่ีในบ่อเลีย้งจะมีระดบั

ออกซิเจนต่ํากว่า 2 พีพีเอ็มมีเป็นจํานวนมากโดยเฉพาะในบ่อท่ีมีกุ้ งอย่างหนาแน่นมากและจํานวนเคร่ืองให้

อากาศไมเ่พียงพอ ในช่วงท้าย ๆ ของการเลีย้งเวลาการคืนจนถงึเช้ามืด และส่วนใหญ่จะมีกุ้ งบางส่วนท่ีอ่อนแอ 

ในบ่อจะมีกุ้ งท่ีมีสุขภาพแข็งแรงแตกต่างกันมาก แต่ในการทดลองครัง้นีใ้ช้เฉพาะกุ้ งท่ีมีสขุภาพแข็งแรงมาทํา
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การทดลองในนํา้ท่ีสะอาดมาก เม่ือออกซิเจนคอ่ย ๆ ปรับลดลงมากุ้งก็สามารถปรับตวัได้ในระดบัหนึง่และยงัคง

กินอาหารได้ใกล้เคียงกับระดบัปกติ แต่ในชุดการทดลองท่ีออกซิเจนต่ํากว่า 2 พีพีเอ็ม การกินอาหารลดลง

ชัดเจนมากกว่าชุดการทดลองท่ีระดบัออกซิเจนอยู่ระหว่าง 2-4 พีพีเอ็ม ซึ่งในบ่อเลีย้งจริงปริมาณออกซิเจน

ระดบัต่ํากวา่ 2 พีพีเอม็ กุ้งนอกจากจะกินอาหารช้าและลดลงมากแล้ว อาจมีกุ้งบางสว่นป่วยหรือทยอยตายได้ 

 

Table1 Feed intake of L. vannamei at three different dissolved oxygen concentrations. 

Treatment Disslove Oxygen Percent leftover feed (minutes) 

 (ppm) 15 30 45 60 

1 >4 21.03 +5.43a 2.60 +3.31a 0 + 0.00 a 0 + 0.00 a 

2 2-4 56.10 +6.03b 13.22+5.67b 0 + 0.00a 0+0.00a 

3 <2 84.28 +6.00c 73.31 + 3.65c 59.27 + 5.04b 45.27 +7.80b 

N.B. Values in the same column followed by different letters are significantly different (p<0.05) 

 

2. ผลของระดับออกซิเจนที่ละลายในนํา้ แอมโมเนียและพีเอช ต่อการกินอาหารของกุ้งขาวแวนนา

ไม 

จากการทดลองผลของระดบัออกซิเจนท่ีแตกต่างกนัในนํา้ท่ีมีแอมโมเนียรวมในระดบัท่ีสงูประมาณ 3 

พีพีเอม็และมีพีเอชระหวา่ง 7.5-8.5 ในห้องปฏิบติัการ พบวา่หลงัจากให้อาหาร 45 นาที กุ้งในชดุการทดลองท่ีมี

ปริมาณออกซิเจนละลายในนํา้มากกวา่ 4 พีพีเอม็ และชดุการทดลองท่ีมีปริมาณออกซิเจนละลายในนํา้ระหวา่ง 

2-4 พีพีเอม็ ท่ีพีเอช 7.5 และ 8.5 มีปริมาณอาหารเหลือไม่แตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (p>0.05) ใน

ชดุการทดลองท่ีออกซิเจนต่ํากวา่ 2 พีพีเอม็ กุ้งจะกินอาหารน้อยและช้ากวา่ชดุการทดลองอ่ืน ๆ และกินไม่หมด 

ภายในเวลา 60 นาที (Table 2) โดยกุ้ งบางตวัจะว่ายวนอยู่บริเวณผิวนํา้ บางตวัอยู่น่ิง ๆ บริเวณพืน้ตู้ทดลอง

และกุ้ งท่ีกินอาหารจะนําอาหารขึน้ไปกินท่ีบริเวณผิวนํา้ (Figure 1) ในทุกระดบัของออกซิเจนกุ้ งจะกินอาหาร

ลดลงในชุดการทดลองท่ีมีพีเอชสูง แต่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ (p>0.05) ท่ีระดบัออกซิเจน

เดียวกนั การท่ีมีพีเอชสงูขึน้ แอมโมเนียจะเปลี่ยนไปอยู่ในรูปท่ีเป็นพิษมากขึน้ คือ NH3 (Losordo et al., 1992; 

Masser et al., 1992) เช่น ท่ีอณุหภูมิ 28 องศาเซลเซียส ปริมาณแอมโมเนียท่ีอยู่ในรูปท่ีเป็นพิษต่อสตัว์นํา้ ท่ี

ระดบัพีเอช 7.4 มีค่าเท่ากับ 1.73 เปอร์เซ็นต์ แต่ท่ีพีเอช 8.4 จะมีปริมาณสูงถึง 14.95  เปอร์เซ็นต์ และเม่ือ

นํามาเปรียบกันพบว่าท่ีพีเอช 8.4 มีค่าแอมโมเนียท่ีเป็นพิษมากว่าพีเอช 7.4 ถึง  8 เท่า ในขณะท่ีปริมาณ

แอมโมเนียรวมมีค่าเท่ากัน แอมโมเนียท่ีเป็นพิษขึน้กับปริมาณ ammonia-N, พีเอช, ความเค็มและอณุหภูมิ 

(Warren, 1962; Trussell, 1972; Skarheim, 1973; Whifield, 1974; Emerson et al., 1975; Armstrong et 

al., 1978; Bower and Bidwell, 1978; Chen and Sheu, 1990)  นอกจากนีป้ริมาณแอมโมเนียสง่ผลตอ่ระบบ

ภูมิคุ้มกันในกุ้ งขาวแวนนาไมด้วย  (Liu and Chen, 2004) กุ้ งขาวแวนนาไมเม่ืออยู่ในนํา้ท่ีมีปริมาณ 
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ammonia-N มากกว่า 1 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลามากกว่า 12 ชั่วโมงสามารถทําให้กุ้ งตายได้ (Frías-

Espericueta et al., 1999; Lin and Chen, 2001)   ดงันัน้ในการเลีย้งกุ้ งในช่วงท้ายของการเลีย้งปริมาณของ

เสียและสารอินทรีย์มากขึน้สง่ผลให้มีแอมโมเนียจํานวนมากเน่ืองจากการย่อยสลายของเศษอาหารท่ีเหลือและ

แพลงก์ตอนท่ีตายเศษซากพืชซากสตัว์ ดงันัน้เกษตรกรควรควบคมุระดบัพีเอชไมใ่ห้สงูมาก โดยการเปลี่ยนถ่าย

นํา้มากขึน้ หรืออาจจะควบคมุปริมาณแอมโมเนียไม่ให้สงูเกินไปโดยการเติมจุลินทรีย์หรือแบคทีเรียท่ีสามารถ

นําแอมโมเนียไปใช้ ในขณะเดียวกนัแบคทีเรียในชุดการทดลองนีต้้องการใช้ออกซิเจนเพ่ือการเผาผลาญและ

สร้างพลังงาน ถ้าในนํา้ขาดออกซิเจนหรือปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํา้ไม่เพียงพอจะทําให้แอมโมเนีย

เปลี่ยนเป็นไนไตรท์และไนเตรทไมส่มบรูณ์ ดงันัน้ควรจะมีเคร่ืองให้อากาศในช่วงท้าย ๆ อย่างเพียงพอด้วย เพ่ือ

ช่วยให้กระบวนการเปลี่ยนแอมโมเนียไปเป็นไนเตรทเกิดขึน้อย่างสมบูรณ์ ซึ่งไนเตรทไม่เป็นพิษต่อกุ้ ง 

(Limsuwan and Chanratchakool, 2004) 

 

Table2Feed intake of L. vannamei at three different dissolved oxygen concentrations and two pH 

levels under ammonia 3 ppm. 

Treatment Dissolved 

oxygen 

(ppm) 

pH Percent leftover feed (minutes) 

15 30 45 60 

1 > 4 7.5 21.49±0.95a 2.05±1.49a 0±0.00a 0±0.00a 

2 >4 8.5 21.69±1.90a 2.84±2.15a 0±0.00a 0±0.00a 

3 2-4 7.5 54.09±1.99b 13.12±1.47b 0±0.00a 0±0.00a 

4 2-4 8.5 54.52±1.88b 13.51±1.79b 0±0.00a 0±0.00a 

5 < 2 7.5 83.27±1.78c 73.09±1.44c 54.50±1.24b 43.90±1.35b 

6 <2 8.5 83.75±1.96c 73.38±1.90c 54.67±0.85b 43.92±1.37b 

N.B. Values in the same column followed by different letters are significantly different (p<0.05) 
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(A)                                                                 (B) 

Figure1 Behavior of shrimp under low oxygen concentrations.  

            (A) Shrimp swim to the surface to catch the feed.   

            (B) Shrimp swim around water surface and some shrimp become motionless. 

 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

จากการศกึษาผลของระดบัออกซิเจน ต่อการกินอาหารของกุ้ งขาวแวนนาไมในห้องปฏิบติัการพบว่า 

กุ้งท่ีเลีย้งภายใต้ระดบัออกซิเจนท่ีสงูกวา่ 4 พีพีเอม็ จะมีเปอร์เซน็ต์อาหารเหลือน้อยท่ีสดุเม่ือเปรียบเทียบกบักุ้ ง

ในกลุ่มท่ีเลีย้งภายใต้ระดับออกซิเจนระหว่าง 2-4 พีพีเอ็ม และต่ํากว่า 2 พีพีเอ็มตามลําดับ ในส่วนของ

การศึกษาผลของระดับออกซิเจน แอมโมเนีย และ พีเอช ต่อการกินอาหารของกุ้ งขาวแวนนาไมใน

ห้องปฏิบัติการพบว่า กุ้ งท่ีเลีย้งภายใต้ระดับออกซิเจนท่ีสูงกว่า 4 พีพีเอ็มและควบคุมพีเอชท่ี 7.5 จะมี

เปอร์เซน็ต์อาหารเหลือน้อยท่ีสดุเม่ือเปรียบเทียบกบักุ้ งท่ีเลีย้งภายใต้ระดบัออกซิเจนระหว่าง 2-4 พีพีเอ็ม และ

ต่ํากว่า 2  พีพีเอ็มทัง้สองระดบัพีเอช (พีเอช 7.5 และ 8.5) แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (p>0.05) กับกุ้ งท่ี

เลีย้งภายใต้ระดบัออกซิเจนท่ีสงูกวา่ 4 พีพีเอม็และควบคมุพีเอชท่ี 8.5 

จากการศกึษาครัง้นีแ้สดงให้เห็นว่าปริมาณออกซิเจนมีความสําคญัอย่างมากในการเลีย้งกุ้ งขาวแวน

นาไมโดยเฉพาะถ้าต้องเลีย้งอย่างหนาแน่น ซึง่ระดบัออกซิเจนท่ีสงูตลอดเวลาจะส่งผลต่อการกินอาหารของกุ้ ง 

ทําให้กุ้งกินอาหารได้ดี และไมมี่ปริมาณอาหารเหลือตกค้างภายในบ่อซึง่จะมีผลในการเพ่ิมสารอินทรีย์ให้กบันํา้ 

ดงันัน้เกษตรกรผู้ เลีย้งกุ้งควรจะให้ความสนใจในการควบคมุระดบัออกศซิเจนให้อยู่ในระดบัท่ีสงูและเหมาะสม

ตลอดเวลา ซึ่งจะทําให้การเลีย้งกุ้ งประสบความสําเร็จตามเป้าหมายในการเลีย้งกุ้ งควรมีการควบคุมระดับ

ออกซิเจนให้อยู่ในช่วงท่ีเหมาะสมตลอดการเลีย้งโดยเฉพาะช่วงท้ายของการเลีย้งจะมีปริมาณของเสียสะสม

เพ่ิมขึน้ส่งผลให้มีปริมาณแอมโมเนียเพ่ิมมากขึน้ด้วย ดังนัน้เกษตรกรควรมีการควบคุมการให้อาหาร และ

ควบคมุระดบัพีเอชไมใ่ห้สงูมากเกินไป 
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