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ABSTRACT

 Taxonomic studies of Terrestrial Aroids (Araceae) in Saiyok national park, Kanchanaburi 
province were carried out during January-December 2012 by using classical taxonomy. It was 
found eight genera and thirteen species of Terrestrial Aroids (Araceae) were identified, namely 

Aglaonema simplex (Blume) Blume, Alocasia acuminata Schott, Alocasia hypnosa J. T. Yin,Y. H. 
Wang & Z. F. Yu, Amorphophallus cruddasianus Prain ex Engl., Amorphophallus maxwellii Hett.,  
Amorphophallus muelleri Blume, Amorphophallus paeoniifolius (Dennst.) Nicolson, Arisaema 
maxwellii Hett. & Gusman, Colocasia esculenta (L.) Schott, Colocasia gigantea (Blume) Hook. 
f., Lasia spinosa (L.) Thwaites, Sauromatum horsfieldii Miq. and Typhonium trilobatum (L.) 
Schott. Secondary metabolites were extracted from modified stems of 11 terrestrial aroids species 
(except  Amorphophallus cruddasianus Prain ex Engl. and Sauromatum horsfieldii Miq.) Thin 
Layer Chromatography (TLC) screening and detection using different specific reagents showed 
terpenoids, phenolic compounds, coumarin, and alkaloids. The TLC profiles of terpenoids at Rf 
0.30, 0.40, 0.91 were similar to phenolic compounds at Rf 0.20, 0.33, 0.95. Coumarin and alkaloids 
were found specific in 7 species. For  this case study, lipophilic extract from Lasia spinosa (L.) 
Thwaites rhizome effected on seed germination and seedling growth of invasive plant, Mimosa 
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diplotricha C. Wright ex Sauvalle, the results showed that lipophilic extract could delay seed 
germination in culture dish and effected to seedling characteristics after transplanting 1 week.

Keywords: Taxonomic study, Phytochemistry, Terrestrial Aroids, Saiyok national park

บทคัดย่อ

 การศึกษาอนุกรมวิธานของพืชบุกบอนบนดิน ในอุทยานแห่งชาติไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี ได้ด�าเนิน

การระหว่างเดือนมกราคม – ธันวาคม พ.ศ. 2555 พบ 8 สกุล 13 ชนิด ดังนี้ ว่านขันหมาก {Aglaonema simplex 

(Blume) Blume} บอนขาว (Alocasia acuminata Schott) กระดาด (Alocasia hypnosa J. T. Yin, Y. H. Wang & Z. F. 

Yu) บุก (Amorphophallus cruddasianus Prain ex Engl.) บุกกาบพริ้ว (Amorphophallus maxwellii Hett.) บุกคนโท 

(Amorphophallus muelleri Blume) บุกคางคก {Amorphophallus paeoniifolius (Dennst.) Nicolson} Arisaema maxwellii 

Hett. & Gusman บอนน�้า {Colocasia esculenta (L.) Schott} คูน {Colocasia gigantea (Blume) Hook. f.} ผักหนาม 

{Lasia spinosa (L.) Thwaites} ตะพิตกาบแข็ง (Sauromatum horsfieldii Miq.) และอุตพิต {Typhonium trilobatum 

(L.) Schott} ในการศึกษาสารประกอบทุติยภูมิได้น�าส่วนล�าต้นใต้ดินสะสมอาหารในช่วงที่พืชมีการเจริญเติบโตเต็ม

ที่มาสกัดสดเพื่อศึกษาทางพฤกษเคมีได้จ�านวน 11 ชนิด ยกเว้น  Amorphophallus cruddasianus Prain ex Engl. และ 

Sauromatum horsfieldii Miq. โดยน�าสารสกัดหยาบส่วนที่เป็น lipophilic extract มาวเิคราะห์ เปรียบเทียบด้วยเทคนิค 

Thin Layer Chromatography (TLC) และใช้วิธีการตรวจสอบปฏิกิริยาการเกิดสีด้วยน�้ายาพ่นแบบเฉพาะเจาะจง พบ

สารส�าคัญในกลุ่ม terpenoids, phenolic compounds, coumarin และ alkaloids โดยสารส�าคัญในกลุ่ม terpenoids ที่ค่า 

R
f 
 0.30, 0.40, 0.91 และสารส�าคัญในกลุ่ม phenolic compounds ที่ค่า R

f 
 0.20, 0.33, 0.95 มีรูปแบบทางเคมีของสาร

ส�าคัญเหมือนกัน ส่วนสารส�าคัญในกลุ่ม coumarin และ alkaloids พบเฉพาะในพืช 7 ชนิด จากกรณีศึกษาฤทธิ์ทาง

ชีวภาพของสารสกัดส่วน lipophilic extract ของผักหนาม {Lasia spinosa (L.) Thwaites} พบว่าสารสกัดมีแนวโน้ม

ในการชะลอการเติบโตของต้นกล้า และมีผลต่อความสมบูรณ์ของต้นกล้าหลังย้ายปลูก 1 สัปดาห์

ค�าส�าคัญ: การศึกษาอนุกรมวิธาน  พฤกษเคมี  พืชบุกบอนบนดิน  อุทยานแห่งชาติไทรโยค  

  

ค�าน�า

 พรรณพชืวงศ์บกุบอน (Araceae)  เป็นพชืพืน้ล่าง

กลุ่มหน่ึงในระบบนิเวศป่าเขตร้อน มีลักษณะวิสัยที่

หลากหลาย ทัง้ไม้ล้มลกุ ไม้เลือ้ย และไม้น�า้ หลายชนดิ

มีถิ่นก�าเนิดในป่าเขตร้อนของภูมิภาคเอเชียตะวันออก

เฉียงใต้ (ASEAN) และเป็นพืชถิ่นเดียว (endemic 

species) ของประเทศไทย ท่ีอยู่คู่กับวิถีชีวิตของผู้คน

มาช้านาน มีการน�ามาใช้ประโยชน์ในหลายๆ ด้านใน

รูปของป่า (non-timber forest product) ทั้งในด้านพืช

อาหาร พชืสมุนไพร พชืประดับ และพชืท่ีมีผลต่อทศันคติ

ความเชื่อต่างๆ ซึ่งลักษณะการใช้ประโยชน์ดังกล่าวนี้

เป็นขัน้ตอนส�าคญัในการน�าพชืป่ามาปลกูเลีย้ง  และการ

พฒันาให้เป็นระบบเกษตรกรรมในเวลาต่อมา (ปริศนา, 

2548) โดยเฉพาะพืชบุกบอนบนดินที่มีความน่าสนใจ

ในเรื่องสารประกอบทุติยภูมิ (secondary metabolites) 

ของกลุม่พชืใบเลีย้งเด่ียว โดยการศึกษาน้ีมีวัตถปุระสงค์

เพือ่ศกึษาอนกุรมวธิาน และพฤกษเคมขีองพชืบกุบอน

บนดนิท่ีส�ารวจพบในป่าเบญจพรรณ และป่าดิบแล้งใน

อุทยานแห่งชาติไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรีที่ยัง

มีการศึกษาไม่มากนัก ตลอดจนการศึกษาฤทธ์ิทาง
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ชีวภาพของสารสกัดส่วนล�าต้นใต้ดินสะสมอาหาร

ของพืชบางชนิดในวงศ์บุกบอนท่ีมีผลต่อเมล็ด

พืชรุกราน ซ่ึงเมล็ดไมยราบเลื้อยมีความน่าสนใจใน

การศึกษาครั้งนี้ เนื่องจากไมยราบเลื้อยเป็นหนึ่งใน 24 

ชนิดของพชืต่างถิน่รกุรานจากทะเบียนชนดิพนัธ์ุต่างถิน่

ที่ควรป้องกัน ควบคุม และก�าจัดของประเทศไทย โดย

จดัให้อยู่ในรายการที ่1 คอื ชนดิพนัธ์ุต่างถิน่ทีร่กุรานแล้ว 

โดยสามารถแพร่กระจายพันธุ์ตามธรรมชาติออกไป

นอกพืน้ทีเ่พาะปลกูได้ สามารถเจรญิเติบโตแข่งขันกบั

พรรณพชืพืน้เมืองหรอืพชืท้องถิน่เดิมได้ดีถงึดีมาก และ

จัดให้ไมยราบเลื้อยอยู่ในระบบนิเวศแห้งแล้ง ได้แก่ 

ชายป่าเบญจพรรณ ชายป่าดิบแล้ง รวมถงึพืน้ทีเ่กษตรกรรม

ทีเ่คยเป็นป่าดังกล่าวมาก่อน และพืน้ทีด่นิต้ืน (ชยัณรงค์ 

และคณะ, 2554) อีกทั้งพืชรุกรานยังจะส่งผลพืช

ปลูกทางการเกษตร และสวนป่า พืชบุกบอนบนดิน

บางชนิดทีเ่ป็นพชืพืน้เมือง และหาได้ง่าย เช่น ผกัหนาม 

{Lasia spinosa (L.) Thwaites} ซึง่ Williams et al. (1981) 

รายงานว่าพบสารประกอบกลุม่ฟีโนลคิ และ ไกลโคไซด์ 

โดยสารท้ังสองกลุ่มนี้ให้ฤทธ์ิยับยั้ง และส่งผลต่อ

กระบวนการงอก และการหายใจของเมลด็พชื จงึเป็นท่ี

น่าสนใจในการน�าสารสกัดมาท�าการทดสอบฤทธิ์ทาง

ชีวภาพกับเมล็ดพืชรุกราน และศึกษาผลท่ีเกิดขึ้น ซ่ึง

อาจเป็นแนวทางในการน�าไปใช้ประโยชน์ต่อไป 

 การศึกษาด้านพฤกษเคมี (phytochemistry) 

นั้นจะท�าให้ทราบสารส�าคัญที่พบในพรรณพืช ซึ่งต้อง

ศึกษาควบคู่กบัการศึกษาด้านอนุกรมวธิาน (taxonomy) 

เพือ่ให้สามารถระบุชนดิพชืได้ถกูต้อง และได้สารส�าคญั

จากส่วนต่างๆ ของพชืไปใช้ประโยชน์ต่อไป นอกจากนี้

ยังสามารถเปรียบเทียบความเหมือน หรือต่างกันของ

สารส�าคัญในพรรณพืชแต่ละชนิดในเบื้องต้นจากรูป

แบบทางเคมี (chemical profile) ของสารส�าคัญทีป่รากฏ

จากเทคนิคโครมาโทกราฟีแบบแผ่นบาง

อุปกรณ์และวิธีการ

การศึกษาทางอนุกรมวิธานพืช

 ด�าเนินการส�ารวจและเก็บตัวอย่างพรรณพืช

บุกบอนบนดินในป่าเบญจพรรณ และป่าดิบ-แล้ง 

อทุยานแห่งชาติไทรโยค จงัหวดักาญจนบรุ ีระหว่างเดือน

มกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2555 โดยท�าการเก็บ

ตัวอย่างในแต่ละระดับความสูงของพื้นที่ และใช้เส้น

ทางลาดตระเวนของหน่วยพิทักษ์อุทยาน 6 หน่วยเป็น

เส้นส�ารวจหลัก ดังแสดงใน Figure 1 บันทึกลักษณะ

ทางสัณฐานวิทยาของพืชอย่างละเอียด และบรรยาย

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่พบ เพื่อน�ามาระบุชนิดพืช 

โดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของใบ ล�าต้น ราก

สะสมอาหาร โครงสร้างดอก ตามรูปวิธานของ Boyce 

et al. (2012) ตัวอย่างพชืท่ีน�ามาศึกษาจดัท�าเป็นตัวอย่าง

พรรณไม้แห้ง (herbarium specimens) และตัวอย่างดอง

เก็บรักษาตัวอย่างในเอทิลแอลกอฮอล์ (70% ethanol) 

เพื่อการระบุชนิดต่อไป ส�าหรับตัวอย่างพืชที่ไม่มีดอก

น�ามาปลูกในเรือนเพาะช�าเพื่อรอการออกดอก
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Figure 1 Locations of the study area were shown in Saiyok national park, Kanchanaburi 
province.

Notes: 1= protection unit 2 (Daowadueng cave)
            2= Saiyok national park office (Saiyok Yai)
            3= protection unit 4 (Bong Ti)
            4= protection unit 7 (Nam Won)
            5= protection unit 3 (Lawa cave)
            6= protection unit 1 (Saiyok Noi)

การศึกษาทางพฤกษเคมี

 ตัวอย่างพืชที่ใช้ศึกษาทางพฤกษเคมี

 ล�าต้นใต้ดินสะสมอาหารของพืชบุกบอน

บนดิน ที่เก็บตัวอย่างมาจากอุทยานแห่งชาติไทรโยค 

จงัหวดักาญจนบุรใีนช่วงเดือนมกราคมถงึเดือนธันวาคม 

พ.ศ. 2555 

 การสกัด

 ใช้ล�าต้นใต้ดินสะสมอาหารของพืชบุกบอน

บนดิน จ�านวน 200 กรัมต่อชนิด ล้างด้วยน�้าสะอาด 

ใช้ลมเย็นเป่าจนแห้ง น�ามาหั่น บด เป็นชิ้นขนาดเล็ก 

แช่ในเมทานอล เก็บไว้ในท่ีมืดเป็นเวลา 7 วัน 

หลังจากนั้นน�ามากรอง น�าสารละลายที่กรองได้มาท�า
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ใหแ้ห้งด้วยเครื่องกลั่นระเหยแบบลดความดัน (rotary 

evaporator) ได้สารสกัดหยาบ (crude extract) แยกสาร

สกัดหยาบนี้โดยใช้คุณสมบัติการละลายของสารใน

น�้ากลั่นและ chloroform ได้เป็นส่วนของสารสกัดท่ี

ละลายในน�้า (hydrophilic extract) และส่วนท่ีละลาย

ใน chloroform (lipophilic extract) น�าสารสกัดในส่วน 

lipophilic extract มาระเหยจนแห้ง ชั่งน�้าหนักแล้วเติม 

methanol ในอัตราส่วน สารสกัด 0.1 กรัม/methanol 1 

มิลลิลิตร เก็บไว้ที่อุณหภูมิ -75 องศาเซลเซียส แล้วน�า

สารสกดัส่วนนีม้าวเิคราะห์ด้วยเทคนิค chromatography

 การตรวจวเิคราะห์ด้วยเทคนิคโครมาโทกราฟี 

Thin Layer Chromatography (TLC)

 ใช้แผ่น TLC ที่เคลือบด้วย silica gel 60F
254

 

ความหนา 0.2-0.5 มิลลิเมตร ขนาด 20 × 20 เซนติเมตร 

ของบรษัิท Merck กบัระบบตัวท�าละลาย (solvent system) 

คอื hexane : ethylacetate ในอตัราส่วน 9:1 ซึง่ได้จากวธีิ

การลองผดิลองถกู (trial and error) ระยะทางท่ีสารสกดั

เคลือ่นที ่15 เซนติเมตร วิเคราะห์สารต่างๆ จากการตรวจ

สารเรอืงแสง และปฏกิริยิาการเกดิสี (colour detection) 

ด้วยน�้ายาพ่นแบบเฉพาะเจาะจงของ (Merck, 1980) 

ตรวจสารกลุ่ม terpenoids ด้วย anisaldehyde sulfuric 

acid reagent ตรวจสารกลุม่ alkaloids ด้วย Dragendorff’s 

reagent ตรวจสารกลุม่ phenolic compounds ด้วย Vanillin 

sulfuric acid reagent ตรวจสารกลุม่ Unsaturated lactone 

ring ด้วย Kedde’s and Raymond’s reagent ตรวจสอบ

สารกลุม่ Coumarin ด้วย 10% NaOH และตรวจสอบสาร

เรืองแสงภายใต้แสง UV ที่ระดับความยาวคลื่น 254 

นาโนเมตร และ 365 นาโนเมตร ค�านวณหาค่า R
f 
ของ

สารแต่ละชนิด ด้วยสูตร 

Relative front (R
f
) = ระยะทางท่ีสารเคลือ่นที ่/ ระยะทาง

    ที่ตัวท�าละลายเคลื่อนที่

กรณศีกึษาฤทธิท์างชวีภาพของสารสกดัจากเหง้า

ผักหนาม  Lasia spinosa (L.) Thwaites ที่มีผล

ต่อการงอกของเมลด็ และการเติบโตของต้นกล้า

พืชรุกรานไมยราบเลื้อย

 ใช้สารสกัดหยาบจากส่วนท่ีเหลือจากการ

ตรวจวิเคราะห์โครมาโทกราฟ ีที่เพียงพอต่อการศึกษา 

และให้ผลการตรวจวเิคราะห์ทีน่่าสนใจ (เลอืกศกึษาสาร

สกัดจาก L. spinosa) มาปรับความเข้มข้นในเมทานอล 

โดยสามารถปรับความเข้มข้นได้ท่ีระดับ 10, 20, 30 

และ 40 mg/ml ท�าการวางแผนการทดลองแบบสุ่มอย่าง

สมบูรณ์ Complete Randomized Design (CRD) โดย

ก�าหนดให้ระดับความเข้มข้นต่างๆ ของสารสกัดเป็น

ปัจจัยในการทดลอง น�าเมล็ดไมยราบเลื้อย (Mimosa 

diplotricha) มาท�าลายการพักตัวของเมล็ดโดยการแช่

ในน�้าร้อนนาน 1 นาที แล้วตามด้วยการแช่ในน�้าเย็น

ทันทีเป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง หลังจากน้ันวางเมล็ด

ลงบนกระดาษเพาะในจานเพาะเชือ้ท่ีสารสกัดความเข้ม

ต่างๆ ซ�้าละ 20 เมล็ด ก�าหนดการทดลอง 5 ทรีทเมนต์ 

(T) ละ 3 ซ�้าโดยมีระดับความเข้มข้นเพียงปัจจัยเดียว 

คอื T1 = 0  mg/ml, T2 = 10  mg/ml, T3 = 20  mg/ml, T4 = 30  mg/ml   

และ  T4 = 40 mg/ml  คิดเปอร์เซ็นต์การงอกครัง้แรกเม่ือ

ครบ 2 วนั และครัง้สุดท้ายเม่ือครบ 4 วนัพร้อมกบัวดัความ

ยาวราก และความยาวยอดในทกุเมลด็ ในวันที ่5 คดัเลอืก

ต้นกล้าที่มีความยาวรากและความยาวยอดใกล้เคียง

ค่าเฉลีย่ในแต่ละทรทีเมนต์ๆ ละ 10 ต้น ท�าการย้ายปลกู

ต้นกล้าลงในถาดปลูกซึ่งดินอิ่มตัวด้วยน�้า ใช้ดินปลูก

ประเภทเดียวกัน (ดนิปลกูผสมใบก้ามปู) น�าถาดปลกูใส่

ใน chamber พลาสติกใสที่ช่วยควบคุมเรื่องการระเหย

ของน�้าภายใต้การพรางแสงทีร่ะดับ 60 เปอร์เซ็นต์ เป็น

ระยะเวลา 1 สัปดาห์ สังเกตและบันทึกลักษณะต้นกล้า 

ถ่ายรูป แล้วถอนต้นกล้ามาวัดความยาวราก และความ

ยาวยอดในวันสุดท้ายของการทดลอง 
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สถิติที่ใช้วิเคราะห์กรณีศึกษา
 ศึกษาเปอร์เซ็นต์การงอกของเมล็ดจากสูตร

  Germination percentage  =   (Amount of germinated seeds  / Amount of total seeds) × 100

 วางแผนการทดลองแบบ CRD วเิคราะห์ผลทาง

สถติด้ิวยโปรแกรมส�าเรจ็รปูทางสถติ ิและเปรยีบเทยีบ

ค่าเฉลี่ย วิเคราะห์ one-way ANOVA โดยวิธี Duncan’s 

multiple range test (DMRT)

ผลและวิจารณ์
การศึกษาอนุกรมวิธานของพืชบุกบอนบนดิน 
(Terrestrial Aroids)
 การศึกษาอนุกรมวธิานของพชืบุกบอนบนดิน 

โดยการระบุชนดิด้วยลักษณะทางสณัฐานวิทยา สามารถ

ระบุพืชได้ 8 สกุล 13 ชนิด ดังแสดงใน Table 1

Table 1  Genus and species of Terrestrial Aroids (Araceae) in Saiyok national park identified by 
using morphology.

Genus Botanical name
Aglaonema Aglaonema simplex (Blume) Blume

Alocasia Alocasia acuminata Schott
Alocasia hypnosa J. T. Yin, Y. H. Wang & Z. F. Yu

Amorphophallus Amorphophallus cruddasianus Prain ex Engl.
Amorphophallus maxwellii Hett. 
Amorphophallus muelleri Blume 
Amorphophallus paeoniifolius (Dennst.) Nicolson

Arisaema Arisaema maxwellii Hett. & Gusman
Colocasia Colocasia gigantea (Blume) Hook. f.

Colocasia esculenta (L.) Schott
Lasia Lasia spinosa (L.) Thwaites

Sauromatum Sauromatum horsfieldii Miq.
Typhonium Typhonium trilobatum (L.) Schott

 ในการระบุชนิดตามลักษณะทางสัณฐานวิทยาได้จัดท�ารูปวิธานระบุชนิดดังนี ้
1. ดอกแยกเพศ หรือดอกไม่สมบูรณ์เพศ

 2. กาบหุ้มช่อดอกมีรอยคอด

  3. ใบไม่ปรากฏในช่วงมีดอก

   4. กาบหุ้มช่อดอกรูประฆังกว้าง ขอบกาบหุ้มช่อดอกหยักเป็นคลื่น รยางค์รูปทรงกลม                                          

    หรือรูปพีระมิด สีน�้าตาลเข้มอมม่วง   Amorphophallus paeoniifolius (บุกคางคก)

   4. กาบหุ้มช่อดอกเป็นรูปทรงอื่น

    5. ขอบกาบหุ้มช่อดอกเรียบ ยอดเกสรเพศเมียแยกป็นพู

     6. กาบหุ้มช่อดอกรูปไข่ ปลายเป็นติ่งแหลม ผิวกาบหุ้มช่อมีสันนูนตามยาวคล้ายเส้นใบสีน�้าตาล

      รยางค์รูปกระสวยยาว สีครีม   Amorphophallus cruddasianus
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     6. กาบหุ้มช่อดอกรูปสามเหลี่ยมปลายแหลม ผิวกาบหุ้มช่อดอกเรียบ รยางค์รูปกรวยคว�่า สีชมพ ู 

                                                                              Amorphophallus muelleri (บุกคนโท)

                  5. ขอบกาบหุ้มช่อดอกหยักเป็นคลื่น ยอดเกสรเพศเมียทรงกลมปลายตัด

                Amorphophallus maxwellii (บุกกาบพริ้ว)

  3. ใบปรากฏในช่วงมีดอก

                 7. มีเกสรเพศผู้เป็นหมันอยู่เหนือกลุ่มดอกเพศผู้

                      8. กาบหุ้มช่อดอกเหนือรอยคอดรูปเรือ สีเขียว  Alocasia acuminata (บอนขาว)

                      8. กาบหุ้มช่อดอกเหนือรอยคอดรูปขอบขนานแกมรูปหอก สีม่วงอมชมพูอ่อน

        กาบที่โตเต็มท่ีสีม่วงอมแดง  Alocasia hypnosa (กระดาด)

      7. ไม่มีเกสรเพศผู้เป็นหมันอยู่เหนือกลุ่มดอกเพศผู้

        9. เกสรเพศผู้ที่เป็นหมันคล้ายเส้นด้าย โค้งงอทุกทิศทาง ปกคลุมกลุ่มดอกเพศเมีย 

         รังไข่รูปจานแบนยอดเกสรเพศเมียสีแดง ไม่มีก้านชูเกสรเพศเมีย รยางค์รูปกรวย 

         สีแดงอมม่วง   Typhonium trilobatum (อุตพิด)

        9. เกสรเพศผู้ที่เป็นหมันไม่คล้ายเส้นด้าย มีก้านชูเกสรเพศเมีย รยางค์ไม่ออกสีแดงอมม่วง

         10. เกสรเพศผู้ที่เป็นหมันรูปลิ่มแคบ ยอดเกสรเพศเมียมีขนคล้ายแปรง กาบหุ้มช่อดอก

          เหนือรอยคอดโค้งพับลง รยางค์มีส่วนที่ยื่นออกจากแกนช่อเป็นกิ่งก้าน

          รูปลิ่มแคบ    Arisaema maxwellii

         10. เกสรเพศผู้ที่เป็นหมันเหนือดอกเพศเมียรูปกระบอง ยอดเกสรเพศเมียทรงกลม

          ปลายตัด แผ่นกาบหุ้มช่อดอกเหนือรอยคอดตั้งขึ้น รยางค์รูปทรงกระบอก

                Sauromatum horsfieldii  (ตะพิดกาบแข็ง)  

 2. กาบหุ้มช่อดอกไม่มีรอยคอด                                                                     Aglaonema simplex (ว่านขันหมาก)

1. ดอกสมบูรณ์เพศ                                                                                                           

    11. กาบหุ้มช่อดอกมีรอยคอด ปลายยอดไม่บิดเป็นเกลียว ผิวล�าต้นเกลี้ยง

  12. ช่อดอกเดียว หรือเป็นคู่กาบหุ้มช่อดอกเหนือรอยคอดรูปหอก เรียวยาว สีครีมถึงสีเหลืองทอง

   ท้องใบออกสีนวลเทา      Colocasia esculenta (บอนน�้า)                                

  12. ช่อดอกออกมากกว่า 2 ช่อ ลักษณะแบบพัด กาบหุ้มช่อดอกเหนือรอยคอดโค้งรูปเรือ ปลายแหลม สีขาว

   ท้องใบออกสีนวลขาว      Colocasia gigantea (คูน)

 11. กาบหุ้มช่อดอกไม่มีรอยคอด ปลายยอดบิดเป็นเกลียว ผิวล�าต้นมีหนามแหลมแบบหนามกุหลาบ

                Lasia spinosa (ผักหนาม)

 พชืบุกบอนบนดินในอุทยานแห่งชาติไทรโยค

ทีพ่บได้ในป่าเบญจพรรณ และป่าดิบแล้ง ท่ีระดับความสงู

ต้ังแต่ 60 ถงึ 400 เมตรจากระดบัน�า้ทะเล และมลีกัษณะ

ถิ่นอาศัยทั้งที่เป็นเขาหินปูน พื้นที่เปิดโล่ง พื้นที่ชื้นริม

ล�าธาร และป่าไผ่ โดยพบพืชที่อยู่ในสถานะเป็นพืช

ถิ่นเดียว 2 ชนิด ได้แก่ บุกกาบพริ้ว (Amorphophallus 

maxwellii Hett.) และ Arisaema maxwellii Hett. & 

Gusman ได้สรุปไว้ ดังแสดงใน Table 2
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 ทัง้นี ้ Amorphophallus  cruddasianus Prain ex 

Engl. มีรายงานการกระจายพนัธ์ุในสาธารณรฐัแห่งสหภาพ

พม่า และเฉพาะในจงัหวดักาญจนบรุ ีไม่มีรายงานลกัษณะ

ทางนเิวศวทิยา (Boyce et al., 2012) ไม่มีการเก็บตัวอย่าง

พรรณไม้แห้งในหอพรรณไม้ กรมอุทยานแห่งชาติ 

สัตว์ป่า และพันธุ์พืช และพิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพฯ กรม

วชิาการเกษตร ซึง่การส�ารวจในครัง้น้ีได้ข้อมูลลกัษณะ

ทางนิเวศวิทยาเบื้องต้นของพืชชนิดนี้เป็นครั้งแรก 

ส�าหรับ Arisaema maxwellii Hett. & Gusman และ

ตะพิดกาบแข็ง Sauromatum horsfieldii Miq. ยังไม่มี

รายงานการเกบ็ตัวอย่างในพืน้ทีอ่ทุยานแห่งชาติไทรโยค 

จังหวัดกาญจนบุรี

 อุทยานแห่งชาติไทรโยค จงัหวดักาญจนบรุ ีเป็น

พื้นที่อนุรักษ์ประเภท II (อุทยานแห่งชาติ) ครอบคลุม

พื้นท่ีอ�าเภอทองผาภูมิและอ�าเภอไทรโยค จังหวัด

กาญจนบุร ีมีพืน้ที ่312,500 ไร่ ทางด้านตะวนัตกมีพืน้ท่ี

ติดสาธารณรัฐแห่งสหภาพพม่าตลอดแนว จงึมีโอกาสท่ี

พรรณพชืในบรเิวณน้ีจะมีการกระจายพนัธ์ุข้ามพรมแดน

ประเทศ เป็นแหล่งพชืถิน่เดียวและและพชืหายากหลาย

ชนดิ  เป็นแหล่งรวมของพรรณพฤกษชาติประจ�าภมิูภาค

ใหญ่ๆ ถึง สามกลุ่มด้วยกัน คือ กลุ่มพรรณพฤกษชาติ

ภมิูภาคอินโด-พม่า (Indo-Burmese element) กลุม่พรรณ

พฤกษชาติภูมิภาคอินโดจีน (Indo-China element) 

และกลุ่มพรรณพฤกษชาติภูมิภาคมาเลเซีย (Malesian 

element) (ทวีศักดิ์, 2550) จึงท�าให้มีการปรากฏของ 

Amorphophallus ที่กระจายพันธุ์ทั้งในสาธารณรัฐแห่ง

สหภาพพม่า และเฉพาะที่จังหวัดกาญจนบุรี

การศึกษาทางพฤกษเคมีของพืชบุกบอนบนดิน 
(Terrestrial Aroids)
 จากการตรวจวิเคราะห์ สารสกัดหยาบส่วน 

lipophilic extract จากล�าต้นใต้ดินสะสมอาหารของ

พชืบุกบอนบนดิน จ�านวน 11 ชนิด ได้แก่ ว่านขันหมาก 

{Aglaonema s implex  (Blume)  Blume}                  

บอนขาว (Alocasia acuminata Schott) กระดาด 

(Alocasia  hypnosa J. T. Yin, Y. H. Wang & Z. F. Yu) 

บุกกาบพริ้ว (Amorphophallus maxwellii Hett.) 

บุกคนโท (Amorphophallus muelleri Blume) บุก

คางคก {Amorphophallus paeoniifolius (Dennst.) Nicolson} 

Arisaema maxwellii Hett. & Gusman บอนน�า้ {Colocasia 

esculenta (L.) Schott} คนู {Colocasia gigantea (Blume) 

Hook. f.} ผกัหนาม {Lasia spinosa (L.) Thwaites} และ

อตุพติ {Typhonium trilobatum (L.) Schott} ด้วยเทคนคิ 

Thin Layer Chromatography โดยใช้วิธีการตรวจสอบ

ปฏิกิริยาการเกิดสี (colour detection) ด้วยน�้ายาพ่น

แบบเฉพาะเจาะจง (specific reagent) พบสารส�าคัญ

ในกลุ่ม terpenoids, phenolic compounds, coumarin, 

และ alkaloids ดังแสดงใน Table 3 แต่การวเิคราะห์ด้วย

เทคนิค TLC ในการศึกษานี้ไม่สามารถบอกได้ว่าสาร

ในกลุ่มสารส�าคัญนั้นเป็นสารชนิดใด เพราะเป็นสาร

สกัดหยาบ หากต้องการศึกษาไปอีกขั้น ต้องแยกให้ได้

สารบริสุทธ์ิแล้วน�าไปวิเคราะห์ด้วยเทคนิคโครมาโท

กราฟีแบบต่างๆ เช่น HPLC, MPLC เป็นต้น รวมไป

ถึงการหาสูตรโครงสร้างทางเคมีของสารชนิดน้ัน ผล

การศึกษาทางพฤกษเคมี พบว่ารูปแบบทางเคมีของพืช

บุกบอนบนดินแต่ละชนิด มีสารบางชนิดในกลุ่มสาร

ส�าคัญที่มีรูปแบบทางเคมีทั้งที่เหมือนกัน และแตกต่าง

กนั และพชืบางชนิดยงัพบสารส�าคัญเฉพาะกลุม่อกีด้วย 

ซ่ึงเป็นเอกลกัษณ์ทางเคมีของพชืบุกบอนบนดินทีส่�ารวจ

พบในการศึกษานี้ 
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 การตรวจวิเคราะห์สารกลุม่ alkaloids หลงัพ่น 

Dragendorff ‘s reagent พบว่าไม่มีการปรากฏแถบสต่ีางๆ 

บนแผ่น TLC แต่พบผล positive test ให้สีส้ม บริเวณ

จุดเริ่มต้นของสารในพรรณพืชจ�านวน 7 ชนิด ได้แก่ 

Amorphophallus muelleri, Amorphophallus maxwellii, 

Lasia spinosa, Colocasia gigantea, Arisaema maxwellii, 

Aglaonema simplex และ Typhonium trilobatum แต่

เม่ือทดลองเปลี่ยนระบบตัวท�าละลายโดยการใช้ตัวท�า

ละลายที่มีขั้วสูงขึ้นเป็นระบบตัวท�าละลาย methanol : 

chloroform ในอัตราส่วน 7:3 แล้วพ่น Dragendorff’s 

reagent พบว่าเกิดแถบสีส้มบนแผ่น TLC ที่ค่า R
f 
 0.85 

ทั้ง 7 ชนิด

 จากรายงานการศึกษาวจิยัสารประกอบทุติยภมิู

จากล�าต้นใต้ดินสะสมอาหารของพชืบุกบอนบนดิน พบ

สารส�าคญัหลายกลุม่ด้วยกนั อาทิ phenolic compounds 

ใน Colocasia esculenta (Chan and Kao-Jao, 

1997) alkaloids ใน Aglaonema treubii, Amorphophallus 

paeoniifolius, Arisaema erubescens, Typhonium trilobatum 

(Asano et al., 1997a; Ramalingam et al., 2010; Jeelani 

et al., 2010; Kandhasamy and Arunachalam, 2008) 

terpenoids ใน Typhonium trilobatum (World Health 

Organization, 1990) และรายงานฤทธิ์ทางชีวภาพของ

สารส�าคญัต่างๆ ได้แก่  ฤทธ์ิ antiseptic ต่อ fungi (Kurian 

and Sankar, 2007) ฤทธิ์ในการฆ่าพยาธิ (anthelmintic) 

โดยให้ผลในการฆ่าพยาธิใกล้เคียงกบัยาแอลเบนดาโซล 

(albendazole) ใน Amorphophallus paeoniifolius 

(Ramalingam et al., 2010) ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระและ

ฤทธ์ิต้านเซลล์มะเร็งใน Typhonium flagelliforme 

(Mohan et al., 2008; Lai et al., 2010) ซึ่งในการศึกษา

ครัง้น้ีมีแนวโน้มว่าพชืบุกบอนบนดินมีกลุม่สารส�าคญั

เหล่าน้ีปรากฏอยู่ในส่วนล�าต้นใต้ดินสะสมอาหาร 

หากมีการศึกษาทดลองต่อยอดอาจสามารถน�ากลุ่ม

สารส�าคัญนี้ไปใช้ประโยชน์ในด้านอื่นๆ ต่อไปได้ 

กรณศีกึษาฤทธิท์างชวีภาพของสารสกดัจากเหง้า

ผกัหนาม Lasia spinosa (L.) Thwaite ทีม่ผีลต่อ

การงอกของ เมลด็ และการเติบโตของต้นกล้าพืช

รุกรานไมยราบเลื้อย

 ตามการศึกษาของ Hoagland and Williams 

(2004) ได้อธิบายถึงความเข้มข้นของสารสกัดจากพืช

ว่าสารสกัดหยาบที่มีความเข้มข้นและส่งผลต่อพืชอาจ

แสดงฤทธ์ิต่อพชืในรปูแบบของ allelochemicals ซ่ึงกลุ่ม

สารส�าคญัจากสารสกดัพชืทีมั่กมีผลต่อพชือืน่ ส่วนมาก

เป็นสารส�าคัญกลุ่ม phenolic compounds และ cyanide 

เป็นต้น (Mayer and Mayber, 1982) การศึกษาในครั้งนี้

ได้ท�าการศึกษาทดลองฤทธ์ิทางชวีภาพของสารสกดัส่วน 

lipophilic extract ซ่ึงจาการตรวจวิเคราะห์พบสารใน

กลุม่ phenolic compounds, C-glycoside และ courmarin 

จากเหง้าผักหนาม ผลการทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพของ

สารสกดัจากเหง้าผกัหนามกบัเมลด็พชืรกุราน (ไมยราบ

เลื้อย) แสดงให้เห็นว่าเม่ือมีการเพิ่มความเข้มข้นของ

สารสกดัจะท�าให้แนวโน้มของเปอร์เซ็นต์การงอกลดลง

หลังจากเพาะเมล็ดได้ 2 วัน และหลังการเพาะได้ 4 วัน 

ซึ่งที่ระดับความเข้มข้น 0 ถึง 30 mg/ml เมล็ดสามารถ

งอกได้ 100 เปอร์เซ็นต์ แต่พบว่าเมื่อเพิ่มความเข้มข้น

ของสารสกัดจะมีผลต่อลักษณะของต้นกล้าทางด้าน

ความยาวยอดและความยาวราก โดยมีความแตกต่าง

อย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติที่ช่วงเชื่อมั่น (ANOVA, 

P<0.05) ส�าหรับที่ระดับความเข้มข้น 10 mg/ml และ 

20 mg/ml ความยาวยอดและความยาวรากมีแนวโน้ม

ลดลงอย่างชดัเจน และเริม่มแีน้วโน้มคงทีท่ีร่ะดับความ

เข้มข้น 30 mg/ml โดยให้ผลในการชะลอความยาว

รากอย่างชัดเจนประมาณ 3 เท่าของความยาวรากในชดุ

ควบคุม ดังแสดงใน Table 4 และ Figure 2 
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Table 4  Percentage of seed germination and length of Mimosa diplotricha seedling treated 
with   different concentration of the lipophilic extract from L. spinosa rhizome and 
significantly different at P < 0.05  

Concentration
Percentage of germination (%)1/

Mean ± S.E.
 

Length of seedling (cm.) 1/

Mean ± S.E.
(mg/ml)

0
10
20
30
40

2nd day
100c2/ ± 0.00
98.33c ± 1.67
98.33c ± 1.67
91.67b ± 1.67
86.67a ± 1.67

4th day
100a ± 0.00
100a ± 0.00
100a ± 0.00
100a ± 0.00

98.88a ± 1.11  

Shoot
1.68d ± 0.10
1.17c ± 0.04
1.01b ± 0.03
0.81a ± 0.01
0.80a ± 0.03

Root
2.97d ± 0.05
1.39c ± 0.04
1.02b ± 0.03
0.70a ± 0.02
0.60a ± 0.03

P-value * ns * *

Notes: 1/ Average of 3 replications in each treatment;  
 2/ Values in column with same letter are not significantly different at 0.05 significant 

level applying DMRT; 

 * = significantly different at 0.05 significant level and  

 ns = not significant

Figure 2 The trend of seed germination percentage and length of Mimosa diplotricha seedling 
shoot and root treated with different concentration of lipophilic extract from Lasia 
spinosa rhizome.
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Figure 2  The trend of seed germination percentage and length of Mimosa diplotricha seedling shoot and 

root treated with different concentration of lipophilic extract from Lasia spinosa rhizome. 
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 นอกจากน้ีความเข้มข้นของสารสกัดยังมีผล

ต่อลักษณะของต้นกล้าหลังย้ายปลูก 1 สัปดาห์ โดย

ท�าการจัดกลุ่มลักษณะต้นกล้าที่สังเกตได้เบื้องต้นเป็น 

3 กลุม่ ตามวิธขีอง จวงจันทร ์(2529) ทีไ่ด้จัดกลุม่ความ

แข็งแรงของต้นกล้า 3 ประเภท ได้แก่ กลุ่มแข็งแรง 

(strong seedling) กลุ่มอ่อนแอ (weak seedling) และ

กลุ่มผิดปกติ (abnormal seedling) โดยมีข้อสังเกตว่า

กลุ่มท่ีมีความแข็งแรง พบในต้นกล้าที่ย้ายปลูกจาก

ชดุควบคมุ และบางต้นจากความเข้มข้น 10 mg/ml กลุม่

ท่ีอ่อนแอ พบในต้นกล้าที่ย้ายปลูกจากความเข้มข้น 

10 และ 20 mg/ml และกลุ่มที่ผิดปกติ พบในต้นกล้า

ท่ีย้ายปลูกจากความเข้มข้น 20 mg/ml ไปจนถึง 40

mg/ml โดยสังเกตจากลักษณะของรากแก้ว รากแขนง 

ความสมบรูณ์ของใบเลีย้ง และใบจรงิ เทียบกบัการทดลอง

ชุดควบคุม

สรุป

 จากการส�ารวจและเก็บตัวอย่างพืชบุกบอน

บนดิน ในพืน้ทีอ่ทุยานแห่งชาติไทรโยค จงัหวดักาญจนบรุี

ในช่วงเดอืนมกราคมถงึธนัวาคม พ.ศ. 2555 พบ 8 สกลุ 

13 ชนิด เป็นกลุม่พชืทีมี่ดอกแยกเพศ หรอืดอกไม่สมบรูณ์

เพศ 7 ชนิด ได้แก่ ว่านขันหมาก {Aglaonema simplex 

(Blume) Blume} บอนขาว (Alocasia acuminata 

Schott) กระดาด (Alocasia hypnosa J. T. Yin, Y. H. 

Wang & Z. F. Yu) บุก (Amorphophallus cruddasianus 

Prain ex Engl.) บุกกาบพริว้ (Amorphophallus maxwellii 

Hett.) บุกคนโท (Amorphophallus muelleri Blume) 

บุกคางคก {Amorphophallus paeoniifolius (Dennst.) 

Nicolson} Arisaema maxwellii Hett. & Gusman ตะพดิ

กาบแข็ง (Sauromatum horsfieldii Miq.) และอุตพิด 

{Typhonium trilobatum (L.) Schott} เป็นกลุ่มพืชที่

มีดอกสมบูรณ์เพศ 3 ชนิด ได้แก่ บอนน�้า {Colocasia 

esculenta (L.) Schott} คนู {Colocasia gigantea (Blume) 

Hook. f.}และผักหนาม {Lasia spinosa (L.) Thwaites}

 การศึกษาทางพฤกษเคมีของพชืบุกบอนบนดิน 

พบสารส�าคญัในกลุม่ terpenoids, phenolic compounds, 

coumarin และ alkaloids แต่ไม่สามารถบอกได้ว่า

เป็นสารชนดิใดในกลุม่สารนัน้ ในการศึกษาขัน้สูงต่อไป 

ควรมีการแยกสาร การท�าให้บริสทุธ์ิ รวมไปถึงการพสิจูน์

โครงสร้างทางเคมีเพื่อทราบชนิดสารส�าคัญ ซ่ึงกลุ่ม

สารส�าคัญที่พบในพืชประเภทบุกบอนบนดินครั้งนี้

มีความน่าสนใจในเรื่องของการน�าไปศึกษาฤทธ์ิ

ทางชีวภาพ และฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาต่อไป

 จากกรณีศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสกัด

จากเหง้าผักหนาม {Lasia spinosa (L.) Thwaites} กับ

เมลด็พชืรกุรานไมยราบเลือ้ย พบว่าสารสกดัมีแนวโน้ม

ในการชะลอการเติบโตของต้นกล้า และมีผลต่อความ

สมบูรณ์ของต้นกล้าหลังย้ายปลูก 1 สัปดาห์

ค�านิยม

 ขอขอบพระคุณเจ้าหน้าท่ีอุทยานฯ และ

เจ้าหน้าท่ีพิทักษ์ป่า อุทยานแห่งชาติไทรโยค จังหวัด

กาญจนบุรีทุกท่าน เจ้าหน้าที่ นักวิจัยห้องปฏิบัติการ

ภาควิชาชีววิทยาป่าไม้ คณะวนศาสตร์ และห้องปฏิบัติ

การพฤกษเคมีเปรียบเทียบ และพฤกษเคมีเชิงนิเวศ 

ภาควิชาพฤกษศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย

เกษตรศาสตร์

เอกสารและสิ่งอ้างอิง
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