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ABSTRACT

	 Anatomical structures of the leaf epidermal cells of bamboo could be used as supported 
information for bamboo classification to be more precisely at a species level. The samples of dried 
leaves were collected from Bamboo Museum in the Faculty of Forestry and National Science 
Museum. Fifteen species of Thai bamboo which belong to 3 genera were selected as follows : 
Gigantochloa ligulata, G. albociliata, Bambusa longispiculata, B. tulda, B. bambos, B. vulgaris, B. 
burmanica, Dendrocalamus pendulus, D. dumosus, D. copelandii, D. strictus, D. membranaceus, 
D. hamiltonii, D. brandisii and D. khoonmengii. The collected leaf specimens were prepared basing 
on standard paraffin techniques, sectioned, stained and mounted to make permanent microscope 
slides. The sample slides of each species were studied using compound microscope. The results 
showed that most of epidermis of bamboo normal epidermal cells, bulliform cell, trichomes and 
stomata. Various shapes of bamboo epidermis of leaves possess crystal were found scattering. 
Most species, upper normal epidermal cells were similar and two types of bulliform cells; 
sunken and raised bulliform were found. Fan-shaped silica were found in most bulliform cells 
of leaves possess normal epidermal cells, bulliform cells, trichomes and stomata. B. burmanica 
whereas no fan-shaped silica observed in on the bulliforms of D. membranaceus and D. pendulus. 
Trichomes were numerous and widely distributed both upper and lower epidermis of B. vulgaris 
but found only on the lower side of D. dumosus, D. copelandii, and D. hamiltonii. Furthermore, 
D. khoonmengii, D. membranaceues, and D. strictus were found thick papillae trichomes in the 
upper side of epidermal layer however G. albociliata was found only 2 trichomes per bulliform 
range throughout upper epidermis. 
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บทคัดย่อ

	 ลักษณะทางกายวิภาคของเนื้อเยื่อชั้นผิวของใบสามารถน�ำมาใช้เป็นข้อมูลประกอบการจัดจ�ำแนกไผ่ใน

แต่ละชนิดได้อย่างถูกต้องยิ่งขึ้น ในการศึกษาใช้ตัวอย่างใบไผ่แห้งจากพิพิธภัณฑ์ไผ่คณะวนศาสตร์และจากองค์การ

พพิธิภณัฑ์วทิยาศาสตร์แห่งชาติ (อพวช.) ศึกษาเฉพาะไผ่ท่ีพบในประเทศไทยจ�ำนวน 3 สกลุ รวม 15 ชนดิ ได้แก่ สกลุ 

Gigantochloa 2 ชนิด คือ ไผ่ด้ามพร้า (G. ligulata) ไผ่ไร่ (G. albociliata) สกุล Bambusa 5 ชนิด คือ ไผ่ล�ำมะลอก (B. 

longispiculata) ไผ่บงด�ำ (B. tulda) ไผ่ป่า (B. bambos) ไผ่เขียว (B. vulgaris) ไผ่บงหวานเมืองเลย (B. burmanica) และ

สกุล Dendrocalalmus 8 ชนิด คือ ไผ่นวล (D. pendulus) ไผ่รวกเขา (D. dumosus) ไผ่มันหมู (D. copelandii) ไผ่ซางด�ำ 

(D. strictus) ไผ่ซางนวล (D. membranaceus) ไผ่หก (D. hamiltonii) ไผ่บงใหญ่ (D. brandisii ) และไผ่กระโรม (D. 

khoonmengii) ท�ำการศึกษาโดยท�ำสไลด์ถาวรด้านตัดขวางของใบ และศึกษาลักษณะเซลล์ผิวภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 

ผลการศึกษาพบว่า เนื้อเยื่อผิวของใบไผ่ประกอบด้วยเซลล์ผิวปกติ (normal epidermal cells) เซลล์ยนต์ (bulliform 

cells) ขน (trichomes) และปากใบ (stomata) นอกจากนัน้ยงัมผีลกึซลิกิาแบบต่างๆแทรกอยู ่ชัน้เซลล์ผวิแบบปกตด้ิาน

บนของใบไผ่เกือบทุกชนิดท่ีมีขนาดใกล้เคียงกันตลอดช่วงของเซลล์ยนต์ และส่วนใหญ่พบเซลล์ยนต์ทัง้สองลกัษณะ 

คือมีส่วนยอดต�่ำกว่าเซลล์ผิว และเซลล์ยนต์ที่มีส่วนยอดโผล่เหนือเซลล์ผิวด้านบน ไผ่บงหวานเมืองเลย พบซิลิการูป

พดัในเซลล์ยนต์ตลอดทัง้แผ่นใบ ไผ่ซางนวล และไผ่นวล ไม่พบซลิิกาภายในเซลล์ยนต์ ไผ่เขียว พบขนกระจายท่ัวไป

ที่เซลล์ผิวทั้งสองด้าน แต่ไผ่รวกเขา ไผ่มันหมู และไผ่หก พบขนกระจายทั่วไปเฉพาะที่เซลล์ผิวด้านล่าง ส�ำหรับไผ่

กระโรม ไผ่ซางนวล และไผ่ซางด�ำ พบติ่งทึบ (thick papillae trichome) ที่เซลล์ผิวด้านบน และไผ่ไร่ ปรากฏขนเพียง 

2 ขนต่อหนึ่งช่วงของเซลล์ยนต์ตลอดทั้งแผ่นใบ

ค�ำส�ำคัญ: กายวิภาคศาสตร์เซลล์ผิว ใบ ไผ่สกุล Gigantochloa Bambusa Dendrocalamus

ค�ำน�ำ

	 เซลล์ผิว (epidermal cell) มีหน้าท่ีป้องกัน

อนัตรายต่อโครงสร้างภายในของใบจากการถูกท�ำลาย

จากสภาพแวดล้อม เซลล์ผิวจึงมีความแปรผันไป เช่น 

สะสมคิวทิน ลิกนินและน�้ำมัน หรือเปลี่ยนแปลงไป

เป็นขนหรอืเซลล์อืน่ๆ เป็นต้น (Soontornchainaksaeng, 

2006) ในพชืกลุม่หญ้าเซลล์ผวิของใบปรากฏเซลล์ยนต์ 

(bulliform cells) ซึ่งเป็นโครงสร้างพิเศษ (Esau, 1977) 

ภายในประกอบด้วยน�้ำแต่พบว่าบางครั้งมีการสะสม

สารซิลิคอนไดออกไซด์ (SiO
2
) และเกิดเปน็ผลึกซลิิกา 

(silica bodies) ซึ่งมีรูปร่างคล้ายรูปพัด (fan – shaped 

silica) เช่นเดียวกับในพืชกลุ่มข้าว (Piperno, 2006) 

นอกจากผลึกท่ีปรากฏภายในเซลล์ยนต์ ในพชืกลุม่หญ้า

พบผลึกซิลิกา (Esau, 1977) ซ่ึงมีรูปร่างหลากหลาย 

ได้แก่ flat towers, two horned towers, long saddle, short 

saddle และ saddle ellipsoid (Lu and Liu, 2003) ปาก

ใบ (stomata) พบกระจายท่ีเซลล์ผวิทัง้สองด้านเท่าๆ กนั 

(oat type) (Pandy and Chada, 1994) ในพืชกลุ่มหญ้า

ปรากฏระยางค์ (appendage) ประเภทขน (trichome) 

แบ่งเป็น 4 ลักษณะ ได้แก่ macro hairs, micro hairs, 

prickle hairs และ papillaes (Metcalfe, 1960) ลักษณะ

ทางกายวิภาคของเซลล์ผิวใบมีลักษณะเด่นในพืช จึง

สามารถน�ำมาเป็นข้อมลูสนบัสนนุในการจ�ำแนก Chin 

(1962) ใช้ลกัษณะรูปร่างและลกัษณะเซลล์ผวิและผนัง

เซลล์ผิว ขน ผลึกซิลิกา ปากใบ ช่วยในการจัดจ�ำแนก

ไผ่ พืชสกุล Petunia และสกุล Calibrachoa ใช้ลักษณะ

ขน ปากใบ ขนาดของเซลล์ผิวในการจัดจ�ำแนก (Reis1 

et al., 2002) ในพืช Mikania glomerata, Porophyllum 

ruderale และ Vernonia condensata ศึกษาเปรียบเทียบ

ปากใบ ขน และผลึก (Milan et al., 2006) พืชสกุล 
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Cassia ใช้ลักษณะเซลล์คุม ปากใบและ ขน จัดจ�ำแนก 

(Saheed and Illoh, 2010) พืชสกุล Persicaria ท�ำการ

จัดจ�ำแนกโดยใช้ลักษณะเซลล์ผิว รูปร่างเซลล์ผิว ปาก

ใบและ ขน (Yasmin et al., 2010) พืชสกุล Litsea จัด

จ�ำแนกโดยใช้ปากใบ ต่อมน�ำ้หวาน และ ขน (Paliwal et 

al., 2012) พืช Smilax syphilitica ใช้ลักษณะของเซลล์

ผิวทั้งสองด้าน ปากใบ เซลล์ที่สะสมลิกนิน ผลึกและ

หนาม (Silva et al., 2012) 

อุปกรณ์และวิธีการ

	 การศึกษาในครั้งน้ีใช้ตัวอย่างใบแห้งใน

พิพิธภัณฑ์ไผ่คณะวนศาสตร์และองค์การพิพิธภัณฑ์

วิทยาศาสตร์แห่งชาติ(อพวช.) ทั้งสิ้น 3 สกุล 15 ชนิด 

ชนิดละ 3 ใบ 45 ตัวอย่าง ได้แก่ ไผ่ด้ามพร้า ไผ่ไร่ ไผ่

ล�ำมะลอก ไผ่บงด�ำ ไผ่ป่า ไผ่เขียว ไผ่บงหวานเมืองเลย 

ไผ่นวล ไผ่รวกเขา ไผ่มันหมู ไผ่ซางด�ำ ไผ่ซาง ไผ่หก 

ไผ่บงใหญ่ และไผ่กระโรม ท�ำการศึกษาโดยท�ำสไลด์

ถาวรด้วยวิธีพาราฟิน ย้อมสีด้วย สี Safranin O และ

สี Fast green (Siripatanadilok, 1983) ศึกษาลักษณะ

ต่างๆ ของเซลล์และวัดขนาดด้วยกล้องจุลทรรศน์ การ

ศึกษาโครงสร้างกายวภิาคของใบไผ่ท�ำการศึกษาเฉพาะ

ด้านตัดขวางของใบบริเวณกึ่งกลางแผ่นใบ (Figure 1) 

แบ่งการศึกษาเป็น 2 ส่วน คอืการศึกษาลกัษณะเซลล์ผวิ

ด้านบน (UE) และเซลล์ผิวชั้นล่าง (LE) ของใบด้านตัด

ขวางโดยใช้กล้องจลุทรรศน์ compound microscope นบั

จ�ำนวนและวดัขนาดเซลล์ผ่านกล้องจลุทรรศน์ Zeizz – 

axioskop 40 โดยใช้โปรแกรมวดัขนาดภาพ axioskop 40 

ในการนับจ�ำนวนเซลล์และวัดขนาดเซลล์ ท�ำการวัด 

10 ช่วง ในแต่ละใบ โดยวัดทั้งหมด 3 ใบ (ซ�้ำ) ซึ่งระยะ

หน่ึงช่วงคือ ระยะของเซลล์ยนต์ซ่ึงมีมัดท่อล�ำเลียง 

(vascular bundle) อยู่กึ่งกลาง โดยลักษณะที่ศึกษา มี

ดังนี ้นบัจ�ำนวนเซลล์ผวิและวดัความกว้างเซลล์ผวิ นบั

จ�ำนวนและวัดความสูงเซลล์ยนต์เฉพาะท่ีเซลล์ผิว

ด้านบน นับจ�ำนวนและวัดความกว้างผลึกซิลิกา ที่พบ

ที่เซลล์ผิวและซิลิการูปพัด ที่พบในเซลล์ยนต์ และนับ

จ�ำนวนและวัดความกว้างปากใบนับจ�ำนวนและวัด

ความยาวของขน (Figure 1)

ผลและวิจารณ์

	 ลักษณะทางกายวิภาคตัดตามขวางของใบ

ไผ่บริเวณกึ่งกลางใบ ในหน่ึงช่วงของเซลล์ยนต์ซึ่งมี

มัดท่อล�ำเลียงอยู่กึ่งกลาง ประกอบด้วย เนื้อเยื่อชั้นผิว 

(epidermis) 1 ชั้น มีโซฟิลล์ (mesophyll) ประกอบด้วย

เซลล์ plicate และเซลล์ fusoid และมดัท่อล�ำเลยีง (vascular 

bundle) พบมัดท่อล�ำเลียงของเส้นใบหลัก (vein) และ

มัดท่อล�ำเลยีงของเส้นใบย่อย (veinlet) (Figure 1 and 2) 

เนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบน (upper epidermis) และเนื้อเยื่อ

ชั้นผิวด้านล่าง (lower epidermis) มีความแตกต่างกัน 

เนื้อเยื่อชั้นผิวประกอบด้วยเซลล์ผิว (epidermal cell) 

เซลล์ยนต์ ขน ปากใบ และผลึกซิลิกา 
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Figure 1 Illustration of Leaf bamboo anatomy features in cross section 
  
Notes:       UE: Upper Epidermis LE: Lower Epidermis SS: Small Silica LS: Large Silica BU: Bulliform  
 TP: Thick Papillae ST: Short Trichome (Prickle Trichome) LT: Long Trichome UPC: Upper plicate  

LPC: Lower plicate FU: Fusoid cell S: Stomata BSE: Bundle Sheath Extension PBS: Paranchyma  
 Bundle Sheath MBS: Mestom Bundle Sheath MV: Metavessel PH: phloem TE: Tracheary Elements 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

Figure 2 Photograph of Leaf bamboo anatomy features in cross section at the middle of leaf blade. 
  
Notes:      UE: Upper Epidermis LE: Lower Epidermis SS: Small Silica BU: Bulliform TP: Thick Papillae  
   ST: Short Trichome (Prickle Trichome) LT: Long Trichome  
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Figure 1	Illustration of Leaf bamboo anatomy features in cross section.
Notes:	 UE: Upper Epidermis LE: Lower Epidermis SS: Small Silica LS: Large Silica BU: Bulliform 

TP: Thick Papillae ST: Short Trichome (Prickle Trichome) LT: Long Trichome UPC: Upper 
plicate LPC: Lower plicate FU: Fusoid cell S: Stomata BSE: Bundle Sheath Extension PBS: 
Paranchyma Bundle Sheath MBS: Mestom Bundle Sheath MV: Metavessel PH: phloem TE: 
Tracheary Elements
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Figure 2	Photograph of Leaf bamboo anatomy features in cross section at the middle of leaf 
blade..

Notes:	 UE: Upper Epidermis LE: Lower Epidermis SS: Small Silica BU: Bulliform TP: Thick Papillae 
ST: Short Trichome (Prickle Trichome) LT: Long Trichome 
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เซลล์ผิว

	 เซลล์ผิวปกติ 

	 ท้ังสองด้านของใบไผ่มขีนาดและรปูร่างแตกต่าง

กัน พบว่าเซลล์ผิวด้านบนมีขนาดใหญ่และมีรูปร่าง

หลากหลาย ส่วนเซลล์ผวิด้านล่างเซลล์มขีนาดเลก็และ

แบนกว่า เซลล์ผิวปกติด้านบนมีรูปร่างเป็นรูปไข่ วงรี 

และรปูสีเ่หลีย่ม เรยีงตัวทัง้ในแนวต้ังและแนวนอน ใน

ระหว่างหนึ่งช่วงของเซลล์ยนต์ พบจ�ำนวนตั้งแต่ 4-15 

เซลล์ และมีขนาดความกว้างของเซลล์ตั้งแต่ 8-28 µm 

เซลล์ผวิปกติด้านบนพบ 2 แบบ ดังนี ้แบบท่ีหน่ึง ขนาด

เซลล์ผวิปกติบรเิวณตรงกลางช่วงท่ีตรงกบัต�ำแหน่งมดั

ท่อล�ำเลียงมีขนาดเล็กและเพิ่มขนาดขึ้นจากตรงกลาง

ช่วงจนถงึเซลล์ยนต์ท่ีขนาบข้างท้ังสองด้าน (Figure 3 a) 

แบบที่สอง ขนาดเซลล์ผิวปกติมีขนาดสม�่ำเสมอตลอด

ทัง้ช่วงหรอืมีขนาดเซลล์ใกล้เคยีงกนัตลอดทัง้ช่วงของ

เซลล์ยนต์ (Figure 3 b) เซลล์ผิวปกติด้านบนส่วนใหญ่

จะปรากฏการเรียงตัวทั้งสองแบบ โดยเรียงตัวสลับกัน

ทั้งสองแบบในช่วง เซลล์ยนต์ ได้แก่ ไผ่ป่า ไผ่เขียว 

ไผ่บงหวานเมืองเลย ไผ่บงใหญ่ และไผ่กระโรม และ

เซลล์ผิวด้านบนที่ปรากฏการเรียงตัวแบบที่สองเพียง

ลกัษณะเดียวตลอดทัง้แผ่นใบ ได้แก่ ไผ่ด้ามพร้า ไผ่มันหมู 

ไผ่ซางด�ำ และไผ่หก เป็นต้น เซลล์ผิวปกติด้านล่างมี

รูปร่างเซลล์ส่วนใหญ่เป็นรูปครึ่งวงกลม เซลล์มีขนาด

เลก็และแบนเรียงตัวในแนวนอนเป็นส่วนใหญ่ ในหน่ึง

ช่วงของเซลล์ยนต์ พบจ�ำนวนตั้งแต่ 7-22 เซลล์ และมี

ขนาดความกว้างของเซลล์ต้ังแต่ 7-21 µm และไม่ปรากฏ

เซลล์ยนต์ที่เซลล์ผิว  

 
Figure 3 The Arrangement features of upper normal epidermis (NE) 

 
 
 
 

 

             
 

Figure 4 Variation of bulliform features in upper epidermis, (a) : sunken bulliform feature and  
(b) : raised bulliform feature 
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Figure 3  The Arrangement features of upper normal epidermis (NE).

	 เซลล์ยนต์ 

	 พบเฉพาะท่ีเน้ือเยื่อชั้นผิวด้านบนและเรียง

ตัวขนานกับเส้นใบ เกิดจากการเรียงตัวของเซลล์ 2-4 

เซลล์ ปกติเซลล์ยนต์มีขนาดเซลล์ใหญ่กว่าเซลล์ผิว

ปกติด้านบน แต่ในไผ่บางชนิดพบว่ามีขนาดใกล้เคียง

กับเซลล์ผิวปกติ เซลล์ยนต์มีขนาดความสูงของเซลล์ 

13-90 µm และพบว่าภายในเซลล์ยนต์ของไผ่บางชนิด

มีการสะสมผลึกซิลิกาและปรากฏเป็นรูปร่างตามรูป

ร่างของเซลล์ยนต์ โดยส่วนใหญ่มีรูปร่างคล้ายรูปพัด 

(fan – shaped silica) (Figure 5 a) มีขนาดความสูงของ

ซิลิกา 27-90 µm ยกเว้นในไผ่นวล และไผ่ซางนวล ที่

ไม่พบการสะสมผลึกซิลิกา ลักษณะการเรียงตัวของ

เซลล์ยนต์ที่แผ่นใบปรากฏท่ีเซลล์ผิวปรากฏ 2 แบบ 

ดังน้ี แบบท่ีหน่ึง เซลล์ยนต์มีส่วนฐานแทรกลงไปใน

ชั้นมีโซฟิลล์ท�ำให้ส่วนปลายของเซลล์ยนต์เสมอหรือ

ต�่ำกว่าเซลล์ผิวปกติ (Figure 4 a) และแบบที่สอง เซลล์

ยนต์มีส่วนฐานอยูใ่นระดับต�ำ่กว่าเซลล์ผวิปกติเลก็น้อย

ส่วนปลายของเซลล์ยนต์โผล่สงูกว่าระดับของเซลล์ผวิ

ปกติด้านบนโดยเซลล์ยนต์ในแต่ละลักษณะก็มีความ

แปรผันไปในแต่ละชนิด (Figure 4 b)
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Figure 4	Variation of bulliform features in upper epidermis, (a) : sunken bulliform feature and 
(b) : raised bulliform feature.

	 ผลึกซิลิกา 

	 ที่ปรากฏที่เซลล์ผิว (Figure 5 b) มีรูปร่างเป็น

แบบ flat towers (FT), two horned towers (THT), long 

saddle (LSS), short saddle (SS) และ saddle ellipsoid 

(SE) โดยท่ีเซลล์ผิวใบท้ังสองด้านปรากฏซิลิกาแบบ 

two horned towers กระจายทัว่ไปมขีนาดเลก็กว้างต้ังแต่ 

8 – 10 µm ซิลิกาแบบ saddle ellipsoid และ flat towers 

พบกระจายทั่วไปโดยส่วนใหญ่พบท่ีเซลล์ผิวด้านบน 

และซิลิกาแบบ long saddle และ short saddle มีขนาด

กว้างเท่ากบัหรอืมากกว่าขนาดของเซลล์ผวิ โดยมีขนาด

ประมาณ 30 µm ซ่ึงปรากฏติดกับเซลล์พยุง (bundle 

sheath extension) ของมัดท่อล�ำเลียงท้ังด้านบนและ

ด้านล่าง และปรากฏชัดเจนที่เซลล์ผิวด้านบนของไผ่

ล�ำมะลอก ไผ่บงด�ำ ไผ่รวกเขา ไผ่ซางด�ำ ไผ่ป่า ไผ่กระ

โรม ไผ่บงหวานเมืองเลย และไผ่เขียว 
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Figure 5	Silica features in epidermal layer, (a): Fan-shaped silica in bulliform cell and (b): 
Small silica in epidermal cell.

Notes:	 FT: flat towers shape silica THT: two horned towers shape silica LS: long saddle shape 	silica 
SS: short saddle shape silica SE: saddle ellipsoid shape silica (Lu and Liu, 2003)

	 ปากใบ 

	 พบท่ีเซลล์ผิวทั้งสองด้าน เซลล์คุม (guard 

cells) มีรูปร่างคล้ายดัมเบล (dumbbell) และอยู่ระดับ

ต�ำ่กวา่เซลลผ์ิวเล็กน้อย โดยไผ่เขียว ไผ่นวล ไผ่รวกเขา 

และไผ่มันหมไูม่ปรากฏปากใบทีเ่น้ือเย่ือชัน้ผวิด้านบน 

ส่วนไผ่ป่ามีการปรากฏปากใบที่เนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบน

เป็นจ�ำนวนมาก (Figure 1)

	 ขน 

	 ที่เซลล์ผิวทั้งสองด้านพบขน 2 แบบ (Figure 

6 and 7) ได้แก่ ขนแบบที่หน่ึง มีลักษณะคล้ายเซลล์

พอง และขนแบบท่ีสอง มีลักษณะคล้ายต่ิงยื่นออกมา

จากผนังเซลล์ โดยขนแบบที่หนึ่ง มีลักษณะเป็นเซลล์

เดียว (unicellular) ซึ่งแบ่งเป็น ขนสั้น (short trichome) 

หรือขนสั้นหนาม (prickle trichome) และขนยาว (long 
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trichome) โดยขนสั้นหรือขนสั้นหนาม มีความยาว ไม่

เกิน 30 µm ส่วนขนยาว มีความยาวมากกว่า 31 µm ขึ้น

ไป (Figure 6 a and 7 a) ขนแบบที่สอง มีลักษณะคล้าย

ต่ิง (papillae) ยื่นออกมาจากผนังเซลล์ เป็นแบบต่ิง

ทึบ (thick papillae trichome) เป็นติ่งที่มีลักษณะเรียว

เล็ก ปลายมน ต่ิงหนา ปลายตัด และบางครั้งปรากฏ

ปลายแฉกขนาดเล็ก 2-3 แฉก ติดสีชมพูของ safranin 

ดี (Figure 6 b and 7 b) เซลล์ผิวด้านบนโดยส่วนใหญ่

จะไม่ค่อยพบขน ซึ่งความถี่ในการพบต่อหนึ่งช่วงของ

เซลล์ยนต์เท่ากับ 1-2 ขน ต่อหนึ่งช่วง (Figure 6 c) เป็น

ขนสั้นและขนยาว มีขนาดความยาวของขนตั้งแต่ 14-

144 µm และมีไผ่ 3 ชนิดที่ปรากฏ papillae ที่เซลล์ผิว

ด้านบน ได้แก่ ไผ่ซางด�ำ ไผ่ซางนวล และไผ่กระโรม 

ซ่ึงขนโดยส่วนใหญ่ปรากฏทั้งสองด้านของไผ่ยกเว้น

ไผ่เขียว ปรากฏขนเฉพาะที่เซลล์ผิวด้านล่างเท่านั้น 

ความถีใ่นการปรากฏของขนท่ีเซลล์ผวิด้านล่างในหนึง่

ช่วงของเซลล์ยนต์ สามารถพบขนได้ 1-6 ขน ต่อหนึ่ง

ช่วง (Figure 7 c) เป็นขนสั้นและขนยาว มีขนาดความ

ยาวของขนตั้งแต่ 12 -1,116 µm และพบติ่งทึบที่เซลล์

ผิวด้านล่างในไผ่ทุกชนิด 

 
 

 
Figure 6 Trichome features in upper epidermis, (a): short trichome and long trichome (b): cell wall      

extended-like trichome with thick papillae and (c): Number of trichomes in one bulliform’s  range 

 
 

 
 

Figure 7 Trichome features in lower epidermis, (a): short trichome and long trichome, (b): cell wall extended-
like trichome with thick papillae and (c): Number of trichomes in one bulliform’s range 
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Figure 6	Trichome features in upper epidermis, (a): short trichome and long trichome (b): cell 
wall extended-like trichome with thick papillae and (c): Number of trichomes in one 
bulliform’s  range.
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Figure 7 Trichome features in lower epidermis, (a): short trichome and long trichome, (b): cell wall extended-
like trichome with thick papillae and (c): Number of trichomes in one bulliform’s range 
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Figure 7	Trichome features in lower epidermis, (a): short trichome and long trichome, (b): cell 
wall extended-like trichome with thick papillae and (c): Number of trichomes in one 
bulliform’s range.

	 จากลักษณะเน้ือเยื่อชั้นผิวของใบไผ่ท่ีแสดง

รูปแบบการเรียงตัวของเซลล์ผิว การเรียงตัวของเซลล์

ยนต์ท่ีเซลล์ผิว การปรากฏของซิลิการูปพัดในเซลล์

ยนต์ ความถี่ในการปรากฏและลักษณะต่างๆ ของขน 

การปรากฏและลักษณะต่างๆ ของขนแบบต่ิงทึบ (thick 

papillae trichome) และความถี่ในการปรากฏผลึกซิลิกา

ที่เซลล์ผิว โดยลักษณะข้างต้นเหล่านี้สามารถน�ำมาจัด

กลุ่มตามรูปวิธานของไผ่ชนิดต่างๆ ในสกุล Bambusa, 

Gigantochloa และ Dendrocalalmus โดยใช้ลักษณะ

เซลล์ผิว

ไผ่ที่พบขน ที่เซลล์ผิวเพียงหนึ่งด้าน……………..………………............…..………………....ไผ่เขียว (B. vulgaris)

ไผ่ที่พบขน ที่เซลล์ผิวทั้งสองด้าน

      เซลล์ผิวปกติด้านบนเรียงตัวทั้งสองลักษณะ 

          พบเซลล์ยนต์เรียงตัวสองลักษณะ คือ มีส่วนยอดต�่ำกว่าเซลล์ผิว และส่วนยอดโผล่เหนือเซลล์ผิว          

          ด้านบนและพบซิลิการูปพัดในเซลล์ยนต์    

               พบติ่งทึบ (thick papillae trichome)ปรากฏที่เซลล์ผิวทั้งสองด้าน…..............ไผ่กระโรม (D. khoonmengii)

               พบติ่งทึบ (thick papillae trichome)ปรากฏที่เซลล์ผิวเพียงด้านเดียว

		  ขน (trichome) ที่เซลล์ผิวด้านล่างมีความถี่ในการปรากฏที่เซลล์ผิวมากกว่าร้อยละ 70 

		  ………………………………………………………….........…………...ไผ่บงใหญ่ (D. brandisii) 

		  ขน (trichome) ที่เซลล์ผิวด้านล่างมีความถี่ในการปรากฏที่เซลล์ผิวน้อยกว่าร้อยละ 30

		  ……………………………………...................................…….ไผ่บงหวานเมืองเลย (B. burmanica)

         พบเซลล์ยนต์เรียงตัวในลักษณะใดลักษณะหนึ่งเท่านั้น และพบซิลิการูปพัดในเซลล์ยนต์

         ...…………...........………………………………………………………………………….ไผ่ป่า (B. bambos)
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     เซลล์ผิวปกติด้านบนเรียงตัวแบบลักษณะที่สองเพียงลักษณะเดียว  

         พบเซลล์ยนต์เรียงตัวสองลักษณะ 

                           ไม่พบซิลิการูปพัดภายในเซลล์ยนต์………………...............……ไผ่ซางนวล (D. membranaceus) 

                            พบซิลิการูปพัดภายในเซลล์ยนต์ 

                               พบขนที่เซลล์ผิวด้านบนมีความถี่ในการปรากฏน้อยกว่าร้อยละ 501 

			   ขนที่เซลล์ผิวด้านล่างมีความถี่ในการปรากฏน้อยกว่าร้อยละ 502   		

			   …………………………….........…………..................………………….ไผ่บงด�ำ (B. tulda)

			   ขนที่เซลล์ผิวด้านล่างมีความถี่ในการปรากฏมากกว่าร้อยละ 60 3  

				    พบติ่งทึบ ที่เซลล์ผิวด้านบน …………...........……………..…..ไผ่ซางด�ำ (D. strictus) 

                                              ไม่พบติ่งทึบ ที่เซลล์ผิวด้านบน 

	 เซลล์ผิวด้านบนพบผลึกซิลิกาปรากฏในทุกช่วงของเซลล์ยนต์	  

	 .…………………………………….....................……...ไผ่ล�ำมะลอก (B. longispiculata)

	 เซลล์ผิวด้านบนพบผลึกซิลิกาปรากฏกระจายไม่ทุกช่วงของเซลล์ยนต์

	 .……………………………….…….....................………ไผ่ด้ามพร้า (G. ligulata)

			   พบขนที่เซลล์ผิวด้านบนมีความถี่ในการปรากฏมากกกว่าร้อยละ 503

			   ขนที่เซลล์ผิวด้านล่างมีความถี่ในการปรากฏน้อยกว่าร้อยละ 501  

			   …………………...………………………….....................…………...ไผ่ไร่ (G. albociliata)

 			   ขนที่เซลล์ผิวด้านล่างมีความถี่ในการปรากฏมากกว่าร้อยละ 903

			   ……………………...........……………….......………………………ไผ่หก (D. hamiltonii)  

         พบเซลล์ยนต์เรียงตัวลักษณะเดียว พบและไม่พบซิลิการูปพัด  

			   พบซิลิการูปพัดใน เซลล์ยนต์

			   ขนที่เซลล์ผิวด้านบนมีความถี่ในการปรากฏน้อยกว่าร้อยละ 501  		

			   ………………………………………..................………………..ไผ่มันหมู (D. copelandii)

			   ขนที่เซลล์ผิวด้านบนมีความถี่ในการปรากฏมากกว่าร้อยละ 903			 

			   ………………………………………..................…………………ไผ่รวกเขา (D. dumosus) 

			   ไม่พบซิลิการูปพัดใน เซลล์ยนต์………………............………....……… ไผ่นวล (D. pendulus) 

การปรากฏของขน (trichome) โดยเทียบ 10 ช่วง เซลล์ยนต์ เท่ากับร้อยละ 100 หรือเท่ากับ 1 แผ่นใบ 
1	 ความถี่ในการปรากฏน้อยกว่าร้อยละ 50 หมายความถึง มีการปรากฏของเซลล์โดยมีจ�ำนวนน้อยกว่าครึ่งหนึ่งโดย

นับ 10  ช่วง เซลล์ยนต์
2	 ความถี่ในการปรากฏระหว่างร้อยละ 50 – 80 หมายความถึง มีการปรากฏของเซลล์โดยมากกว่าคร่ึงหนึ่งแต่ไม่

ปรากฏทุกช่วง โดยนับ 10 ช่วง เซลล์ยนต์
3	 ความถี่ในการปรากฏมากกว่าร้อยละ 90 หมายความถึง มีการปรากฏของเซลล์โดยปรากฏ 10 ช่วง เซลล์ยนต์ 
หมายเหตุ: 	 ร้อยละที่พบแต่ละลักษณะ
		  ร้อยละ 0 – 20		  หมายความถึงพบเป็นจ�ำนวนน้อยมากที่เซลล์ผิว
		  ร้อยละ 21 – 40		  หมายความถึงพบเป็นจ�ำนวนน้อยที่เซลล์ผิว
		  ร้อยละ 41 – 60		  หมายความถึงพบเป็นจ�ำนวนปานกลางที่เซลล์ผิว
		  ร้อยละ 61 – 80		  หมายความถึงพบเป็นจ�ำนวนมากที่เซลล์ผิว
		  ร้อยละ 81 – 100		 หมายความถึงพบทุกช่วงที่เซลล์ผิว
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สรุป

	 ลกัษณะเน้ือเยือ่ชัน้ผวิของใบไผ่สามารถน�ำมา

ใช้ในการจ�ำแนกสกลุและชนดิของไผ่ได้ โดยใช้ลกัษณะ

ดงัต่อไปนี้ รูปแบบการเรียงตัวของเซลลผ์ิวชั้นบน การ

เรียงตัวของเซลล์ยนต์ที่เซลล์ผิว การปรากฏของซิลิกา

รูปพัดในเซลล์ยนต์ ความถี่ในการปรากฏและลักษณะ

ต่างๆ ของขน การปรากฏและลักษณะต่างๆของติ่งทึบ 

และความถีใ่นการปรากฏของผลกึซิลกิาทีเ่ซลล์ผวิ ส่วน

ลกัษณะของปากใบไม่สามารถน�ำมาใช้ในการจัดจ�ำแนก

ได้ พบว่า ไผ่ท่ีเซลล์ผวิปกติเรยีงตัวท้ังสองรปูแบบ ได้แก่ 

ไผ่ป่า ไผ่เขียว ไผ่บงหวานเมืองเลย ไผ่บงใหญ่ และไผ่

กระโรม ไผ่ท่ีเซลล์ผิวปกติเรียงตัวในแบบเดียวตลอด

ท้ังแผ่นใบ ได้แก่ ไผ่ด้ามพร้า ไผ่ไร่ ไผ่ล�ำมะลอก ไผ่บงด�ำ 

ไผ่นวล ไผ่รวกเขา ไผ่มันหมู ไผ่ซางด�ำ ไผ่ซางนวล และ

ไผ่หก เซลล์ยนต์พบเฉพาะท่ีเซลล์ผวิด้านบนและเรยีงตัว

ขนานกบัเส้นใบ มีการเรยีงตัวทีเ่ซลล์ผวิสองแบบดังนี้ 

เซลล์ยนต์มีส่วนยอดต�่ำกว่าเซลล์ผิว และเซลล์ยนต์ที่

มีส่วนยอดโผล่เหนือเซลล์ผิวด้านบน ซ่ึงพบว่าในไผ่

รวกเขามีการกระจายของเซลล์ยนต์ท่ีมีส่วนยอดต�ำ่กว่า

เซลล์ผิวเป็นจ�ำนวนมาก ไผ่นวล และไผ่ซางนวล ไม่

ปรากฏซิลกิา รปูพดัในเซลล์ยนต์ ส่วนไผ่บงหวานเมือง

เลยปรากฏซลิกิารปูพดัภายในเซลลย์นตต์ลอดทัง้แผน่

ใบ การปรากฏของขน พบว่า ไผ่เขียวปรากฏเพียงหนึ่ง

ด้าน และมีไผ่ 3 ชนิดที่ปรากฏขนแบบติ่งทึบ ที่เซลล์

ผิวด้านบนได้แก่ ไผ่ซางด�ำไผ่ซางนวล และไผ่กระโรม 

ขนท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนมีความถ่ีในการปรากฏเป็น

จ�ำนวนน้อยกว่าร้อยละ 50 ได้แก่ ไผ่ด้ามพร้า ไผ่ล�ำมะลอก 

ไผ่บงด�ำ ไผ่ป่า ไผ่บงหวานเมืองเลย ไผ่มันหมู ไผ่ซางด�ำ 

ไผ่ซางนวล และไผ่บงใหญ่ และขนที่เนื้อเยื่อชั้นผิว

ด้านบนท่ีมีความถี่ในการปรากฏเป็นจ�ำนวนมากกว่า

ร้อยละ 50 ได้แก่ ไผ่ไร่ ไผ่นวล ไผ่รวกเขา ไผ่หก ซึ่งไผ่

กระโรม และไผ่รวกเขา ปรากฏขน จ�ำนวน 2 ขน ใน

หนึ่งช่วงของเซลล์ยนต์ตลอดทั้งแผ่นใบ และไผ่ไร่กับ

ไผ่กระโรม ปรากฏ ขนจ�ำนวน 5 ขน ในหนึ่งช่วงของ

เซลล์ยนต์ แต่ปรากฏเป็นบางช่วงเท่านั้น เซลล์ผิวด้าน

ล่างมคีวามถีใ่นการปรากฏของขนเป็นจ�ำนวนน้อยกว่า

ร้อยละ 50 ได้แก่ ไผ่ไร่ ไผ่บงด�ำ ไผ่ป่า ไผ่เขียว ไผ่บง

หวานเมืองเลย และไผ่นวล ซึ่งไผ่ไร่ปรากฏขนจ�ำนวน 

2 ขนในหนึ่งช่วงของเซลล์ยนต์ตลอดทั้งแผ่นใบ และ

ขนที่เนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่างมีความถี่ในการปรากฏเป็น

จ�ำนวนมากกว่าร้อยละ 70 ได้แก่ ไผ่ด้ามพร้า ไผ่ล�ำมะลอก 

ไผ่รวกเขา ไผ่มันหมู ไผ่ซางด�ำ ไผ่หก และ ไผ่บงใหญ่ 

และไผ่ท่ีมคีวามถีใ่นการปรากฏของขนตลอดทัง้แผ่นใบ 

ได้แก่ ไผ่รวกเขา ไผ่มันหมู และ ไผ่หก ซึ่งไผ่มันหมู

และไผ่หก ปรากฏขนจ�ำนวน 6 ขน ในหนึ่งช่วงของ

เซลล์ยนต์ แต่พบเพียงบางช่วงของเซลล์ยนต์เท่านั้น 

ไผ่ที่ไม่ปรากฏปากใบที่เนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนได้แก่ 

ไผ่เขียว ไผ่นวล ไผ่รวกเขา และไผ่มันหมู 
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