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ABSTRACT
Cardiastethus exiguus	Poppius	(Hemiptera:	Anthocoridae)	is	a	beneficial	anthocorid	

predator.	It	was	first	recorded	in	Thailand	in	2013	but	very	little	information	is	available	This	
research,	aims	at	studying	the	life	cycle	and	biological	attributes,	effect	of	food	resources,	
egg-laying	 substrates	 and	 temperature	 suitable	 for	 mass	 rearing,	 including	 predatorial	 
efficiency	to	control	insect	and	mite	pests	and	effects	of	some	pesticides	on	C. exiguus. 
The	experiments	were	carried	out	from	October	2013	-	September	2018	at	Plant	Protection	
Research	and	Development	Office,	Department	of	Agriculture.	The	Biology	of	this	predator	
was	studied	using	rice	moth	egg	(Corcyra cephalonica)	as	food.	The	results	revealed	that	
C. exiguus	had	three	stages	with	the	average	egg,	nymphal,	and	adult	periods	of	4.18,	17.72,	
and	49.13	days,	respectively.	It	grew	better	when	fed	with	rice	moth	eggs	as	indicated	by	
the	net	reproductive	rate	of	increase	(Ro)	which	was	11.88	compared	to	0.790	when	reared	
with	cattail	pollens.	The	most	suitable	egg	laying	material	was	paper	towel	with	the	highest	
number	of	eggs	laid	at	130	eggs	per	life	expectancy.	Paper	towel	also	yielded	the	highest	
number	of	egg	hatching	at	91.47%	which	was	significantly	higher	 (P	<0.05)	 than	other	 
materials.	The	optimum	temperature	for	mass	rearing	was	27± 1ºoC	of	which	the	average	of	
114	eggs	with	89.68%	hatching	were	obtained	from	individual	bug.	The	biological	life	tables	
were	 examined	 by	 feeding	 on	 four	 pest	 species,	 namely	 Thrips palmi, Phenacoccus  
manihoti, Tetranychus truncatus and Polyphagotarsonemus latus.	The	net	reproductive	rate	
(Ro)	when	feeding	on	these	preys	was	5.89,	5.60,	2.9	3	and	0.0,	respectively.	The	female	
adult	could	feed	up	to	348.52	T. palmi	in	its	life	cycle.	Under	greenhouse	conditions,	adult	
female	consumed	15.50	T. palmi	per	day	while	the	3rd	nymphal	stage	it	consumed	15.32	per	
day.	 Eight	 of	 14	 insecticides	 i.e.	 amitraz,	 pyridaben,	 spinetoram,	 white	 oil,	 metalaxyl,	 
mancozeb,	 carbendazim	 and	 sulfur	 showed	 no	 effect	 on	C. exiguus	 when	 treated	 by	 
dry-film	method	for	7	days,	In	conclusion	C. exiguus	is	a	promising	predator	that	can	easily	
be	mass	reared	at	low	cost	and	effectively	used	to	control	T. palmi	in	greenhouse	condition.	
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บทคัดย่อ
มวนตัวหำ้า	 Cardiastethus exiguus 

Poppius	(Hemiptera:	Anthocoridae)	เป็นแมลง

ศัตรูธรรมชาติท่ีพบเป็นครั้งแรกในประเทศไทย	 

ในปี	พ.ศ.	2556	ทำาให้ข้อมูลต่าง	ๆ	เกีย่วกบัศตัรู

ธรรมชาตชินดินีม้น้ีอยมาก	 งานวจัิยนีม้วัีตถุประสงค์ 

เพือ่ศึกษาชวีวิทยา	อทิธิพลของอาหาร	วสัดุวางไข่	

และอณุหภมูใินการเพาะเล้ียงเพ่ิมปรมิาณ	 ศักยภาพ 

ของมวนตัวหำ้าในการควบคุมแมลงและไรศัตรูพืช	

และผลกระทบของสารป้องกันกำาจัดศัตรูพืชต่อ 

มวนตัวหำา้	ดำาเนนิการวจัิยท่ีกลุ่มกีฏและสตัววทิยา	

สำานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช	 กรมวิชาการ

เกษตร	 ระหว่างเดือนตุลาคม	 2556	 ถึงเดือน

กันยายน	 2561	 การศึกษาด้านชีววิทยาเมื่อเลี้ยง

ด้วยไข่ผีเสื้อข้าวสาร	พบว่า	มวนตัวหำ้ามี	3	ระยะ	

ได้แก	่ระยะไข	่ระยะตัวอ่อน	และระยะตัวเต็มวัย	

มีอายเุฉลีย่	4.18	17.72	และ	49.13	วนั	ตามลำาดับ	

อาหารท่ีใช้ในการทดลองเพาะเลีย้งเพ่ิมปรมิาณ	ได้แก่	

ไข่ผีเสื้อข้าวสารและละอองเกสรของต้นธูปฤาษี	 

ผลจากการทดลองโดยการวิเคราะห์ตารางชีวิต	 

พบว่า	เมื่อเลี้ยงด้วยไข่ผีเสื้อข้าวสาร	และละออง

เกสรของต้นธปูฤาษ	ีมค่ีาอตัราการขยายพนัธุส์ทุธิ	

(Ro)	เท่ากับ	11.88	และ	0.79	เท่า	ตามลำาดับ	การ

ทดสอบวัสดุสำาหรับการวางไข่	 พบว่ามวนตัวหำ้า

วางไข่บนกระดาษเชด็มอืสงูสดุที	่130	ฟองต่อช่วง

อายุขัย	และมีเปอร์เซ็นต์การฟักสูงสุดที	่91.47%	

ซ่ึงแตกต่างอย่างมีนัยสำาคัญทางสถิติกับวัสดุอื่นที่

ทดสอบ	 อุณหภูมิท่ีมีการวางไข่และฟักไข่ได้มาก

ที่สุดคือ	 (27±+1oซ.)	 ได้จำานวนไข่เฉลี่ย	114	ฟอง

ต่ออายุขัย	และมีเปอร์เซ็นต์การฟัก	89.68%	การ

ศึกษาตารางชวีติของมวนตวัหำา้เมือ่เลีย้งด้วยเหยือ่	 

4	ชนิด	ได้แก่	เพลีย้ไฟฝ้าย	เพลีย้แป้งมนัสำาปะหลงั	

สชีมพ	ูไรแดงหม่อน	และไรขาวพริก	พบว่า	มอีตัรา

การขยายพันธุ์สุทธิ	(Ro)	เท่ากับ	5.89	5.60	2.93	

และ	0	 เท่า	ตามลำาดับ	ตัวเต็มวัยของมวนตัวหำ้า	

สามารถกินเพลี้ยไฟฝ้ายได้เฉลี่ย	 348.52	 ตัวต่อ

อายุขยั	มากกว่าเหยือ่ชนดิอ่ืนอย่างมนียัสำาคญัทาง

สถติ	ิและการศึกษาประสทิธภิาพการกินเพลีย้ไฟฝ้าย

ในสภาพโรงเรอืน	 พบว่า	 ระยะตัวเต็มวัยเพศเมีย	 

และระยะตัวอ่อนวัยที่	3	กินเพลี้ยไฟฝ้ายได้เฉลี่ย	

15.50	และ	15.32	ตัวต่อวัน	การศึกษาผลกระทบ

ของสารป้องกันกำาจดัศัตรพูชื	14	ชนิด	ต่อมวนตัวหำา้ 

โดยวิธ	ีdry-fif ilm	หลงัเคลอืบหลอดไว้	7	วนั	พบว่า	 

สารที่ปลอดภัยกับมวนตัวหำ้า	 ได้แก่	 amitraz	 

pyridaben	 spinetoram	 white	 oil	 metalaxyl	

mancozeb	carbendazim	และ	sulfur	จึงสรุป

ได้ว่ามวนตัวหำ้า	C. exiguus	เป็นศัตรูธรรมชาติที่

เพาะเลี้ยงได้ง่ายด้วยต้นทุนตำ่า	 สามารถควบคุม

ศัตรูพืชที่สำาคัญ	เช่น	เพลี้ยไฟฝ้าย	ในสภาพได้	

ค�าส�าคัญ:	 มวนตัวหำ้า	Cardiastethus exiguus 

ชีววิทยา	การเพาะเลี้ยง	ประสิทธิภาพ	ผลกระทบ

ของสารป้องกันกำาจัดศัตรูพืช	

บทน�า
เพลี้ยไฟ	เพลี้ยแป้ง	แมลงหวี่ขาว	ไรแดง	

และไรขาว	เป็นศัตรูพืชจำาพวกปากดูดที่สำาคัญใน

ประเทศไทย	เกษตรกรส่วนใหญ่ใช้สารเคมีในการ

ป้องกันกำาจัด	 ซึ่งสามารถลดประชากรของแมลง

ศตัรูพืชได้ชัว่คราวเท่านัน้	เนือ่งจากศตัรพืูชในกลุม่

นีม้ขีนาดเลก็และมวีงชวีติสัน้	สามารถปรบัตวัสร้าง

ความต้านทานต่อสารเคมีได้รวดเรว็	 ก่อให้เกดิปัญหา

สารเคมีตกค้างในผลผลิตและสิ่งแวดล้อม	 เป็น

อนัตรายต่อผูใ้ช้โดยสารพิษเข้าไปสะสมในร่างกาย	

และส่งผลกระทบต่อผู้บริโภคจากสารพิษตกค้าง	 

การควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี	เป็นอกีทางเลอืกหนึง่

ของเกษตรกร	เพือ่ลดระดบัความเสยีหายจากศตัรพูชื	 

โดยช่วยควบคุมประชากรแมลงศัตรูพืชให้ไม่สูง 
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จนก่อให้เกิดความเสียหายต่อพืช	และเป็นการลด

ปัญหาสารตกค้างในผลผลิตและสิ่งแวดล้อม	เป็น

วิธีการที่ ได ้ ใช ้ทรัพยากรธรรมชาติหรือศัตรู

ธรรมชาติที่มีอยู่แล้วให้เกิดประโยชน์อย่างสูงสุด

ด้วย	 ในประเทศไทยมีการสำารวจศัตรูธรรมชาติ	 

ในแปลงมันสำาปะหลัง	 พบแมลงศัตรูธรรมชาติที่

สำาคัญ	คือ	มวนตัวหำ้าในวงศ์	Anthocoridae	จาก

การวเิคราะห์จำาแนกชนดิโดย	Dr.	Yamada	Kazutaka	 

ผู้เชีย่วชาญจาก	Tokushima	Prefectural	Museum, 

Bunka-no-Mori	Park,	Hachiman-cho,Tokushima	 

Japan	พบว่าเป็นมวนตัวหำ้าชนิด	Cardiastethus 

exiguus Poppius	ซ่ึงเป็นแมลงทีพ่บเป็นครัง้แรก

ในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้	 จากการทดสอบเบื้อง

ต้นพบว่ามวนตวัหำา้ทัง้ระยะตวัอ่อนและตวัเตม็วยั	

เป็นมวนตัวหำ้าที่กินเพล้ียไฟ	 เพลี้ยแป้ง	 ไรแดง	

แมลงหวี่ขาว	 ไข่และหนอนของผีเสื้อขนาดเล็ก	

โดยใช้ปากดูดของเหลวออกจากลำาตัวเหยื่อจน

ทำาให้เหยื่อตายในที่สุด	(อทิติยาและคณะ,	2557) 

เนื่องจากมวนตัวหำ้าชนิดนี้พบครั้งแรกใน

ประเทศไทย	 จึงยังไม่มีการศึกษาข้อมูลทาง

ชวีวทิยา	ประสิทธิภาพในการป้องกันกำาจดัศตัรพูชื

ของมวนตัวหำ้าชนิดนี้	 ดังนั้น	 ในการวิจัยนี้จึงมี

วตัถปุระสงค์เพ่ือ	1)	ศกึษาชวีวทิยาของมวนตัวหำา้	

2)	 ศึกษาศักยภาพของมวนตัวหำ้าในการควบคุม

แมลงและไรศัตรูพืช	3)	ศึกษาอิทธิพลของอาหาร	

วัสดุวางไข่	และอุณหภูมิในการเพาะเลี้ยงมวนตัว

หำ้า	และ	4)	ผลกระทบของสารป้องกันกำาจัดศัตรู

พืชต่อมวนตัวหำ้า	

อุปกรณ์และวิธีการ
1. การศกึษาชีววทิยาของมวนตวัห�า้ C. exiguus

 1.1 การศึกษาวงจรชีวิตของมวนตัวห�้า 

รวบรวมไข่ของมวนตัวหำ้าท่ีเลี้ยงในห้อง

ปฏิบัติการ	จำานวน	100	ฟอง	ใส่ในกล่องพลาสติก

ขนาด	8.5x13x7	ซม.	เมื่อไข่ฟักเป็นตัวอ่อน	แยก

ตวัอ่อนโดยใช้พูก่นัเบอร์	0	เขีย่ตวัอ่อนแต่ละตวัไป

เลี้ยงในจานแก้วขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง	 5	 ซม.	

สงู	1	ซม.	ซ่ึงมีฝาปิดสนทิ	จำานวนตัวอ่อน	1	ตัว/จาน	 

ภายในจานใส่กระดาษชำาระขนาด	3x3	ซม.	เพื่อ

เป็นท่ีหลบซ่อนและวางไข่ของมวนตัวหำ้า	 ให้ไข่

ผีเสื้อข้าวสารเป็นอาหารทุกวัน	 ๆ	 ละ	 50	 ฟอง	

บันทึกรายละเอียดลักษณะทั่วไปและขนาดของ

มวนตัวหำ้าในแต่ละระยะการเจริญเติบโต	 บันทึก

ช่วงอายุการเจริญเติบโตมวนตัวหำ้าในแต่ละระยะ

ตั้งแต่ระยะไข่จนกระทั่งเป็นตัวเต็มวัย

 1.2 การศึกษาตารางชีวิตแบบชีววิทยา  

(biological life table)

นำาไข่ของมวนตัวหำา้ทีเ่ลีย้งในห้องปฏบัิติการ	 

จำานวน	 100	 ฟอง	 ใส่ในกล่องพลาสติกใสขนาด	

8.5x13x7	 ซม.	 วางกระดาษชำาระในกล่องขนาด	

8x10	ซม.	เมือ่ไข่ฟักเป็นตวัอ่อน	แยกตวัอ่อนแต่ละ

ตัวไปเลี้ยงในจานแก้วขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง	 

5	ซม	สงู	1	ซม.	มฝีาปิดสนิท	จานละ	1	ตวั	ภายใน

จานรองด้วยกระดาษกรองชื้นและใส่ใบมะเขือ

เปราะขนาด	 3x3	 ซม.	 ใส่เพล้ียไฟฝ้าย	 (Thrips 

palmi	 Karng)	 เพลี้ยแป้งมันสำาปะหลังสีชมพู	

(Phenacoccus manihoti	 Matile-Ferrero)	 ไร

ขาวพริก	(Polyphagotarsonemus latus	Bark)		

และไรแดงหม่อน	 (Tetranychus truncatus  

Ehara)	 โดยในแต่ละจานมีเหยื่อเพียงชนิดเดียว	

จำานวนจานละ	30	ตัว	เติมเหยื่อให้ครบ	30	ตัวทุก

วนั	เปลีย่นใบมะเขอืเปราะใหม่ทกุวนั	เลีย้งจนมวน

ตวัหำา้เป็นตวัเตม็วัย	นำาตัวเตม็วยัทัง้เพศผูแ้ละเพศ

เมียมาผสมพนัธ์ุและวางไข่	บันทกึข้อมลูจำานวนไข่

ของมวนตัวหำ้าทุกวัน	 จนกระทั่งมวนตัวหำ้าตาย	 

นำาข้อมลูทีไ่ด้ไปสร้างตารางชวีติแบบชวีวทิยาตาม 

วิธีการของ	Napompeth	(1973)	และอินทวัฒน์	

(2548)	
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2. อิทธิพลของอาหาร วัสดุวางไข่ และอุณหภูมิ

ในการเพาะเลี้ยงมวนตัวห�้า C. exiguus

 2.1. การศกึษาอาหารท่ีเหมาะสมในการเพาะ

เลี้ยงเพิ่มปริมาณของมวนตัวห�้า 

	การศกึษาอาหารทีเ่หมาะสมในการเพาะ

เลี้ยงเพ่ิมปริมาณมวนตัวหำ้า	 ดำาเนินการโดยการ

เปรียบเทียบค่าของภาวะเจริญพันธุ์	 (fertility)	 

ซ่ึงเป็นคุณลักษณะทางชีววิทยา	 (Biological	 

attributes)	ประกอบด้วย	อตัราการขยายพนัธุส์ทุธิ	

(Ro)	ช่ัวอายุขยัของกลุม่	(Tc)	ความสามารถในการ

เพิ่มทางกรรมพันธุ ์	 (rc)	 และอัตราการเพ่ิมที ่

แท้จริง	 ( )	 โดยวิธีของ	Loughlin	 (1965)	และ	

Wilson	 and	 Bossert	 (1971)	 ทีค่ำานวณได้จาก

การสร้างและวิเคราะห์ตารางชีวิตแบบชีววิทยา	 

โดยใช้เทคนิคของ	Napompeth	(1973)	อนิทวฒัน์	

และบรรพต	(2521)	และ	อินทวัฒน์	(2548)	

อาหารที่ทำาการศึกษาเปรียบเทียบ	 คือ	 

ไข่ผีเสื้อข้าวสาร	และละอองเกสรต้นธูปฤาษี	โดย

ใช้ไข่ของมวนตัวหำ้า	 100	 ฟองต่อชนิดอาหาร	 

ใส่ไว้ในกล่องพลาสติกใสขนาด	 8.5x13x7	 ซม.	 

ซ่ึงรองพื้นด้วยกระดาษทิชชู	 ขนาด	 8x10	 ซม.	 

เพื่อดูดความชื้นในกล่อง	 เมื่อไข่ฟักเป็นตัวอ่อน	

แยกตวัอ่อนโดยใช้พูก่นัเบอร์	0	เขีย่แยกมวนแต่ละ

ตัวนำาไปเพาะเลี้ยงเดี่ยว	ๆ	ในจานแก้วขนาดเส้น

ผ่าศูนย์กลาง	5	ซม.	สงู	1	ซม.	รองพืน้ด้วยกระดาษ

ชำาระ	 มีฝาปิดสนิทจานละ	 1	 ตัว	 ใส่อาหารที่

ทดสอบปริมาณ	 0.1	 ก./จาน	 ทุกวัน	 รวมหน่วย

ทดลองทั้งหมด	100	จาน/ชนิดอาหาร	วางจานไว้

ที่ห้องปฏิบัติการ	ควบคุมอุณหภูมิที่	27+1˚ซ.

บันทึกจำานวนมวนตัวหำ้า	 ในทกุระยะการ

เจรญิเติบโตทีร่อดชวีติทกุวนั	จนกระทัง่เป็นตัวเตม็วยั	 

นำาตัวเต็มวัยทั้งตัวผู้และตัวเมียที่ได้ไปเล้ียงต่อใน

จานแก้ว	บันทึกจำานวนตัวเต็มวัยที่รอดชีวิตทุกวัน	

จนกระทั่งตัวเต็มวัยตาย	 และนับจำานวนไข่ที่ตัว 

เตม็วยัวางทกุวนั	นำาค่าต่าง	ๆ 	ของภาวะเจรญิพนัธุ์	

หรือคุณลักษณะทางชีววิทยาของมวนตัวหำ้า	 

จากการเลีย้งด้วยไข่ผเีส้ือข้าวสารและละอองเกสร

ต้นธูปฤาษีมาเปรียบเทียบ	 เพ่ือวิเคราะห์อาหารที่

เหมาะสมสำาหรับการเพาะเลี้ยงเพิ่มปริมาณของ

มวนตัวหำ้า

 2.2 การศึกษาวัสดุการวางไข่ของมวนตัวห�้า 

การทดสอบวัสดุการวางไข่ที่เหมาะสม	

วางแผนการทดลองเป็นแบบสุ่มสมบรูณ์	Completely	 

randomized	design	(CRD)	ทั้งหมด	8	กรรมวิธี	

โดยแต่ละกรรมวธิมี	ี4	ซำา้	กระดาษทีใ่ช้ในกรรมวธิี

ที่	 1-8	 ได้แก่	 1)	 กระดาษฟาง	 (straw	 paper)	 

2)	กระดาษชำาระ	(toilet	paper)	3)	กระดาษเชด็หน้า	 

(facial	tissue)	4)	กระดาษเชด็ปาก	(paper	napkin)	 

5)	กระดาษเช็ดมือ	 (paper	 towel)	6)	กระดาษ

หนังสือพิมพ์	 (newsprint)	 7)	 กระดาษปอนด์	 

80	แกรม	(bond	paper)	และ	8)	กระดาษพิมพ์

เอกสาร	80	แกรมที่ใช้แล้ว	(used	bond	paper)

ในทกุกรรมวธิ	ีเตรยีมวสัดกุารวางไข่	โดย

ตัดกระดาษทุกชนิดที่จะใช้ทดลองเป็นวัสดุวางไข่

ขนาด	5X7	ซม.	ใส่ในกล่องพลาสติกสี่เหลี่ยมผืน

ผ้าขนาด	 5.5X7.5X3.0	 ซม.	 กล่องละ	 1	 แผ่น	 

ใช้ตัวเต็มวัยเพศเมียที่ผสมพันธุ์แล้วอายุ	 1	 วัน	

จำานวน	 5	 ตัว	 โดยในทุกกรรมวิธี	 ใส่ไข่ผีเสื้อ

ข้าวสาร	 0.1	 ก.	 เป็นอาหารให้มวนตัวหำ้าทุกวัน	 

วางกล่องทดลองไว้บนช้ันวางของในห้องปฏบัิติการ	

บันทึกจำานวนไข่ที่มวนตัวหำ้าวางบนวัสดุ

การวางไข่ในแต่ละกรรมวธิ	ีและเปอร์เซน็ต์การฟัก

ของไข่ทุกวัน	จนมวนตัวหำ้าทั้งหมดตาย	นำาข้อมูล

ไปวิเคราะห์ทางสถิติและเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย

แต่ละกรรมวิธีโดยวิธี	 Duncan	multiple	 range	

test	(DMRT)

 2.3 การศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการ

วางไข่ของมวนตัวห�้า 
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เมือ่ได้วัสดกุารวางไข่ทีเ่หมาะสมของมวน

ตัวหำ้าจากข้ันตอนที่	 2.2	 แล้ว	 จึงศึกษาหาระดับ

อุณหภูมิที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเพิ่มปริมาณ

มวนตวัหำา้	5	ระดับ	คอื	10	15	20	25	และ	อณุหภมิู

ห้องปฏบิติัการที	่27±+1oซ.	โดยใช้ตวัเตม็วยัเพศเมยี

อายุ	 1	 วัน	 จำานวน	 5	 ตัว	 ใส่ในกล่องพลาสติก

สี่เหลี่ยมผืนผ้าขนาด	 5.5X7.5X3.0	 ซม.	 จำานวน	 

4	 กล่อง/ระดับอุณหภูมิ	 แต่ละกล่องใส่ไข่ผีเสื้อ

ข้าวสาร	0.1	ก./กล่อง	เป็นอาหารให้มวนตวัหำา้ทกุวนั	 

วางกล่องที่ใส่มวนแล้วไว้ในตู ้ควบคุมอุณหภูมิ	 

(incubators)	ระดับต่าง	ๆ

บันทึกจำานวนไข่ของมวนตัวหำ้า	 และ

เปอร์เซ็นต์การฟักของไข่ในแต่ละอุณหภูมิทุกวัน

จนมวนตัวหำ้าท้ังหมดตาย	 เนื่องจากการศึกษา

ระดับอุณหภูมิในคร้ังนี้	 มีจำานวนตู้ปรับอุณหภูมิที่

จำากัด	(4	ตู้)	จงึทำาให้การสุม่กรรมวธิกีารทดลองไม่

เป็นไปตามข้อกำาหนดของการวางแผนการทดลอง	 

(Gomez	and	Gomez,	1984)	การวเิคราะห์ข้อมลู

จงึเป็นเพยีงการคำานวณและพจิารณาจากค่าเฉลีย่

3. การศกึษาศกัยภาพการกนิเหยือ่ของมวนตวัห�า้ 

C. exiguus

 3.1 การศึกษาการกินเหย่ือชนิดต ่าง ๆ  

ในแต่ละวัยของมวนตัวห�้า 

เหยื่อชนิดต่าง	 ๆ	 ของมวนตัวหำ้าที่นำามา

ศึกษาประสิทธิภาพการกินเหยื่อในแต่ละวัยของ

มวนตัวหำ้า	 ได้แก่	 เพลี้ยไฟฝ้าย	 ไรแดงหม่อน	 

ไรขาวพริก	 และเพล้ียแป้งมันสำาปะหลังสีชมพู	 

โดยนำามวนตัวหำ้าทุกวัย	วัยละ	50	ตัว	(มวนตัวหำ้า	

1	ตัวต่อ	1	จานแก้ว	ให้เหยื่อ	50	ตัว)	โดยแยก

เลี้ยงในจานแก้ว	 ซึ่งมีฝาปิดสนิทขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง	5	ซม.	สูง	1	ซม.	จานละ	1	ตัว	รอง

ด้วยกระดาษกรองชื้น	 และใส่ใบมะเขือเปราะ

ขนาด	3x3	ซม.	ให้ระยะตัวอ่อนของเพลี้ยไฟฝ้าย	

เพลี้ยแป้งมันสำาปะหลังสีชมพู	ไรแดงหม่อน	และ

ไรขาวพริก	เป็นอาหาร	ซึ่งเป็นการทดลองแบบไม่

ให้เลือก	 (no	 choice	 test)	 โดยให้เหยื่อในเวลา

เดียวกันทุกวัน	วันละ	50	ตัว	บันทึกจำานวนเหยื่อ

แต่ละชนิดที่มวนตัวหำ้ากินในแต่ละวัย	 จนกระทั่ง

มวนตัวหำา้ตาย	นำาข้อมลูทีไ่ด้มาวเิคราะห์ผลทางสถติิ	

 3.2 การศึกษาประสิทธิภาพมวนตัวห�้ า  

C. exiguus เพื่อควบคุมเพลี้ยไฟฝ้าย T. palmi 

ในสภาพโรงเรือน

วางแผนการทดลองแบบสุ ่มสมบูรณ	์

(Completely	 Randomized	 Design,	 CRD)	 

มีทั้งหมด	4	กรรมวิธี	กรรมวิธีละ	10	ซำ้า	ดังนี้	

กรรมวิธีที่	1	 ไม่ปล่อยมวนตัวหำ้า	

กรรมวิธีที่	2	ปล่อยตัวเต็มวัยของมวน 

ตัวหำ้าเพศเมีย	

กรรมวิธีที่	3	ปล่อยตัวเต็มวัยของมวน 

ตัวหำ้าเพศผู	้

กรรมวิธีที่	4	ปล่อยตัวอ่อนของมวนตัวหำา้	

วัยที่	3	

ทำาการปล่อยมวนตัวหำ้า	จำานวน	1	ตัวต่อ

ต้นมะเขือเปราะอายุ	2	เดือน	1	ต้น	เป็น	1	หน่วย

การทดลองต่อกรรมวธิต่ีอซำา้	ใส่เพลีย้ไฟฝ้ายระยะ

ตัวอ่อน	และตัวเต็มวัย	จำานวน	30	ตัว/ต้นมะเขือ	

ทุกกรรมวิธี	 นำาต้นมะเขือเปราะ	 วางบนถาดรอง

พลาสตกิขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง	20	ซม.	แล้วนำา

ไปวางในกรงขนาด	 50X50X70	 ซม.	 คลุมด้วย 

ผ้าขาวบาง	 เพื่อป้องกันมวนตัวหำ้าหลบหนีออกไป

ยงัต้นอืน่	บนัทกึจำานวนเพลีย้ไฟฝ้ายหลงัจากปล่อย

มวนตัวหำ้า	 ทุก	 24	 ชม.	 จนกระทั่งเพลี้ยไฟฝ้าย 

ตายหมด	 บันทึกความชื้น	 และอุณหภูมิภายใน 

โรงเรือนทุกวันตลอดระยะเวลาทดลอง	 นำาข้อมูล

ที่ได้มาวิเคราะห์ทางสถิติ
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4. ศกึษาผลกระทบของสารป้องกันก�าจดัศตัรูพชื

ต่อมวนตัวห�า้ C. exiguus โดยวิธี dry-fif ilm

วางแผนการทดลองแบบ	CRD	มี	4	ซำ้า	

15	กรรมวิธี	ดังนี้

กรรมวิธีท่ี	1	 amitraz	 20%	 EC	 อัตรา	

40	มล./นำ้า	20	ล.

กรรมวิธีที่	2	 pyridaben	20%	WP	อตัรา	

15	ก./นำ้า	20	ล.

กรรมวิธีที่	3	 imidacloprid	 70%	WP	

อัตรา	4	ก./นำ้า	20	ล.

กรรมวิธีที่	4	 spinetoram	 12%	 SC	

อัตรา	10	มล./นำ้า	20	ล.

กรรมวิธีที่	5	 dinotefuran	 10%	 SL	

อัตรา	10	มล./นำ้า	20	ล.

กรรมวิธีท่ี	6	white	oil	83.9%	EC	อตัรา	

40	มล./นำ้า	20	ล.

กรรมวิธีท่ี	7	 thiamethoxam/lambda- 

cyhalothrin	24.7%	ZC	อัตรา	10	มล./นำ้า	20	ล.

กรรมวิธีที	่8	 thiamethoxam	25%	WG	

อัตรา	4	ก./นำ้า	20	ล.

กรรมวิธีที่	9	 fif ipronil	5%	SC	อัตรา	15	

มล./นำ้า	20	ล.

กรรมวิธีที่	10	prothiofos	 50%	 EC	

อัตรา	20	มล./นำ้า	20	ล.

กรรมวิธีที่	11	metalaxyl	 25%	 WP	

อัตรา	40	ก./นำ้า	20	ล.

กรรมวิธีที่	12	mancozeb	 80%	 WP	

อัตรา	50	ก./นำ้า	20	ล.

กรรมวิธีที่	13	carbendazim	50%	WP	

อัตรา	20	ก./นำ้า	20	ล.

กรรมวิธีที่	14	sulfur	 80%	WG	 อัตรา 

	40	ก./นำ้า	20	ล.

กรรมวิธีที่	15	Control	(นำ้ากลั่น)

เตรียมสารทดลอง	 จำานวน	 14	 ชนิด	 

ซึ่งเป็นสารป้องกันกำาจัดศัตรูพืชที่กรมวิชาการ

เกษตรแนะนำาให้ใช้ในการป้องกันกำาจัดแมลง	 

ไร	 โรคพืชตระกูลแตง	 และพืชผักหลายชนิด	

ละลายสารทดสอบให้เจือจางด้วยนำา้กลัน่	ตามอัตรา 

ความเข้มข้นที่ระบุตามฉลาก	จากนั้น	เตรียมสาร

ป้องกนักำาจดัศตัรพูชืตามกรรมวธิทีีก่ำาหนด	ทำาการ

ทดลองแบบ	 dry-fif ilm	 method	 (Gnanadhas,	

2008;	Biddinger,	 1995)	 โดยการเทสารป้องกนั

กำาจดัศตัรพืูชแต่ละกรรมวธิลีงในหลอดแก้วทดลอง

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง	1.3	ซม.	สูง	7.5	ซม.	ให้

เต็มหลอด	ทิ้งไว้ประมาณ	10	วินาที	 เพื่อให้สาร 

เคลอืบผวิหลอดภายในทัง้หมด	จากน้ันเทสารออก	

แล้ววางหลอดทดลองทิง้ไว้ให้แห้ง ทำาการทดสอบ	

ซำ้าละ	4	หลอด	

เมือ่ครบกำาหนดวนัหลงัเคลอืบสารทดสอบ	 

ปล่อยมวนตัวหำา้ระยะตัวอ่อน	และระยะตัวเต็มวยั	

ในแต่ละการทดสอบเข้าไปในหลอดทดลองที่

เตรียมไว้จำานวนหลอดละ	 10	 ตัว	 จากนั้นใส่ไข่

ผีเสื้อข้าวสารเพื่อเป็นอาหารแก่มวน	และปิดด้วย

ผ้าแก้ว	 ตรวจนับตัวที่ตายหลังทิ้งไว้ให้มวนตัวหำ้า

สัมผัสสารทดสอบเป็นเวลา	7	วัน	บันทึกจำานวน

ตายของมวนตวัหำา้	ระยะตวัอ่อน	และระยะตวัเตม็

วัย	นำาข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ	สรุปผล

การทดลองโดยจัดกลุ ่มความเป็นพิษของสาร

ป้องกนักำาจดัศตัรพูชืทีท่ำาให้มวนตวัหำา้ตายตามวธิี

ของ	IOBC	(Hassan,	1994)	ดังนี	้

ไม่มีพษิ	(harmless)	มเีปอร์เซน็ต์การตาย	

<	30%	

มีพษิน้อย	(slightly	harmful)	มเีปอร์เซน็ต์

ตาย	30-79%	

มีพิษปานกลาง	 (moderately	 harmful)	

มีเปอร์เซ็นต์ตาย	80-99%	

มีพิษร้ายแรง	 (harmful)	 มีเปอร์เซ็นต์ 

ตาย	>99%
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ผลการทดลองและวิจารณ์
1. ชีววิทยาของมวนตัวห�้า C. exiguus

 1.1 วงจรชีวิตของมวนตัวห�้า 

เมื่อเลี้ยงด้วยไข่ผีเสื้อข้าวสาร	 พบว่า	

วงจรชีวิตของมวนตัวหำ้าจากไข่จนเป็นตัวเต็มวัย 

ใช้เวลา	19-29	วัน	มีระยะไข่เฉลี่ย	4.18 0.39	วัน 

มีขนาด	 0.5	 มล.	 และมีการเปลี่ยนแปลงรูปร่าง

แบบ	 pau rometabo la 	 หรื อ 	 g radua l	 

metamorphosis	 ตัวอ่อนมี	 5	 วัย	 ตัวอ่อนวัยที	่ 

1	-	5	มีระยะเวลาเฉลี่ย	17.72± 2.50	วัน	มีขนาด	

0.5	–	1.4	มล.	ตัวเต็มวัยมีอายุ	18	-	29	วัน	เพศ

เมียมีอายุยืนยาวกว่าเพศผู้	 มีขนาด	 1.5	 มล.	

อัตราส่วนเพศผู้ต่อเพศเมียเท่ากับ	 1	 :	 1.42	 ตัว	

ระยะเวลาตั้งแต่ไข่จนกระทั่งเจริญเป็นตัวเต็มวัย

เพศผู้เฉลี่ย	 26.16± 3.97	 วัน	 และเพศเมียเฉลี่ย	

49.13± 3.56	 วัน	 (Figure	 1)	 ซึ่งการทดลองของ	

Ballal	 et al.,	 (2002)	 ที่เลี้ยงเพิ่มปริมาณมวน 

ตัวหำ้า	โดยใช้ไข่ผีเสื้อข้าวสาร	และไข่หนอนหัวดำา

มะพร้าว	(Opisina	arenosella)	สลับกันปริมาณ	

1	 มล./ตัวเต็มวัยของมวนตัวหำ้า	 450	 ตัว	 พบว่า	

การเจริญเติบโตของมวนตัวหำ้า	 มีระยะไข่เฉลี่ย	

3.57	วัน	ระยะตัวอ่อนเฉลี่ย	16.71	วัน	ตัวเต็มวัย

เพศผูเ้ฉลีย่	35.75	วนั	และตวัเต็มวยัเพศเมียเฉลีย่	

66.07	วนั	ซึง่มีระยะไข่สัน้กว่าผลการทดลองครัง้นี้	

แต่ตัวเต็มวัยเพศผู้และเพศเมียมีอายุยืนยาวกว่า

Figure 1 Life	cycle	of	anthocorid	predator,	Cardiastethus exiguus Poppius
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 1.2 ตารางชีวิตแบบชีววิทยา

ตารางชีวิตแบบชีววิทยาของมวนตัวหำ้า

เม่ือเลี้ยงด้วยเหยื่อ	 4	 ชนิด	 ได้แก่	 เพลี้ยไฟฝ้าย	

เพลี้ยแป้งมันสำาปะหลังสีชมพู	ไรขาวพริก	และไร

แดงหม่อน	พบว่า	อัตราการขยายพันธุ์สุทธิ	 (Ro)	

ช่ัวอายขุยัของกลุม่	(Tc)	ความสามารถในการขยาย

พันธุ์ทางกรรมพันธุ์	(rc)	และอัตราการเพิ่มแท้จริง	

( )	เมือ่เลีย้งด้วยเพลีย้ไฟฝ้าย	เท่ากบั	5.89	37.86	

0.04	 และ	 1.04	 ตามลำาดับ	 และทุกค่าสูงกว่า	 

ท่ีเลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้งมันสำาปะหลังสีชมพู	 ไรขาว

พริก	และไรแดงหม่อน	(Table	1)	ในแมลงชนิด

เดียวกันแต่ได้รับอาหารต่างชนิดกัน	 หากค่า	 Tc   

ไม่แตกต่างกันมาก	 สามารถนำาค่า	 Ro	 มาเปรียบ

เทยีบกนัได้โดยไม่ต้องพจิารณาค่าของ	Tc	ประกอบ	

(Price,.	 1997)	 ในการศึกษาครั้งนี้จึงนำาค่า	 Ro  

ของมวนตัวหำ้า	 เมื่อเลี้ยงด้วยเพลี้ยไฟฝ้าย	 (5.89)	

เพลี้ยแป้งมันสำาปะหลังสีชมพู	(5.60)	และไรแดง

หม่อน	 (2.93)	 มาเปรียบเทียบการเพ่ิมขนาดของ

ประชากรในชั่วอายุขัยถัดไปได้	 เนื่องจากค่าชั่ว

อายขุยัของกลุม่	(T
c
)	ของมวนตวัหำา้	ไม่แตกต่างกัน	 

(37.86	36.82	และ	35.11	วนั	ตามลำาดับ)	อย่างไร

ก็ตาม	 ค่าความสามารถในการขยายพันธุ์ทาง

กรรมพันธุ์	(rc)	ของมวนตัวหำ้า	เมื่อเลี้ยงด้วยเหยื่อ

เพลีย้ไฟฝ้าย	(0.047)	และเพลีย้แป้งมนัสำาปะหลงั

สีชมพู	 (0.046)	 มีค่าสูงกว่าเมื่อเลี้ยงด้วยไรแดง

หม่อน	(0.030)	เช่นกัน	ส่วนมวนตัวหำ้าทีเ่ลีย้งด้วย

ไรขาวพรกิไม่มกีารวางไข่	เนือ่งจากตวัอ่อนไม่สามารถ 

เจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัยได้

Table 1 Biological	 attributes	 of	 Cardiastethus exiguus when	 fed	 with	 Thrips palmi,  

Phenacoccus manihoti, Tetranychus truncatus	 and	 Polyphagotarsonemus latus under	 

laboratory	condition	(28+2	ºoC	and	75+2%	RH)	

Biological attributes
Prey

T. palmi P. manihoti T. trancatus P. latus

Net	reproductive	rate	of	increase	(Ro)	 5.89 5.60 2.93 0

Cohort	generation	time	(Tc)	(days) 37.86 36.82 35.11 0

Capacity	for	increase	(rc)	 0.04 0.046 0.030 0

Finite	rate	of	increase	( )	 1.048 1.057 1.031 0

ผลการทดลองคร้ังนี้	 พบว่า	 ค่าทาง

คุณลักษณะทางชีววิทยา	(ค่า	Ro	Tc	rc	และ	 )	

มีความผันแปรตามชนิดของเหยื่อที่ใช้เล้ียง	 ซึ่ง

แตกต่างจากผลการทดลองของ	Ratanaka	(2003)	

และ	Maneerat	 (2007)	ที่รายงานว่า	 การเลี้ยง

มวนตัวหำ้า	Wollastoniella rotunda	 ซึ่งอยู่ใน 

วงศ์	 Anthocoridae	 เช่นเดียวกับมวนตัวหำ้า	 

C. exiguus	เมื่อเลี้ยงด้วยเพลี้ยไฟฝ้าย	T. palmi 

ให้ค่า	Ro	ตำ่ากว่ามวนตัวหำ้าที่กินไรแดงหม่อน	

จากการทดลองนี้สรุปได้ว่า	 ตารางชีวิต

แบบชีววิทยาของมวนตัวหำ้าเม่ือเลี้ยงด้วยเหยื่อ	 

3	ชนดิ	ได้แก่	เพลีย้ไฟฝ้าย	เพลีย้แป้งมนัสำาปะหลงั

สีชมพู	 และไรแดงหม่อน	 มวนตัวหำ้าชอบทำาลาย 

เพลีย้ไฟฝ้ายมากทีส่ดุ	และสามารถเจริญพนัธ์ุได้ดี

กว่ากินเหยื่อชนิดอื่น	
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2. อิทธิพลของอาหาร วัสดุวางไข่ และอุณหภูมิ

ในการเพาะเลี้ยงมวนตัวห�้า C. exiguus

 2.1 อาหารท่ีเหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเพ่ิม

ปริมาณมวนตัวห�้า 

จากการศึกษาตารางชีวิตแบบชีววิทยา

ของมวนตัวหำ้าเมื่อเล้ียงด้วยอาหารสองชนิด	 คือ	

ไข่ผีเสื้อข้าวสาร	และละอองเกสรต้นธูปฤาษี	เมื่อ

นำาข้อมูลท่ีได้รับมาคำานวณหาค่าของภาวะเจริญ

พันธุ์หรือคุณลักษณะทางชีววิทยา	ได้ค่าอัตราการ

ขยายพนัธุส์ทุธ	ิ(Ro)	ชัว่อายุขัยของกลุ่ม	(Tc)	ความ

สามารถในการขยายพันธุ์ทางกรรมพันธุ	์(rc)	และ

อัตราการเพิ่มแท้จริง	( )	ของมวนตัวหำ้าเมื่อเลี้ยง

ด้วยไข่ผีเสื้อข้าวสาร	มีค่าเท่ากับ	11.880		37.367	

0.069	และ	1.071	ตามลำาดับ	และเมื่อเลี้ยงด้วย

ละอองเกสรต้นธปูฤาษี	มค่ีาเท่ากับ	0.790		31.000	

-0.235	และ	0.992	ตามลำาดบั	และทกุคณุลักษณะ

ทางชีววิทยามีค่าสูงกว่ามวนตัวหำ้าที่เลี้ยงด้วย

ละอองเกสรต้นธูปฤาษี	ถึงแม้ว่าค่าของชั่วอายุขัย

ของกลุ่ม	 (Tc)	 ของมวนตัวหำ้าที่เลี้ยงด้วยไข่ผีเสื้อ

ข้าวสารมีค่าสูงกว่าเมื่อเลี้ยงด้วยละอองเกสรต้น

ธปูฤาษ	ีแต่กส็งูกว่าเพยีงเลก็น้อยเมือ่เปรยีบเทยีบ

กับค่าอื่น	ๆ	โดยเฉพาะอย่างยิ่งค่าอัตราการขยาย

พันธุ์สุทธิ	(Ro)	เมื่อเลี้ยงด้วยไข่ผีเสื้อข้าวสารมีค่า

สงูกว่าการเล้ียงด้วยเกสรต้นธปูฤาษีถงึ	11.88	เท่า	

ดังนั้น	 ไข่ผีเสื้อข้าวสารจึงเป็นอาหารที่มีความ

เหมาะสม	ในการเพาะเลีย้งเพิม่ปริมาณมวนตวัหำา้	

Yano	et al.,	(2002)	รายงานว่า	อาหารทีเ่หมาะสม 

ในการเพาะเลี้ยงมวนตัวหำ้า	Orius sauteri คือ 

ไข่ผเีสือ้แป้ง	Ephestia kuehniella	และ	Cocuzza	

et al., (1997)	รายงานว่า	มวนตัวหำ้าที่กินไข่ผีเสื้อ

แป้ง	E. kuehniella	มีขนาดตัวที่ใหญ่	และมีอายุ

ยืนกว่ามวนตัวหำ้าที่กินละอองเกสรแต่เพียงอย่าง

เดียว	ซึ่งมีความสอดคล้องกับการทดลองนี้

 2.2 การศกึษาวสัดสุ�าหรบัการวางไข่ของมวน

ตัวห�้า 

จากผลการทดลองพบว่า	มวนตัวหำา้สามารถ 

วางไข่ได้สูงบนกระดาษชำาระ	(toilet	paper)	และ

กระดาษเช็ดมือ	 (paper	 towel)	 วางไข่ได้เฉลี่ย	

109.75± 7.27	และ	130.00± 8.87	ฟองต่ออายุขัย	

และ	มีเปอร์เซ็นต์การฟักเฉลี่ย	91.33± 2.02	และ	

91.47± 1.01%	ตามลำาดับ	ซึง่มีความแตกต่างอย่าง

มนียัสำาคญัทางสถติิกบัอกี	 6	 กรรมวธิ	ี (Table	 2)  

วสัดทุีเ่หมาะสมมากทีส่ดุในการวางไข่ของมวนตวัหำา้	 

คือ	 กระดาษเช็ดมือ	 เนื่องจากกระดาษชนิดนี ้

มีเนื้อกระดาษหนา	 หยาบ	 มีรอยคลื่นกระดาษ	

ทำาให้สามารถยึดเกาะกับไข่ได้ดีและเหมาะสมใน

การวางไข่	 และลดปัญหาการกินกันเองของมวน

ตัวหำ้าชนิดนี้	 เนื่องจากกระดาษมีสองชั้น	มวนตัว

หำ้าจึงใช้เป็นที่หลบซ่อนตัวได้	ส่วนกระดาษปอนด์	

80	แกรม	กระดาษพมิพ์เอกสาร	80	แกรมทีใ่ช้แล้ว		

และกระดาษหนังสือพิมพ์	 มวนตัวหำ้าสามารถ

วางไข่ได้	แต่มปีรมิาณน้อยกว่าการวางบนกระดาษ

เช็ดมือ	เพราะกระดาษเหล่านี้มีผิวเรียบ	ละเอียด	

และไม่มีที่หลบซ่อนตัวให้กับมวนตัวหำ้า	 สำาหรับ

กระดาษหนังสือพิมพ์	 มีการวางไข่น้อยที่สุด	 อาจ

เป็นเพราะกลิ่นของหมึกพิมพ์ที่ติดมากับกระดาษ	

ทำาให ้มวนตัวหำ้ าไม ่ชอบวางไข ่บนกระดาษ

หนังสือพิมพ	์

 2.3 การศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการ

วางไข่มวนตัวห�้า 

จากผลการทดลองที่	 2.2	 มวนตัวหำ้า	 

C. exiguus	 สามารถวางไข่ได้มากที่สุดและมี

เปอร์เซ็นต์การฟักสูงที่สุดบนกระดาษเช็ดมือ	 

จงึเลอืกกระดาษเชด็มือมาใช้ในการทดลอง	ผลการ

ทดลอง	พบว่า	ทีอ่ณุหภมิู	10	และ	15oซ.	มวนตัวหำา้ 

ไม่สามารถวางไข่ได้	แต่มีชวิีตรอดได้นาน	4-6	สปัดาห์	 



Thai	Agricultural	Research	Journal	Vol.	37	No.	2		May	-	August	2019 121

Table 2	Average	number	of	eggs	 laid	by	Cardiastethus exiguus and	hatchability	 (%)	on	

different	egg-laying	substrates

Substrate Number of eggs laid Hatchability (%)

Toilet	paper 109.75	b 91.33	a

Kitchen	towel 130.00	a 91.47	a

Used	bond	paper 22.75	d 	84.24	ab

Newsprint 11.50	e 81.24	c

Facial	tissue 35.75	c 	84.23	ab

Paper	napkin 	29.75	cd 	87.24	ab

Straw	paper 25.50	d 86.58	b

Bond	paper 21.75	d 	84.92	ab
1Means	in	the	same	column	followed	by	a	common	letter	are	not	significantly	different	at	5%	level	by	

DMRT	

ขณะที่อุณหภูมิ	 20+25oซ.	 และอุณหภูมิห้อง 

ปฏิบัติการ	 (27+1oซ.)	 มวนตัวหำ้าสามารถวางไข ่

ได้เฉลี่ยเท่ากับ	17.75±+5.73,	112.75±+3.77	และ	

114.50±+6.19	ฟอง	ตามลำาดับ	และมีเปอร์เซ็นต์

การฟ ักเป ็นตัวอ ่อนเท ่ากับ	 75.48 ±+12.14,	

90.34±+1.28	 และ	 89.68±+0.53%	 ตามลำาดับ	 

(Table	3)	ซึง่มีความสอดคล้องกบัการทดลองของ	

Nagai	 and	 Yano	 (1999)	 ที่ศึกษาอุณหภูมิที่

เหมาะสมในการวางไข่ของมวนตัวหำ้า	O. sauteri 

ที่อุณหภูม	ิ15	20	25	และ	30oซ.	และพบว่ามวน

ตัวหำ้าวางไข่ได้สูงที่สุดที่อุณหภูมิ	25oซ.	เช่นกัน	

Table 3  Effects	 of	 temperature	 on	 the	 number	 of	 eggs	 laid	 and	 hatchability	 of	 

 Cardiastethus exiguus

Temperature (oC)
Number of 

eggs/female
Hatchability (%)

Mean±  SD1/

10 0 0

15 0 0

20 17.75±+5.73 75.48±+12.14

25 112.7+5±3.77 90.34±+1.28

Laboratory	condition	(27+1	ำC) 114.50±+6.19 89.68±+0.53
1/	Means±	+ SD	(n=20)
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3. ศักยภาพการกนิเหยือ่ของมวนตัวห�า้ C. exiguus

 3.1 การกินเหยือ่ชนดิต่าง ๆ  ในแต่ละวัยของ

มวนตัวห�้า 

ผลการทดสอบประสทิธภิาพการกนิเหยือ่	

4	ชนดิ	ได้แก่	เพลีย้ไฟฝ้าย	เพลีย้แป้งมนัสำาปะหลงั

สีชมพู	 ไรแดงหม่อน	 และไรขาวพริก	 พบว่า	 

ตัวอ่อนทั้ง	 5	 วัยของมวนตัวหำ้า	 C. exiguus 

สามารถกินเพล้ียไฟฝ้ายได้รวม	 295.52	 ตัว	 ใน

ขณะท่ีตัวเต็มวัยสามารถกินเพล้ียไฟฝ้ายได ้	

348.52	 ตัว	 ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำาคัญ

ทางสถิติกับการกินเหยื่ออีก	 3	 ชนิด	 เหยื่อที่มวน

ตัวหำ้ากินได้รองลงมา	คือ	เพลี้ยแป้งมันสำาปะหลัง

สีชมพ	ูกินได้เฉลี่ย	289.74	และ	336.82	ตัว	ตาม

ลำาดับ	(Table	4)	อย่างไรก็ตาม	ในระยะตัวเต็มวัย

ของมวนตัวหำ้าเป็นระยะที่กินเพลี้ยไฟฝ้ายได้มาก

ทีส่ดุ	(348.52	ตวั/อายขุยั)	ซึง่มากกว่าค่าเฉลีย่รวม

ระยะตัวอ่อนวัยที่	 1	 -	5	 (312.12	ตัว/วัย)	ทั้งนี้

อาจเป็นเพราะระยะตวัเต็มวยัมีระยะเวลายาวกว่า

ระยะตัวอ่อน	 อีกทั้งโดยธรรมชาติตัวเต็มวัย

ต้องการเหยื่อเพิ่มขึ้น	 เพื่อนำาโปรตีนจากเหยื่อไป

ใช้ในการสืบพันธุ์

Table 4	 Feeding	 capacity	 of	 nymphal	 and	 adult	 stages	 of	Cardiastethus exiguus as  

expressed	by	the	number	of	Thrips palmi, Phenacoccus manihoti, Tetranychus truncatus	and	

Polyphagotarsonemus latus	using	no	choice	test	under	 laboratory	condition	(27+1oC	and	

75+2%	RH)

Prey

No. prey consumed per stage (Mean )*

Nymph instar Total 
nymphal 
period

Adult
Instar I Instar II Instar III Instar IV Instar V

T. palmi 26.2	a 44.3	a 70.1	a	 80.1	a 87.8	a 295.5	a 348.5	a

P. manihoti 27.9	a 49.9	a 55.2	b	 78.6	a 85.0	b 289.7	b 336.8	b

T. truncatus 22.4	b 34.8	b 53.9	b 56.6	b 62.4	b 230.3	c 312.1	c

P. latus 17.8	c 31.4	b 55.1	b 46.0	c 47.7	c 170.2	c 	84.0	c
*	Means	in	the	same	column	followed	by	a	common	letter	are	not	significantly	different	at	the	5%	level	

by	DMRT

 3.2 ประสทิธภิาพมวนตวัห�า้ C. exiguus เพือ่ 

ควบคมุเพล้ียไฟฝ้าย T. palmi  ในสภาพโรงเรอืน

จากผลการทดลอง	 พบว่า	 มวนตัวหำ้าตัว

เตม็วยัเพศเมยี	และตวัอ่อนวยัที	่3	กนิเพลีย้ไฟฝ้าย

ได้เฉลี่ย	15.50	และ15.32	ตัว/วัน	ซึ่งมีความแตก

ต่างอย่างมีนัยสำาคัญทางสถิติ	 กับตัวเต็มวัยเพศผู้	

ซ่ึงกินเพลี้ยไฟได้เฉล่ีย	 10.82	 ตัว/วัน	 (Table	 5	

and	Figure	2)	โดยในต้นมะเขือเปราะมีเพลี้ยไฟ

ฝ้าย	30	ตัว/ต้น	มวนตวัหำา้สามารถกนิเพลีย้ไฟฝ้าย

ได้หมดในเวลาประมาณ	2	วัน	จากผลการทดลอง

นี้พบว่าทุกระยะของมวนตัวหำ้าสามารถกินเพลี้ย

ไฟได้ใกล้เคียงกนักบั	Biological	services	(2018)	

และ	Beneficial	Insectary	Inc	(2018)	
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Table 5 Efficacy	of	Cardiustetus exiguus	for	controlling	Thrips paimi in the greenhouse 

Treatment
Number of consumed T. palmi per day

(mean) 1/

Non	release	 2.08	c

Release	Adult	female 15.50	a

Release	Adult	male 10.82	b

Release	Nymph3rd stage 15.32	a
1/ Means	 in	 the	same	column	followed	by	a	common	 letter	are	not	significantly	different	at	 the	5%	 

level	by	DMRT

4. ผลกระทบของสารป้องกันก�าจัดศัตรูพืชต่อ 

มวนตัวห�้า C. exiguus โดยวิธี dry-fif ilm 

ผลการทดสอบความเป็นพิษของสาร

ป้องกันกำาจัดศัตรูพืช	 14	 ชนิด	 ที่มีต่อมวนตัวหำ้า

หลงัเคลอืบหลอดไว้	7	วนั	พบว่า	มสีารทีป่ลอดภยั

กับมวนตัวหำ้า	 ทำาให้ระยะตัวอ่อนตาย	 <30%	 

มีจำานวน	 8	 ชนิด	 ได้แก่	 amitraz,	 pyridaben,	

spinetoram,	white	oil,	metalaxyl,	mancozeb,	

carbendazim	 และ	 sulfur	 สารที่มีพิษเล็กน้อย	

ทำาให้ตัวอ่อนมวนตัวหำ้าตาย	30-79%	มี	3	ชนิด	

ได้แก่	 dinotefuran	 f3ifipronil	 และ	 prothiofos	 

สารที่มีพิษปานกลาง	ทำาให้ระยะตัวอ่อนของมวน

Figure 2 Anthocorid	predator,	Cardiastethus exiguus Poppius	feeding	on	nymphal	stage

of Thrips palmi

ตัวหำ้าตาย	80-90%	มี	1	ชนิด	คือ	imidacloprid	

สารที่มีพิษร้ายแรง	 ทำาให้มวนตัวหำ้าตาย	 >99%	 

มี	 2	 ชนิด	 ได้แก่	 thiamethoxam/lambda- 

cyhalothrin	และ	thiamethoxam	(Table	6)	

	สารที่ปลอดภัยกับมวนตัวหำ้าทำาให้ระยะ

ตัวเต็มวัยตาย	 <30%	 มีจำานวน	 8	 ชนิด	 ได้แก่	

amitraz,	 pyridaben,	 spinetoram,	 white	 oil,	

metalaxyl,	 mancozeb,	 carbendazim	 และ	

sulfur	และมีสารที่มีพิษปานกลาง	ทำาให้ระยะตัว

เต็มวัยของมวนตัวหำ้าตาย	 80-90%	 มี	 4	 ชนิด	

ไ ด ้ แ ก 	 im i d ac l op r i d , 	 d i n o t e f u r a n ,	 

thiamethoxam/lambda-cyhalothrin	 และ	 
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Table 6	 Percent	mortality	of	nymphal	and	adult	stages	of	Cardiustetus exiguus	after	7	days	

exposured	to	each	of	14	pesticides	by	dry	fif ilm	technique

Pesticide and formulation
% survivors1/ IOBC category2/

Nymph Adult Nymph Adult

Acaricides-insecticides

amitraz	20%	EC 	20.00	a 0 1 1

pyridaben	20%	WP	 	12.50	a 	5.00	 a 1 1

Insecticides

imidacloprid	70%	WP	 	90.00	e 	37.50	b 3 2

spinetoram	12%	SC	 	22.50	a 	5.00	 a 1 1

dinotefuran	10%	SL	 	70.00	de 	55.00	c 2 2

white	oil	83.9%	EC	 		7.50	a 0 1 1

thiamethoxam/lambda-cyhalothrin	24.7%	ZC	 			100	f 	50.00	c 4 2

thiamethoxam	25%	WG	 			100	f 	70.00	c 4 2

fif ipronil	5%	SC	 	45.00	bc 0 2 1

prothiofos	50%	EC	 	52.50	cd 0 2 1

Fungicide

metalaxyl	25%WP	 	25.00	ab 	2.51	 a 1 1

mancozeb	80WP	 	22.50	a 	15.00	a 1 1

carbendazim	50%WP	 	17.50	a 0 1 1

Fungicide-acaricide

sulfur	80%WG	 	22.50	a 0 1 1

Control 		5.00	a 0 1 1
1/	 Means	in	the	same	column	followed	by	a	common	letter	are	significantly	different	at	5%	level	by	DMRT.
2/	 1	=	harmless	(<30%),	2	=	slightly	harmful	(30-79%),	3	=	moderately	harmful	(80-99%),

	 4	=	harmful	(>99%	mortality),	Hassan	et al.,	(1994)

thiamethoxam	(Table	6)	Veire	and	Degheele	 

(1996)	 ทดสอบผลกระทบสารท้ังหมด	 31	 ชนิด	 

ที่มีผลกระทบต่อมวนตัวหำ้า O. laevigatus	พบว่า	

สารป้องกนัจำากดัเชือ้ราไม่มผีลกระทบต่อมวนตวัหำา้  

O. laevigatus	 ซ่ึงมีความสอดคล้องกับการ 

ทดลองนี้	

สรุปผลการทดลองและค�าแนะน�า
มวนตัวหำ้า	C. exiguus	 เป็นแมลงศัตรู

ธรรมชาตทิีพ่บในประเทศไทยเป็นครัง้แรก	การศกึษา 

คณุลกัษณะทางชวีวทิยา	พบว่า	มวนตัวหำา้มรีะยะ

ที่เป็นตัวอ่อน	 5	 วัย	 วงจรชีวิต	 จากระยะไข่ 

จนเป็นตัวเต็มวัยใช้เวลา	34	-	65	วัน	เป็นตัวหำ้า
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ตั้งแต่ตัวอ่อนวัยแรกจนถึงตัวเต็มวัย	มวนตัวหำ้าที่

เลีย้งด้วยเพล้ียไฟฝ้าย	และเพลีย้แป้งมนัสำาปะหลงั

สีชมพ	ูมีคุณลักษณะทางชีววิทยา	 (ค่า	Ro Tc rc 
และ	 )	และเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตสูงกว่ามวน

ตัวหำ้าที่เลี้ยงด้วยไรแดงหม่อน	อาหารที่เหมาะสม 

ในการเพาะเลี้ยงมวนตัวหำ้า	 C. exiguus	 คือ	 

ไข่ผีเสือ้ข้าวสาร	ซึง่ให้ค่าอตัราการขยายพนัธุส์ทุธิ	

(Ro)	เท่ากับ	11.88	เท่า	และพบว่ากระดาษเชด็มอื	 

เป็นวัสดุท่ีเหมาะสมในการวางไข่ของมวนตัวหำ้า

มากที่สุด	โดยมวนตัวหำ้าวางไข่เฉลี่ยเท่ากับ	130.0	

ฟอง	 และอุณหภูมิที่เหมาะสมในการวางไข่	 คือ	

อุณหภูมิห้องปฏิบัติการ	 (27 1°oC)	 มวนตัวหำ้า	 

C. exiguus	มปีระสทิธภิาพในการกนิเพลีย้ไฟฝ้าย

ได้มากท่ีสดุ	รองลงมา	คอื	เพลีย้แป้งมนัสำาปะหลงั

สีชมพู	 ไรแดงหม่อน	 และไรขาวพริก	 และการ

ควบคุมเพลี้ยไฟฝ้ายในโรงเรือน	 พบว่า	 ระยะตัว

อ่อนของมวนตวัหำา้วยัที	่3	และระยะตวัเตม็วัยเพศ

เมียกินเพลีย้ไฟฝ้ายได้ประมาณ	15	ตวั/วนั	แนะนำา

ให้ปล่อยมวนตัวหำ้าตั้งแต่ระยะตัวอ่อนวัยที่	 3	 

ขึน้ไปหรอืตวัเตม็วยัเพศเมีย	จำานวน	1	ตวั/ต้น	เมือ่

พบเพลี้ยไฟฝ้าย	 30	 ตัว	 และพบว่า	 สารป้องกัน

กำาจัดศัตรูพืชที่ปลอดภัยกับมวนตัวหำ้ามี	 จำานวน	 

8	ชนิด	ได้แก่	amitraz,	pyridaben,	spinetoram,	

white	oil,	metalaxyl,	mancozeb,	carbendazim	

และ	sulfur

ค�าขอบคุณ
ขอขอบคุณ	 ดร .มานิตา	 คง ช่ืนสิน	 

ที่ปรึกษากรมวิชาการเกษตรด้านกีฏวิทยา	 ที่ให้ 

คำาปรึกษาแนะนำาและตรวจแก้ไขข้อบกพร่อง 

ต่าง	 ๆ	 ทำาให้งานวิจัยสำาเร็จไปได้ด้วยดี	 ขอบคุณ 

ผู้ช่วยนักวิจัยคุณอภิสิทธิ์	 แช่มภักดี	 และคุณสำาลี	

เหลอืทรพัย์	กลุ่มงานวิจัยไรและแมงมมุ	สำานกัวิจยั
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ที่ช่วยทำาให้งานวิจัยนี้สำาเร็จลุล่วงเป็นไปตาม
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