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ไถระเบิดดินดานติดรถแทรกเตอร์ขนาดกลางสำหรับพื้นที่ปลูกอ้อย

 Subsoiler Attached to Medium-Size Tractor for Sugarcane plantation
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ABSTRACT

	 Soil	 compaction	 occur	 under	 the	 downward	 forces	 of	 heavy	machine	 in	 the	

field.	The	soil	can	be	defined	as	an	increase	in	its	dry	density,	and	the	closer	packing	

of	solid	particles	or	 reduction	 in	porosity.	Subsoiler	which	 large	size	 tractor	used	 to	

loosen	 and	 break	 up	 soil	 but	 almost	 high	 price	 for	 using	 in	 the	 field.	 At	 present,	

tractors	 49-50	 hp	 are	 widely	 used	 in	 the	 fields	 but	 still	 has	 not	 proper	 size	 of	

subsoiler	to	attach	with.	This	research	was	design	subsoiler	to	connect	with	this	size	

tractor.	The	subsoiler	designed	was	2	shank,	2	wing	and	the	shank	length	of	1	m.	At	

the	end	of	the	shank	was	designed	to	provide	the	angle	with	30	degrees	on	a	width	

3.81	cm.	For	the	field	test	 in	Khonkaen	province,	the	soil	compaction	depth	35	cm.,	

14.53%	moisture	content.	Subsoiler	can	disrupt	soil	compaction	grown	down	to	41	cm	

depths,	 the	 capacity	 was	 2.41	 rai/hr,	 field	 efficiency	 70.71%,	 fuel	 consumption	 3.52	

liter/rai.	A	subsoiler	for	49-50	hp	tractor	was	designed	to	be	utilized	conveniently.	As	a	

result,	it	can	help	solve	the	problem	in	the	field	by	themselves.		
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บทคัดย่อ 

	 การไถระเบิดดินดาน	 ส่วนใหญ่จะใช้ไถ

ระเบิดดินดานพ่วงติดกับรถแทรกเตอร์ขนาดใหญ	่

ซึ่งมีราคาแพง	 จึงได้ทำการออกแบบไถระเบิด

ดินดาน	 เพื่อใช้ต่อพ่วงกับรถแทรกเตอร์ขนาด		 

49-50	 แรงมา้	 ไดอ้อกแบบไถระเบดิดนิดานเปน็

แบบ	2	ขา	มปีกีสองขา้ง	ขนาดขาไถยาว	1	ม.	ที่

ปลายขาไถถูกออกแบบให้มีมุมจิกสำหรับระเบิด

ดินดานที	่ 30	 องศา	 มีความกว้างของหัวจิกที	่

3.81	 ซม.	 จากนัน้ทำการทดสอบไถระเบดิดนิดาน	

ในแปลงของเกษตรกรปลูกอ้อย	 ที	่ อ.	 บ้านไผ	่	 

จ.	 ขอนแกน่	 มดีานลกึที	่ 35	 ซม.	 ทีค่วามชืน้ดนิ	

14.53	%	พบวา่	 สามารถระเบดิดนิดานได	้ โดย

ไถระเบดิดนิดานสามารถไถไดท้ีค่วามลกึเฉลีย่	 41	

ซม.	มคีวามสามารถในการทำงานเฉลีย่	2.41	ไร/่

ชม.	 มีประสิทธิภาพการทำงานเชิงพื้นที่เฉลี่ย	

70.71%	 ใชน้ำ้มนัเชือ้เพลงิเฉลีย่	 3.52	 ลติร/ไร	่

ไถระเบดิดนิดานทีอ่อกแบบมาใหมน่ีส้ามารถใชก้บั

รถแทรกเตอรข์นาด	 49	แรงมา้	 	 ซึง่ทีผ่า่นมายงั

ไมม่กีารใชง้านไถระเบดิดนิดานกบัรถแทรกเตอรท์ี่

มตีน้กำลงัขนาดกลาง	 จงึนบัวา่จะเปน็อกีหนึง่ทาง

เลือกให้เกษตรกรที่มีรถแทรกเตอร์ขนาดดังกล่าว	

สามารถไถระเบดิดนิดานไดด้ว้ยตวัเอง		

 

คำหลกั :	ไถระเบดิดนิดาน	รถแทรกเตอร	์49-50	

แรงมา้	ออ้ย	

 

คำนำ

 จากการใชเ้ครือ่งจกัรกลการเกษตรขนาด

ใหญใ่นพืน้ทีป่ลกูพชืไรข่องเกษตรกร	 เชน่	 ในแปลง

มนัสำปะหลงั	 หรือ	 อ้อย	 ทำให้ชั้นดินมีลักษณะ

แน่นทึบและแข็ง	 เนื้อดินมีช่องว่างสำหรับน้ำ	

และอากาศนอ้ย	ทำใหเ้กดิชัน้ดนิดานขึน้		ในทาง

วชิาการ	 การตรวจความหนาแนน่ของดนิโดยตรง

ทีร่ะดบัความลกึประมาณ	40-50	ซม.	ถา้มคีวาม

หนาแนน่เกนิกวา่	 1.6	 ก./ลบ.ซม.	 แสดงวา่มชีัน้

ดินดาน	 (กรมพัฒนาที่ดิน,	 2548)	 สำหรับ

เกษตรกรสามารถตรวจสอบจากการสงัเกตโดยวธิี

งา่ย	ๆ	เชน่	เวลาฝนตกลงมาพืน้ทีร่าบ	นำ้จะแช่

ทว่มขงัอยูน่าน	เนือ่งจากไมส่ามารถซมึลงไปในดนิ

ชั้นล่าง	 แต่จะไหลบ่าบนผิวดิน	 ทำให้เกิดการ

ชะลา้ง	พงัทลายบนผวิดนิ		

	 ดนิดาน	 คอื	 ดนิทีถ่กูบดอดัแนน่จากการ

ใชเ้ครือ่งจกัรกลหนกัอยา่งตอ่เนือ่งเปน็เวลาหลาย

ป	ีเกดิการบดทบัอดัแนน่ทำใหเ้กดิชัน้ดาน	ไถพรวน	

ที่ความลึกประมาณ	 30-50	 ซม.	 จากชั้นผิวดิน	

(Buckingham,	1976)	ซึง่สอดคลอ้งกบัการศกึษา

ของ	 Hakanssan et al. (1996)	 ไดร้ายงานวา่	

ผลของการเตรยีมดนิดว้ยการไถพรวนแบบปกตทิกุ

ปเีปน็เวลานานทำใหเ้กดิดนิอดัตวัแนน่หรอืชัน้ดาน

ที่ระดับความลึกประมาณ	 20	 ซม.	 ดินที่มีแนว

โน้มที่จะเกิดชั้นดานไถพรวน	 ได้แก	่ ดินร่วนปน

ทรายแปง้	 เนือ่งจากประกอบไปดว้ยอนภุาคขนาด

ทรายละเอยีด	 หรอืทรายแปง้ในปรมิาณสงูซึง่งา่ย

ต่อการถูกอัดตัว	 โครงสร้างของดินถูกทำลายได้

งา่ย	ทนแรงกระทำจากการไถพรวนหรอืการกดทบั

ด้วยเครื่องจักรขนาดใหญ่ได้น้อย	 (กรมพัฒนา	

ที่ดิน,	 2550;	 เอกราช,	 2552;	 อรพิน,	 2553;	

Pornperm	 et al.,	 2005)	 ชัน้ดนิดานนีจ้ะหนา

หรือบางแล้วแต่ชั้นดินนั้นจะมีอนุภาคทรายแป้ง
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มากหรือน้อยเพียงใด	 หรือเคยมีการไถระเบิดดิน

ดานมากอ่นหรอืไม	่ 	 พืน้ทีป่ลกูพชืถา้มดีนิดานจะ

เปน็ปญัหากบัการเจรญิเตบิโตของพชื	 คอื	 ในฤดู

ฝนเมือ่มฝีนตกลงมา	 นำ้จะซมึลงไปในดนิชัน้ลา่ง

ไมไ่ด	้ เนือ่งจากมดีนิดานมากัน้ไมใ่หน้ำ้ไหลซมึลง

ไปเกบ็กกัในดนิชัน้ลา่งได	้ ขณะเดยีวกนัในฤดแูลง้

ดินดานจะกั้นมิให้ความชื้นที่อยู่ข่างล่างขึ้นมาถึง

รากพชื	ทำใหพ้ชืขาดนำ้และตายได	้	

	 จากปัญหาดังกล่าว	 จำเป็นต้องมีการไถ

ระเบิดดินดาน	 เพื่อมิให้เกิดชั้นดานโดยการใช	้ 

ไถระเบิดดินดานด้วยไถสิ่ว	 เช่น	 พื้นดินที่ปลูก	 

มนัสำปะหลงัอาจจะไถระเบดิดนิดานปเีวน้ป	ี สว่น

ไร่อ้อยควรไถระเบิดดินดานช่วงรื้อตออ้อยทุกครั้ง	

คือประมาณ	 3-4	 ปีต่อครั้ง	 เพราะไร่อ้อยจะใช้

เครือ่งจกัรกลหนกัเขา้ไปทำงาน	เชน่	รถแทรกเตอร	์

รถบรรทุกอ้อย	 ซึ่งทำงานต่อเนื่องทุกป	ี ทำให้ดิน

เกดิการบดทบั	จงึมโีอกาสเกดิชัน้ดนิดานสงู	 

	 ไถระเบิดดินดาน	 มีหลักการทำงานคือ	

ไถต้องจิกลงไปในดิน	 และถูกลากไปตลอดแนว	

ทำให้ดินแตกร่วนโดยไม่มีการพลิกดิน	 เช่น	 ไถ

หวัหม	ูหรอื	 ไถจาน	คณุภาพของดนิทีต่อ้งการจะ

ขึน้อยูก่บัความลกึ	 ระยะหา่งระหวา่งขา	 มมุของ

ขา	 และความชื้นในดิน	 ชนิดของขาไถระเบิด

ดนิดานมหีลายชนดิ	(Figure	1)	และลกัษณะการ

แตกตัวของดิน	 เมื่อใช้งานไถระเบิดดินดาน	

(Figure	2)	

 การไถระเบดิดนิดาน	จะทำการไถ	2	แนว 

ตัดกันเป็นตารางหมากรุก	 เนื่องจากการไถ

ระเบิดดินดานเป็นการเพิ่มค่าใช้จ่าย	จึงไม่จำเป็น

ต้องไถระเบิดทุกปี	อาจไถ	3-5	ปีต่อครั้ง	ขึ้นอยู่

กับชนิดของดิน	 และวิธีเขตกรรม	 หลังจากไถ

ระเบิดดินดาน	 ใช้ผาล	 3	 เพื่อพลิกดินให้กลบ

วัชพืช	ทิ้งไว้	5-7	วัน	ไถพรวนด้วยผาล	7	เพื่อ

ย่อยดิน	 และกลบรอยไถระเบิดดินดาน	 ป้องกัน

การสูญเสียความชื้นจากใต้ดิน	 หากปลูกยกร่องก็

ให้ยกร่องหลังจากพรวนดิน		

	 ปัจจุบันมีรถแทรกเตอร์ขนาดกลาง	 (49-

50	 แรงม้า)	 ใช้กันอย่างแพรห่ลายในงานไร่	 แต่

ไถระเบิดดินดานที่มีใช้งานส่วนใหญ่จะใช้กับ	 

รถแทรกเตอร์ขนาดใหญ่	และมีราคาแพง	รวมถึง	 

ค่าจ้างในการระเบิดดินดานแต่ละครั้ง	 ราคา	 

ค่อนข้างสูง	 ถ้าเกษตรกรมีเครื่องมือที่เหมาะสมที่

!
!

!
!

!"#$%&'()*#+,-./0123.4,4&5 (!"#$%&'()*+,-', 2550!; !"#$%&, 2552; !"#$%, 2553; Pornperm  et al., 2005) 
!"#$!"#!"##$%&'(#"()*+,"-./01.2345%#!6##5%#&'7$+#89":;)"<.=>-7"?()*+#0+<@A$<-B! 
!"#$%&'()*+",-".%/011021+2(+*3$2!"#$,(3    
!"#$%&'()*+!",!"#$%&'(&#()*+,-(,./0#1231#4!"#$%!&$'(&)*+,-.  !"# $%&'()%*+",#+-)%./01+2 
!"#$%&'()*+,-!"#$"%&'"()*+,-),#. /"012+3*4-5#$"#*"-*4&'",-)!6."'7*,6(89-(+,:/4;<4&4!"#$"%&'"()*+,#. 
!"#$%&'()*+,+-+./01.2%3+%/+4#)*5+63,-.7(/6895+:&;<'=>!>/21>/2!?5+6/@?2A/)B98 :C/,-.B98!/%+5C/01#D/'E%.   

 !"#$%&'"!"#$%&'( !"#$%&'()*+,-.#/01/2$34554'5#' 
!"#$%&'()*!+',-./0,!"#$%&!'()*+,'-./0$$0"$!"$*1%+,2031  !"#$ 
!"#$%&$'()*+,-./$012*34+/56277389:3;<&%!"#!"#$%&'(#$% 
!"#$%&"'(')*#&%+&,-./0!"#!"#$%&'()*+,++-+./012(3*' 2)+4(56"7 3-4 !"#$%&'()* 
!"#$%&#'()(*+%,-)!.#/0(1+23#345623!7)$&89:$1$6 !"#$ !"#$!%&'(!) !"*!!$+%(,(- ./01$23134!"#$%&'#()*+,- 
!"#$%&'()*+('+#,-'!.- !"#$%&'()*!"#$%&'($#($)(!"#   
 !"#$%&'((')(*) +,-./00*#12*3*)456 !"78639'0.3!:;)(') <.$"=0.*0!:7.6(<)> 
!"#$%&'()*+,-./)0'123.34,#-56(,'() !"#$%&'()'*+ ',-. %&/0$ 
!"#$%&'()*+,-./01()2%345'67,(89:2;<!=%>?62 !"#"$%&'!"$(%&')&  !"!#$%#&  !"#$%&'()*+,+-.+ 
!"#$%&'%()*+,-.#$$#"$("!"#$%&!"#$ ( Figure 1)  !"#!"#$%&!"#$%!%&'()*+,- 
!!"#$%&'()*+,-./01221*2)* (Figure 2 ) 
 

 
F i g u r e  1  Three types of Subsoiling (!"#$%&'()*#: !"#$,2530) Figure 1	Three	types	of	Subsoiling	(แหล่งข้อมูล:	มงคล,2530) 
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!
!

!
!

 

                              F i g u r e  2   Soil loosen and break up by subsoiler ( Source: Buckingham,1976) 

!"#$%#&'()**)+*"+ ,&-."!"#$% 2 !"# $%&'%"()*"$+,+-./+',0'  
!"#$%&'())(*+,*-!./00/!"#!$%&!'#($)*+,-.#/012.#3   !"#$%&!'()*+,-./#$012)345678*9 /(!$0 3-5 !"#$%&'()* 
!"#$%&'()*+,$-.!%/.-$ !"#$%&'()*+,,- ."/012+34,#(5%66%7627 89:;2" 3 !"#$%"&'()'*+,-(&./01"#1 2'345/- 
5-7 !"# $%&'!#()!!"#$ 7 !"#$%&'%&()* !"#$"%&'(!"#$%&'(!"#!$# %&'()*#)$+,-./,0123$4567#8$)9:;!"# 
!"#$%&#'#()*+#,-!.'#()*+!%/+0"#1(23453   
               !"!!"#$%&'()*+(,-./(01%2!"#$% (49-50 !"#$%&) '(%)*+,-.&#!/".01&-'+#&+2". 
!"#$%&'()*++*,+-,./01/2345-,6#7,289#:'234;<)&%!.&;("=&>?,-+289# !@'1/&-A-!B5  
!"#$%&'()*+)&,-.)!!/012332-3)-45(6/'!78& !)')'(9-:+)&;<& 
!"#$%&'(%()*$+(,-./),.0*-$1)#23)0*-423#)#(!'5.657/%89(!:0(%$'.(;0*-!"#$%!"#$%&'()*!+*,-.)(/0".12)
! "#$%&'&()*+,-)&.  !"#$%&'(&)$*+,(-./0%!1.)!)234!"#$!"#$%&'()*"+ 
!"#$%&'(!)(*+,-.*/0+/1!2344354*54(67896!%-  
!"#$"%$&'()"$*+,"-./012*+3*/224,5#467$*8+!96:,;*+,"-7<;=">$(?'2;.)+!!+$!($&@(A2")1+!=B*#9C(-2'79
!"#$%!&'()*"+), !"#$%&'()*+*,-&.(/*012(%34*/!'+*5)+678"#90:;$!"#$!"#$%&'()*"+ !"#$%&'()*+,-.,/$0  

 

!"#$%&'!"#$%&'()* 

1. !!"#$$%&'()$*++*,+-,./-0'1$'&#2'")3!'4 49- 50 !"#$%&  
    1.1 !!"#$$%&'()$*++*,+-,./-0'1$'&#2'")3!'45,-+)67" 38,#$$29: 1 

!"#$%&'&()(#&*+#,-.. !/(01.2""2,"&, 
!"#$%&'()*+%,-.%/012%345#6/7#+869:,%;0'<66<56#5.=>!%?#+1?5-''@A?0$!"#$%&  1.59  !". (5 !"#)  
!"#$%#"&'()*+,-(.+/0123456$*7(89#% 100 !". !"!#$%&'()*+,-.!/0 1/2 30 !"#$  !"#$%&!'()*+,-#./01 
!"#$#%&'!"# !"#$%"#&$'( 
!"#$%&'(#)*+&*,-,"./01!!"#!"#$%&'()*+,-+./*012345673849-,5:;$'():<</"6"+=>?0/9:@ 54+!.+57A&=9;7<B+:@ 
!"#$%&'()*+,!-./-0123-34(5%6/.78/,/9%9-/,() ( Figure 3 )  !"#$%&'(#)((*&+,-./01213)0$45( 
!"!"#$%&$'()*+(+ !. !"#$%&# !"#$%&'%(%)*+, !"#$%&'()*+,*&-./!"# 35-40 !".( Figure 4 ) 

 

จะสามารถต่อพ่วงกับรถแทรกเตอร์ที่เกษตรกรมี

ใช้งานกันอย่างแพร่หลาย	 และราคาไม่สูงมาก		 

ก็จะเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรที่ปลูกอ้อย	 เพื่อให้

เข้าถึงการไถระเบิดดินดานด้วยตัวเอง	 ดังนั้น

สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม	 จึงมีแนวคิดที่จะ

วิจัยและพัฒนาไถระเบิดดินดานสำหรับติดพ่วง

ท้ายรถแทรกเตอร์ขนาดกลาง	 เพื่อให้สามารถใช้

งานได้อย่างเหมาะสมกับพื้นที่ปลูกอ้อย	 อย่างมี

ประสิทธิภาพ	 

 

อุปกรณ์และวิธีการ

1. ออกแบบไถระ เบิ ดดิ นดานสำหรั บ รถ

แทรกเตอร์ 49-50 แรงม้า  

	 	 1.1	 ออกแบบไถระเบิดดินดานสำหรับรถ

แทรกเตอร์ขนาดเล็ก	ต้นแบบที่	1	

	 	 ทำการสร้างต้นแบบ	 ไถระเบิดดินดาน	

สำหรับพ่วงรถแทรกเตอร์ขนาดกลาง	 โดยไถ

ระเบดิดนิดานทีส่รา้งตน้แบบใชเ้หลก็หนา	1.59	ซม. 

(5	หุน)	ความยาวของไถตั้งแต่หูกระโจมถึงปลาย	

100	 ซม.	 มุมจิกของปลายใบมีด	 ที่	 30	 องศา	

ด้านชุดไถจะมีการใส่ซุปเปอร์ลีนตามความโค้ง

ของไถ	 ซึ่งชุดซุปเปอร์ลีนนี้จะช่วยให้เกิดการ

เคลือ่นทีข่องดนิไมใ่หไ้ปปะทะกบัโครงไถ	นอกจากนี	้

ยังมีปีกไถ	 เพื่อช่วยให้เกิดการแตกตัวของดินได้ดี

อีกด้วย	 (Figure	 3)	 หลังจากนั้นนำไปทดสอบ

เบื้องต้น	 ในแปลงของเกษตรกร	 จ.	 ขอนแก่น	

พบวา่	ทำงานได	้ทีค่วามลกึในการไถที	่35-40	ซม. 

(Figure	4)	

	 	 1.2	 ออกแบบไถระเบิดดินดานสำหรับรถ

แทรกเตอร์ขนาดเล็ก	ต้นแบบที่	2	

  ทำการออกแบบผาลไถระเบิดดินดาน	 โดย

การเพิม่ขนาดเหลก็จาก	 1.59	ซม.	 (5	หนุ)	 เปน็

ขนาด	 2.54	 ซม.	 (1นิ้ว)	 แล้วนำไปทดสอบใน

แปลงเกษตรกรปลูกออ้ย	ท	ีอ.	บา้นไผ่	จ.	ขอนแกน่ 

ซึง่ดนิทีท่ดสอบเปน็ดนิทราย	ทีค่วามชืน้	12.5	%	

และนำตน้แบบที	่ 2	 มาทดสอบในแปลงเกษตรกร	

ที	่ จ.นครราชสีมา	 ซึ่งเป็นดินร่วนเหนียว	 ที่มี

ความชืน้ดนิ	13.5%		

	 	 1.3	 ออกแบบไถระเบิดดินดานสำหรับรถ

แทรกเตอร์ขนาดเล็ก	ต้นแบบที่	3	

	 	 ทำการเพิ่มขนาดเหล็กที่นำมาใช้ทำขาไถ

เป็น	 3.81	 ซม.	 (1.5	 นิ้ว)	 และเพิ่มขนาดน๊อต

เป็น	 3.81	ซม.	นำมาทดสอบในชุดดินขอนแก่น	

ชุดดินนครราชสีมา	 ชุดดินบ่อพลอย	 และ

ทดสอบตน้แบบที	่3	ในแปลงเกษตรกร	อ.	บา้นไผ	่

จ.	ขอนแก่น	

 

2. การทดสอบแรงฉุดลากในการไถระเบิด

ดินดาน  

 การทดสอบวดัแรงฉดุลาก	 ทำการทดสอบ 

ในแปลงปลกูออ้ยที	่อ.	กำแพงแสน	จ.	นครปฐม 

Figure 2	Soil	loosen	and	break	up	by	

subsoiler	(Source:	Buckingham,1976) 
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F i g u r e  3  The shape of prototype I 

1.2  !!"#$$%&'()$*++*,+-,./-0'1$'&#2'")3!'45,-+)67" 38,#$$29: 2 

 !"#$#%&&$'(()#*+,%-.(/00/10#1 203$#%.4/5671#0.8*9$:#$ 1.59 !". (5 !"#) !"#$%$&' 
2.54 !". (1 !"#$) !"#$%&'()*+,-./%!)"01234525)"62-#-7 *8 -. .#'%(9: !. "#$%&'$ 
!"#$%&'()#(%*+,-./'%&'(012 ()#3415678' 12.5 %  !"#!"#$%!&''()* 2 !"#$%&'()*+,-+,./!0)%1"+23,0- #45 
!."#$$%&'()% *+,-./0"12"$34".5"(64 !"#$"%&'$()*+,-+ 13.5%  

1.3    !!"#$$%&'()$*++*,+-,./-0'1$'&#2'")3!'45,-+)67" 38,#$$29: 3 

 !"#$#%&'()*+,#-&./0$!1),"#*#234!"#+#56&78, 3.81 !". (1.5 !"#$) !"#$%&'()*+,*-./$01* 3.81 !". 
!"#$#%&'()*!+,&&-!.(!/01! +,&&-!!"##$%&'($ %)**+!,-./0.1  !"#!"#$%&'()%%!*+ 3 
!"#$%&'()*+(+ ,. -./"012 3. 4,"#(2" !"#$ 

 

2. !"#$%&'()#*+,%-"!./!"#01#23(4%%4/%"/  
 !"#$%&'()*%+#,-.%/"! $0"!"#$%&'(12+3/,3/4!'5'6$78 '. !0"+9,+&2 :. 2;#3<= 
!"#$%&'()*'+,-.'/-&0+12345 Messy 4245 !"#$ 90 !"#$%& '()*&+ ",!-"+./0"1 Kioti EX 50 !"#$ 49 
!"#$%& '()!"#$%&'()*+,-"##".#/. (Figure 4)  !"#$%& Load Cell !"#$ 5 
!"#!$%&'()*+',-.)/01)23!4)51"6. 2 !"# !"#$%& Indicator Kyowa SLW 220 PC 

!"#$%&'()*$+)*,-./012345*66*-27  
 

 
 

F i g u r e   4  Measuring of Draft for a tractor mounted implement (A) and indicator Kyowa (B) 

!" #"

#"!"

โดยใช้รถแทรกเตอร์ต้นกำลัง	 Messy	 4245	

ขนาด	90	แรงม้า	ฉุดลาก	รถแทรกเตอร์	Kioti	

EX	 50	 ขนาด	 49	 แรงม้า	 ที่ติดพ่วงไถระเบิด

ดินดาน	(Figure	4)	โดยใช้	Load	Cell	ขนาด	

5	 ตัน	 ติดไว้ระหว่างรถแทรกเตอร์ทั้ง	 2	 คัน	

และใช้	 Indicator	 Kyowa	 SLW	 220	 PC	

เป็นตัวอ่านค่าแรงที่ได้จากการไถ		

 การทดสอบวัดแรงฉุดลาก	 ทำการ

ทดสอบในหวัไถระเบดิดนิดานทีห่นา้กวา้ง	 การไถ	

3	 ระดบั	คอื	หนา้กวา้งการระเบดิดนิดาน	3.81,	

6.35,	 8.69	 ซม.	 (หัวเล็ก,	 หัวกลาง,	 หัวใหญ่)	

ตามลำดับ	 และ	 อุปกรณ์เสริมแตกต่างกัน	 4	

ระดบัคอื	A	ไถระเบดิดนิดานใสซ่ปุเปอรล์นี	และ	

ปกีทัง้สองขา้ง	B	ไถระเบดิดนิดานใส	่ซปุเปอรล์นี	

C	 ไถระเบิดดินดานใส่เฉพาะปีกทั้งสองข้าง	 D	

เฉพาะหัวระเบิดดินดาน	 (Table	 1)	 และกำลัง

ของแทรกเตอรท์ีใ่ชใ้นระดบัตา่ง	ๆ	(Table	2)	

 

3. ดำเนินการแก้ไขต้นแบบและนำไปทดสอบใน

แปลงของเกษตรกร 

	 การทดสอบไถระเบิดดินดาน	 ทำการ

ทดสอบในแปลงปลูกอ้อยที่พบว่ามีชั้นดินดานเกิด

ขึ้น	 การทดสอบและเก็บข้อมูลเพื่อหาความ

สามารถในการทำงาน	 ประสิทธิภาพการทำงาน

เชิงพื้นที่	อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง		

 

!
!

!
!

 
F i g u r e  3  The shape of prototype I 

1.2  !!"#$$%&'()$*++*,+-,./-0'1$'&#2'")3!'45,-+)67" 38,#$$29: 2 

 !"#$#%&&$'(()#*+,%-.(/00/10#1 203$#%.4/5671#0.8*9$:#$ 1.59 !". (5 !"#) !"#$%$&' 
2.54 !". (1 !"#$) !"#$%&'()*+,-./%!)"01234525)"62-#-7 *8 -. .#'%(9: !. "#$%&'$ 
!"#$%&'()#(%*+,-./'%&'(012 ()#3415678' 12.5 %  !"#!"#$%!&''()* 2 !"#$%&'()*+,-+,./!0)%1"+23,0- #45 
!."#$$%&'()% *+,-./0"12"$34".5"(64 !"#$"%&'$()*+,-+ 13.5%  

1.3    !!"#$$%&'()$*++*,+-,./-0'1$'&#2'")3!'45,-+)67" 38,#$$29: 3 

 !"#$#%&'()*+,#-&./0$!1),"#*#234!"#+#56&78, 3.81 !". (1.5 !"#$) !"#$%&'()*+,*-./$01* 3.81 !". 
!"#$#%&'()*!+,&&-!.(!/01! +,&&-!!"##$%&'($ %)**+!,-./0.1  !"#!"#$%&'()%%!*+ 3 
!"#$%&'()*+(+ ,. -./"012 3. 4,"#(2" !"#$ 

 

2. !"#$%&'()#*+,%-"!./!"#01#23(4%%4/%"/  
 !"#$%&'()*%+#,-.%/"! $0"!"#$%&'(12+3/,3/4!'5'6$78 '. !0"+9,+&2 :. 2;#3<= 
!"#$%&'()*'+,-.'/-&0+12345 Messy 4245 !"#$ 90 !"#$%& '()*&+ ",!-"+./0"1 Kioti EX 50 !"#$ 49 
!"#$%& '()!"#$%&'()*+,-"##".#/. (Figure 4)  !"#$%& Load Cell !"#$ 5 
!"#!$%&'()*+',-.)/01)23!4)51"6. 2 !"# !"#$%& Indicator Kyowa SLW 220 PC 

!"#$%&'()*$+)*,-./012345*66*-27  
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Figure 3	The	shape	of	prototype	I 

Figure 4 Measuring	of	Draft	for	a	tractor	

mounted	 implement	 (A)	 and	 indicator	

Kyowa	(B) 
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Table 1	Draft	force	(Newton)	 

Type
Level

small medium large

A 16,405 18,205 20,395

B 16,430 18,375 20,470

C 14,160 14,755 18,880

D 14,705 15,160 19,390
A:	Subsoiler	with	superlene	and	two	wings,		B:	Subsoiler	with	superlene	

C:	Subsoiler	with	two	wing,	D:	Subsoiler,		Small:	The	working	width	of	subsoiler	3.81	cm.,	

Medium:	The	working	width	of	subsoiler	6.35	cm.,	Large	:	The	working	width	of	subsoiler	8.69	cm.	

Table 2	Power	of	Tractor	N.m/s	(HP)	 

Type
Level

small medium large

A 13,288	(17.81) 14,564	(19.52) 16,112	(21.60)

B 13,308	(17.84) 14,883	(19.95) 16,785	(22.50)

C 11,044	(14.80) 11,804	(15.82) 14,664	(19.66)

D 12,058	(16.16) 12,431	(16.66) 15,512	(20.79)
A:	Subsoiler	with	superlene	and	two	wings,		B:	Subsoiler	with	superlene	

C:	Subsoiler	with	two	wing,	D:	Subsoiler,		Small:	The	working	width	of	subsoiler	3.81	cm.,	

Medium:	The	working	width	of	subsoiler	6.35	cm.,	Large	:	The	working	width	of	subsoiler	8.69	cm.	

ผลการทดลองและวิจารณ์

1 . ออกแบบไถระเบิดดินดานสำหรับรถ

แทรกเตอร์ 49-50 แรงม้า  

	 1.1		ต้นแบบที่	1	

 หลังจากนำไปทดสอบเบื้องต้น	 ในแปลง

ของเกษตรกร	 จ.	 ขอนแก่น	 พบว่า	 ไถระเบิด

ทำงานได	้ ที่ความลึกในการไถที	่ 35-40	 ซม.	

(Figure	 4) แตเ่มือ่นำไปทดสอบกบัชดุดนิอืน่	 ที	่

จ.	 ขอนแกน่	 ในแปลงปลูกอ้อย	 พบว่า	 เกิดการ

บิดตัวของชุดไถระเบิดดินดาน	 และน๊อตสำหรับ

ยึดชุดโครงสร้างไม่สามารถรับแรงได้	 จึงเกิดการ

ขาดของตัวน๊อต	

	 1.2	ต้นแบบที่	2	

 เมื่ อนำไถระเบิดดินดานสำหรับรถ

แทรกเตอร์ขนาดเล็ก	 ต้นแบบที่	 2	 ไปทดสอบ

ในแปลงเกษตรกรปลูกอ้อย	 ที่	 อ.	 บ้านไผ่		 

จ.	ขอนแก่น	พบวา่	สามารถทำงานไดท้ีค่วามลกึ	

40-45	 ซม.	 (Figure	 5)	 แตเ่มือ่นำมาทดสอบใน

แปลงปลกูออ้ย	ที	่ จ.นครราชสมีา	ซึง่เปน็ดนิรว่น

เหนยีว	 ที่มีความชื้นดิน	 13.5%	 พบว่า	 น๊อต

สำหรับรับแรงไถไม่สามารถทนแรงได้	 เกิดการ

ฉีกขาด	และขาไถเกิดการบิดตัว  
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 !"#$%&'()*#+,(-%%-.%". !"#$#%!&'()*+,-./(0(1!234)56#7289:+&;+&#+<$;&=>:+ 
!"#$%&'($)"!"#*!+(,-'./0*123'4"!"#$%#$#&'()*#&+,#-#) .&/%0+102#3*#&+,#-#)450-367)+89 
!"#$%&%$'()*+,-.!/*)0%1"*+2.)!+3-(/  

 

!"#$%&'"()*"+,-.$%/0 
 

1. !!"#$$%&'()$*++*,+-,./-0'1$'&#2'")3!'4 49- 50 !"#$%&  
    1.1 !!"#$$%&'()$*++*,+-,./-0'1$'&#2'")3!'45,-+)67" 38,#$$29: 1 

!"#$%&'(#)((*&+,-./01213)0$45( !"!"#$%&$'()*+(+ !. !"#$%&# !"#$%&'%(%)*+, 
!"#$%&'()*+,*&-./!"# 35-40 !".( Figure 4 ) 
 

 
 

F i g u r e  4  Prototype I test (A) a n d  working depth of prototype I (B) 

 

!"#$%&'()*+,-./0(123145//6)(&') .7' 8 .9()!2#):!"#$%#$&'()(* +,-./ 
!"#$"%&'#$()*+,-./$01&2!'#$$#3$%3 45236,(78%9&)':;$./$<=&-7&>%-0?@7%?%&1&)'4&-0$> 
!"#$%&'%()*('*+#,-./0+, 

 

1 .2   !!"#$$%&'()$*++*,+-,./-0'1$'&#2'")3!'45,-+)67" 38,#$$29: 2  

 !"#$%!"#!"#$%&'((')(*)+,*-#.&#"/0#1%23#45)*(%671 28)/&&09: 2 
!"#$%&'()*"+,-./01.1"+2.&3&4 #5 &. '36)!78 9. :&)*.8) !"#$% !"#"$%&'"(")*+,&-./0"#123 40-

45!".( Figure 5) !"#$%&'()*+ %+,-.(/0)!1231245%6).*+178263 ,9' :.);<<+=.9%+ >?'3$1@)-A)<#B)$8)9CB 
!"#$"%&'$()*+,-+ 13.5% !"#$% &'()*+%,-."-."/-012 13$*%3%-24&/-015' 67857%-9:7;%5 /<=;%126785 
!"#$%&'()  
 
 

!" #"
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F i g u r e  5  Prototype II test   
 

1 .3     !!"#$$%&'()$*++*,+-,./-0'1$'&#2'")3!'45,-+)67" 38,#$$29: 3 

              !"#$%&'((')(*)+,*-#.&#"/0#1%23#45)*(%671 28)/&&09: 3 !"#  !"#$% &%'%()*+%,%-./0/1 
!"#"$%&'"()$*+'*(,-./012 30456715)'"89..-26$46.):;)'"'<=6>','<!=<?(;-..-2.'2!.@A0,=05 40-45!". 
(Figure 6)   !"#$%&!"#$%&'()%%!*+ 3 !"#$%&'()*+(+ ,. -./"012 3. 4,"#(2" 5-62/ 
!"#$%!"#!"#$%&'((')(*)+,*-*) (').$/01(2(345!".67897-!:3)(') 
!"#!"#$%&'()*+),-./,$01+,2/%&)&34564"7 /%&$&,.$#4*89:/%&'#+;7<;=5;7&5'>$!3$&,4- 
!"#$%&'()*'%+#,-.,/0,-'01"23)2'456 3(*56478.9::9):')%&'$')3),-'01"2%+#;*<$2'4  
 

 
 

                                                                F i g u r e  6  Prototype III test 
 

 

 

2   !"#$%&'()#*+,%-"!./!"#01#23(4%%4/%"/ 
                  !"#$%&'()* +,-.)/%0*(1'234)5#$%67%8+*9''9"'$" :38 %7:&%#+;)%< 
!"#!$%&'()*+,#&-./0)1$%2)34 5674%896:,#;<,7= &-./0)1$%2)349>/6+%)2)+%?,#8@A984&*,8B 
!"#$%"&'()"*+,-.#/01234$$4"$("5(6(0/,'(7("#$%8"9:(6;<+,-.=%!"#$% &'()*+$,)-#./0.+$#$%1230456! 300  
!!. !"#$%&'()*+,%-.*/''/0'$0 1$2(3$4-15$6  ! !"#  !"#$%&'()*+', -.,/012*( 34*52'(67(*.8+ 

!
!

!
!

 

F i g u r e  5  Prototype II test   
 

1 .3     !!"#$$%&'()$*++*,+-,./-0'1$'&#2'")3!'45,-+)67" 38,#$$29: 3 

              !"#$%&'((')(*)+,*-#.&#"/0#1%23#45)*(%671 28)/&&09: 3 !"#  !"#$% &%'%()*+%,%-./0/1 
!"#"$%&'"()$*+'*(,-./012 30456715)'"89..-26$46.):;)'"'<=6>','<!=<?(;-..-2.'2!.@A0,=05 40-45!". 
(Figure 6)   !"#$%&!"#$%&'()%%!*+ 3 !"#$%&'()*+(+ ,. -./"012 3. 4,"#(2" 5-62/ 
!"#$%!"#!"#$%&'((')(*)+,*-*) (').$/01(2(345!".67897-!:3)(') 
!"#!"#$%&'()*+),-./,$01+,2/%&)&34564"7 /%&$&,.$#4*89:/%&'#+;7<;=5;7&5'>$!3$&,4- 
!"#$%&'()*'%+#,-.,/0,-'01"23)2'456 3(*56478.9::9):')%&'$')3),-'01"2%+#;*<$2'4  
 

 
 

                                                                F i g u r e  6  Prototype III test 
 

 

 

2   !"#$%&'()#*+,%-"!./!"#01#23(4%%4/%"/ 
                  !"#$%&'()* +,-.)/%0*(1'234)5#$%67%8+*9''9"'$" :38 %7:&%#+;)%< 
!"#!$%&'()*+,#&-./0)1$%2)34 5674%896:,#;<,7= &-./0)1$%2)349>/6+%)2)+%?,#8@A984&*,8B 
!"#$%"&'()"*+,-.#/01234$$4"$("5(6(0/,'(7("#$%8"9:(6;<+,-.=%!"#$% &'()*+$,)-#./0.+$#$%1230456! 300  
!!. !"#$%&'()*+,%-.*/''/0'$0 1$2(3$4-15$6  ! !"#  !"#$%&'()*+', -.,/012*( 34*52'(67(*.8+ 

	 1.3	ต้นแบบที่	3	

	 ไถระเบิดดินดานสำหรับรถแทรกเตอร์

ขนาดเล็ก	 ต้นแบบที่	 3	 นี้	 พบว่า	 สามารถ

ทำงานได้ดี	 ไม่มีความเสียหายเกิดขึ้น	ซึ่งทั้งสาม

ชุดดินที่ทดสอบสามารถทำการไถระเบิดดินดาน

ได้ลึกถึง	 40-45	 ซม.	 (Figure	 6)	 และการ

Figure 4	Prototype	I	test	(A)	and	

working	depth	of	prototype	I	(B) 

Figure 5	Prototype	II	test 

Figure 6	Prototype	III	test 

!
!

!
!

 !"#$%&'()*#+,(-%%-.%". !"#$#%!&'()*+,-./(0(1!234)56#7289:+&;+&#+<$;&=>:+ 
!"#$%&'($)"!"#*!+(,-'./0*123'4"!"#$%#$#&'()*#&+,#-#) .&/%0+102#3*#&+,#-#)450-367)+89 
!"#$%&%$'()*+,-.!/*)0%1"*+2.)!+3-(/  

 

!"#$%&'"()*"+,-.$%/0 
 

1. !!"#$$%&'()$*++*,+-,./-0'1$'&#2'")3!'4 49- 50 !"#$%&  
    1.1 !!"#$$%&'()$*++*,+-,./-0'1$'&#2'")3!'45,-+)67" 38,#$$29: 1 

!"#$%&'(#)((*&+,-./01213)0$45( !"!"#$%&$'()*+(+ !. !"#$%&# !"#$%&'%(%)*+, 
!"#$%&'()*+,*&-./!"# 35-40 !".( Figure 4 ) 
 

 
 

F i g u r e  4  Prototype I test (A) a n d  working depth of prototype I (B) 

 

!"#$%&'()*+,-./0(123145//6)(&') .7' 8 .9()!2#):!"#$%#$&'()(* +,-./ 
!"#$"%&'#$()*+,-./$01&2!'#$$#3$%3 45236,(78%9&)':;$./$<=&-7&>%-0?@7%?%&1&)'4&-0$> 
!"#$%&'%()*('*+#,-./0+, 

 

1 .2   !!"#$$%&'()$*++*,+-,./-0'1$'&#2'")3!'45,-+)67" 38,#$$29: 2  

 !"#$%!"#!"#$%&'((')(*)+,*-#.&#"/0#1%23#45)*(%671 28)/&&09: 2 
!"#$%&'()*"+,-./01.1"+2.&3&4 #5 &. '36)!78 9. :&)*.8) !"#$% !"#"$%&'"(")*+,&-./0"#123 40-

45!".( Figure 5) !"#$%&'()*+ %+,-.(/0)!1231245%6).*+178263 ,9' :.);<<+=.9%+ >?'3$1@)-A)<#B)$8)9CB 
!"#$"%&'$()*+,-+ 13.5% !"#$% &'()*+%,-."-."/-012 13$*%3%-24&/-015' 67857%-9:7;%5 /<=;%126785 
!"#$%&'()  
 
 

!" #"

ทดสอบตน้แบบที	่3	ในแปลงเกษตรกร	อ.	บา้นไผ	่

จ.	 ขอนแก่น	 พบว่า	 เมื่อลากไถระเบิดดินดาน

ทำงาน	 ดินจะคอยดูดให้ไถจมลึกลงไปในดิน	

ทำให้กำลังของรถแทรกเตอร์ทำงานไม่ได้	ทำการ

แก้ไขโดยทำล้อควบคุมความลึกในการไถ	 ให้ไถ

ระเบิดดินดานทำงานในความลึกที่ต้องการ		

 

 

 

 

 

 

 

   

 

2. ทดสอบแรงฉุดลากในการไถระเบิดดินดาน 

	 ในการทดสอบเพื่อปรับสมดุลของการ

ไถระเบิดดินดาน	และรถแทรกเตอร์	จึงจำเป็น

ต้องเพิ่มน้ำหนัก	 โดยการทดลองค่อย	 ๆ	 เพิ่ม

นำ้หนกัทีด่า้นหนา้ของรถแทรกเตอร	์ จนไดน้ำ้หนกั	

ที่ไถระเบิดดินดานสามารถทำงานได้ในความลึก

ที่ต้องการ	 น้ำหนักที่ทำการเพิ่มคือ	 300	 กก.	

ผลการทดสอบไถระเบิดดินดาน	 ตามสภาวะ

ต่าง	 ๆ	 กัน	 เพื่อศึกษาถึงแรงฉุดลาก	 ความลึก

ในการไถ	 การแตกตัวของดินภายหลังการไถ

ระเบิดดินดาน	 พบว่า	 หัวเล็ก	 C	 มีการใช้แรง

ฉุดลากน้อยที่สุด	 มีความลึกในการระเบิด

ดินดานที่	 40	 ซม.	 (Table	 3)	 และมีการแตก

ตัวของดินดี	ดังนั้นจึงเลือกใช้หัวเล็ก	C	ในการ

เป็นต้นแบบสำหรับทดสอบในแปลงเกษตรกร 
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Table 3	Working	Depth	(cm) 

Type
Level

small medium large

A 32 38 33

B 40 45 40

C 40 40 40

D 42 43 43
A:	Subsoiler	with	superlene	and	two	wings,		B:	Subsoiler	with	superlene	

C:	Subsoiler	with	two	wing,	D:	Subsoiler,		Small:	The	working	width	of	subsoiler	3.81	cm.,	

Medium:	The	working	width	of	subsoiler	6.35	cm.,	Large	:	The	working	width	of	subsoiler	8.69	cm.	

 

3. ทดสอบไถระเบิดดินดานในแปลงทดสอบ

ของเกษตรกร  

	 การทดสอบไถระเบิดดินดานในแปลง

เกษตรกรปลูกอ้อย	ที่	อ.บ้านไผ่	จ.	ขอนแก่น	ที่

!
!

!
!

!"#$%!%&'()*+,-."/01&*!"#23#456,++,-+"- 76'8" 0&'519! C !"#$%&'()%*+,-.$#/(012"34,- 
!"#$%!&'()*(%++,-./00/*0%*1"2 40 !". (Table 3) !"#$%&'(!)&)*+,-./01/% /*.1*21 34.5"6-&789 :*+5";& 
C !"#$%&'(")*"+,,-.$/%0,12-3,!"+'4512-3, 
 

T a b l e  3   Working Depth (cm) 
 

T y p e  L e v e l  

s m a l l  m e d i u m  l a r g e  

A 32 38 33 

B 40 45 40 

C 40 40 40 

D 42 43 43 
  

   A: Subsoiler with superlene and two wings,   B: Subsoiler with superlene 

    C: Subsoiler with two wing,  D: Subsoiler,   Small:  The working width of subsoiler 3.81 cm., 

    Medium: The working width of subsoiler 6.35 cm., Large : The working width of subsoiler 8.69 cm. 

 

2. !"#$%&'()*#+,(-%%-.%"./.0123$%&'(4'3,!56#!#  
 !"#$%&'()*#+,(-%%-.%".$/"!"#$%&'(0.1234,!56#!# 237!'8'9 $:; '.(8".)<= >. ?'.1!=. 
!"#$%&'(&)*+,- 35 !". !"#!$#%&'()*)+#,-./01 14.53 % !"#$%&"'()*+,-!+./0$+1 Kioti Ex 50 !"#$ 
49 !"#$%& '()*+%*,-&./# (Figure 7)  !!"#$%&'()*+,$!"-./)&#012)34!5678!36!*/!*!"9:5$!"-4!;!5 
!"#$%&'%()*+)"&,)-)./0%-*12.&34 567")+)"$%2./!815-.2,)96./0125/*8%- :8+)"&;$5</!=.;6- Table 4  

 
F i g u r e  1 6   Testing the subsoiler attached to tractor 50 hp in sugarcane field   

 

T a b l e  4  The efficacy of  subsoiler  attached to tractor 49 hp testing  in the field 

 Trail 1 Trail 2 Trail 3 

Area (rai) 0.5 0.5 0.5 

Moving Speed of Tractor (km/hr) 2.88 2.88 2.88 

Field efficiency (%) 72.69 68.74 70.71 

Field capacity (rai/hr) 2.35 2.48 2.42 

Table 4	The	efficacy	of	subsoiler	attached	to	tractor	49	hp	testing	in	the	field	

Trail 1 Trail 2 Trail 3

Area	(rai) 0.5 0.5 0.5

Moving	Speed	of	Tractor	(km/hr) 2.88 2.88 2.88

Field	efficiency	(%) 72.69 68.74 70.71

Field	capacity	(rai/hr) 2.35 2.48 2.42

Fuel	consumption	(l/rai) 3.54 3.62 3.52

Working	depth	(cm)	 42 40 42

Figure 7	 Testing	 the	 subsoiler	 attached	

to	tractor	50	hp	in	sugarcane	field 

ระดับดานลึก	 35	 ซม.	 ค่าความชื้นในการ

ทดสอบ	14.53	%	ทดสอบโดยใช้รถแทรกเตอร์	

Kioti	 Ex	 50	ขนาด	49	แรงม้า	 เป็นต้นกำลัง	

(Figure	 7)	 เก็บข้อมูลการทดสอบเพื่อคำนวณ	

หาความสามารถในการทำงานประสิทธิภาพ		 

การทำงานเชิงพื้นที่	 อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมัน

เชื้อเพลิง	ผลการทดสอบดังแสดงใน	Table	4		

 

สรุปผลการทดลอง 

	 ไถระเบดิดนิดานทีอ่อกแบบเปน็แบบ	2	ขา 

มีปีกสองข้าง	ขนาดขาไถยาว	1	ม.	ที่ปลายขา

ไถมีเหล็กสำหรับระเบิดดินดานขนาด	 1.5	 นิ้ว	

ไถระเบิดดินดานที่ระดับดินดานลึก	 35	 ซม.	
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ในแปลงของเกษตรกรปลูกอ้อย	 ที่	 อ.	 บ้านไผ่	

จ.	 ขอนแก่น	 สามารถระเบิดดินดานได้	 ที่

ความชื้นดิน	 14.53	 %	 โดยไถได้ที่ความลึก

เฉลี่ย	41	ซม.	มีความสามารถในการทำงาน	

เฉลี่ ย	 2 .42	 ไร่ /ชม.	 มีประสิทธิภาพการ

ทำงานเชิงพื้นที่เฉลี่ย	70.71%	ใช้น้ำมันเชื้อ

เพลิงเฉลี่ย	 3.56	 ล./ไร่	 ปัจจุบัน	 ห้างหุ้น

ส่วนจำกัด	 ศรีกำแพงแสนมอเตอร์	 นำต้นแบบ	

ไปผลิตจำหน่ายเชิงพาณิชย์เรียบร้อยแล้ว		

 

คำขอบคุณ

	 ขอขอบคณุ	คณุกติตพิชิญ	์องึสถติยถ์าวร 

เกษตรกรไร่อ้อย	 ใน	 จ.	 ขอนแก่น	 ซึ่งได้ช่วย

อำนวยความสะดวกในการทดสอบ	 ให้สถานที่ใน

การทดสอบ	ขอขอบคุณ	ข้าราชการ	และลูกจ้าง

สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม	กรมวิชาการเกษตร	

เจ้าหน้าที่	 หจก.	 ศรีกำแพงแสนมอเตอร์	 ทุก

ท่านที่ได้ร่วมมือในการสร้าง	 และทดสอบไถ

ระเบิดดินดานสำหรับรถแทรกเตอร์ขนาดกลาง	
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