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บทคดัย่อ 

 
 ปญัหาสภาพภูมอิากาศทีเ่ปลีย่นแปลงเป็นภยัคุกคามทีส่ าคญัทีทุ่กคนจะต้องช่วยกนับรรเทา  ในอกีดา้นหนึ่งก็
มปีญัหาเรื่องการใชพ้ลงังาน และทรพัยากรทีย่ ัง่ยนืส าหรบัรองรบัการขยายตวัของเศรษฐกจิโลก  วสัดุหน่ึงทีไ่ดร้บัความ
สนใจอย่างมากในช่วงทศวรรษทีผ่่านมาคอืเสน้ใยธรรมชาต ิ ประเทศที่เป็นผูน้ าดา้นอุตสาหกรรมของโลกต่างกม็กีาร
เตรยีมตวัทางดา้นนี้เป็นอย่างดี  พรอ้มทัง้ไดม้กีารออกกฎระเบยีบต่างๆ ทีจ่ะส่งเสรมิ หรอืบงัคบัใหอุ้ตสาหกรรมต่างๆ 
ใหค้วามร่วมมอื  บทความนี้กล่าวถงึการพฒันาอุตสาหกรรมทีเ่กีย่วขอ้งกบัเสน้ใยธรรมชาตใินต่างประเทศ เพื่อใหเ้หน็
ภาพกวา้งของอุตสาหกรรม และเกดิแรงจงูใจในการเตรยีมพรอ้ม และพฒันาอุตสาหกรรมเสน้ใยธรรมชาตขิึน้ในประเทศ
ไทย  พรอ้มทัง้น าเสนอใหเ้หน็ว่าใบสบัปะรดเป็นแหล่งเสน้ใยธรรมชาตทิีม่ศีกัยภาพสงู และยงัไม่มกีารใชป้ระโยชน์อย่าง
เป็นรูปธรรม  โดยในส่วนทา้ย ผู้วจิยัไดน้ าเสนอแนวทางใหม่ในการแยกเสน้ใยใบสบัปะรดส าหรบัการใชป้ระโยชน์เชงิ
อุตสาหกรรม 
 
ค าส าคญั  เสน้ใยธรรมชาต ิ ใบสบัปะรด  เสน้ใยใบสบัปะรด 
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ABSTRACT 

 
 Climate change is an important threatening process that everyone has to be responsible for.  In 
another aspect, sustainable usages of energy and natural resources to accommodate the world economic 
growth are also needed.  Over the past decades, natural fibers have been identified as one of the green 
materials widely studied.  Leading industrialized countries have already prepared themselves on this material.  
New rules and regulations are issued in order to force industries to align with the policy.  This article presents 
a brief review of the development of natural fiber industries in leading industrialized countries.  The aims are 
to provide a wide perspective of the industries and activate the awareness for Thai industries.  In addition, it 
will be illustrated that pineapple leaves are a high potential source of natural fiber that is remained 
underutilized.  In the final part, the authors present a novel method for the extraction of pineapple leaf fiber for 
industrial uses. 
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บทน า 
พลงัขบัเคล่ือนระดบัโลก 
 ปญัหาโลกร้อน เป็นปญัหาสากลที่ประเทศต่างๆ จ าเป็นจะต้องร่วมมือกนัเพื่อลดผลกระทบที่จะเกดิขึน้ใน
อนาคต  เริ่มตัง้แต่การร่วมลงนามในพธิสีารเกียวโต (Kyoto Protocol) ซึ่งก่อให้เกิดขอ้ผูกพนัทางกฎหมายในการ
ด าเนินการเพื่อใหบ้รรลุเป้าหมายในการรบัมอืกบัสภาวะโลกรอ้น  และล่าสุดผูน้ าประเทศในกลุ่มสหภาพยุโรป หรอือยี ู
เหน็ชอบในขอ้ตกลงลดปรมิาณการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดใ์หไ้ดอ้ย่างน้อย 40 % ภายในปี 2030  และมกีาร
คาดการณ์ว่าประเทศอื่นๆ จะเดนิตามแนวทางนี้ในอนาคตอนัใกล ้ นอกจากปญัหาดงักล่าวแลว้ ยงัมปีญัหาทรพัยากรที่
มปีรมิาณลดลงไปอย่างมากโดยเฉพาะน ้ามนั  ท าใหเ้กดิความตื่นตวัอย่างมากทีจ่ะแกไ้ขปญัหาดงักล่าว พรอ้มทัง้เร่งหา
แหล่งทรพัยากรทีย่ ัง่ยนื  แนวทางหนึ่ง คอื การเปลีย่นแปลงสู่เศรษฐกจิชวีฐาน (bio-based economy) โดยใชพ้ชืเป็น
แหล่งวตัถุดบิต่างๆ ซึง่มคีวามยัง่ยนืกว่าการพึง่พาปิโตรเลยีม 
 การใช้พชืเป็นแหล่งวตัถุดบิ ส าหรบัการผลติสารตัง้ต้นต่างๆ สามารถช่วยใหเ้ราลดการพึง่พาปิโตรเลยีมได ้ 
แต่ยงัคงตอ้งใชพ้ลงังานในการแปรรูปวตัถุดบิเหล่านัน้ในระดบัทีใ่กลเ้คยีงเดมิ (หรอืในบางกรณีอาจจะมากกว่า) แต่กม็ี
การใชใ้นบางรปูแบบทีช่่วยใหป้ระหยดัพลงังานไดอ้ย่างมาก คอื การใชใ้นรปูเสน้ใยธรรมชาต ิเช่น ป่าน และปอต่างๆ ที่
เคยมกีารใชก้นัในอดตี ซึง่ใชพ้ลงังานในการผลติเพยีงประมาณ 1 ใน 5 ของการผลติวสัดุทัว่ไป  และมกีารศกึษาวจิยักนั
อย่างมากส าหรบัการใชง้านในวสัดุคอมพอสทิ [1]  ในขณะนี้ ไดม้กีารสรา้งตลาดใหม่ๆ ส าหรบัเสน้ใยธรรมชาตทิีก่วา้ง
กว่าเดมิมาก  โดยมตีลาดทีส่ าคญัคอื วสัดกุ่อสรา้ง เช่น แผ่นฉนวนกนัความรอ้น  ฉนวนกนัเสยีง  นอกจากนี้ยงัมกีารใช้
ผสมพลาสติกเป็นวสัดุคอมพอสทิเพื่อเสรมิแรง และลดปรมิาณการใช้พลาสตกิอกีด้วย  โดยเฉพาะในอุตสาหกรรม
รถยนต์ [2]  จโีอเทก็ไทลท์ี่ย่อยสลายได้ และผลติภณัฑส์ าหรบัการปลูกพชื  ซึ่งในบทความนี้ เราจะให้ความส าคญั
เฉพาะสว่นของพลาสตกิคอมพอสทิเท่านัน้ 
 อุตสาหกรรมทีม่กีารใชเ้สน้ใยธรรมชาตมิากทีส่ดุ คอื อุตสาหกรรมรถยนต์  เนื่องจากถูกบงัคบัโดยกฎระเบยีบ
ต่างๆ เช่น ในสหภาพยุโรป  ไดอ้อก Directive2000-53-EC-ELV ซึง่ก าหนดใหต้้องมกีารน าวสัดุจากรถยนต์ทีส่ ิน้อายุ
การใชง้านแลว้กลบัมาใชใ้หม่โดยทีไ่ม่น้อยกว่ารอ้ยละ 85 ภายในปี 2015  หรอื กรมพลงังาน (Department of Energy) 
ของสหรฐัอเมรกิาได้ออกโครงการ FreedomCAR and Vehicle Technologies เพื่อสนับสนุนใหเ้กดิเทคโนโลยกีาร
ขนสง่ทีใ่ชพ้ลงังานอย่างมปีระสทิธภิาพ และเป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้ม  จงึท าใหป้ระเทศผูน้ าต่างๆ ทัง้ยุโรป ญีปุ่น่ อเมรกิา 
และแคนาดา ต้องมีการพฒันาวสัดุใหม่ขึ้นมาก เช่น พลาสติกคอมพอสทิที่เสรมิแรงด้วยเส้นใยธรรมชาติมาใช้เป็น
ชิน้สว่นต่างๆ เช่น ผนงัดา้นในประตู ช่องเกบ็ของทา้ยรถ กล่องเกบ็ของในรถ ฉนวนเกบ็เสยีง เป็นตน้  บรษิทัหนึ่งทีเ่ป็น
ผูน้ าในดา้นนี้ คอื เมอร์ซเีดส เบนซ์  ซึ่งไดท้ างานวจิยัดา้นเสน้ใยธรรมชาตสิ าหรบัใชใ้นรถยนต์มานานกว่า 15 ปีแล้ว  
และไดม้กีารน าไปใชจ้รงิในรถยนตห์ลายรุ่น  ดงัแสดงในรปู 1 ซึง่แสดงชิน้สว่นต่างๆ ในรถยนตเ์มอรซ์เีดสทีผ่ลติจากเสน้
ใยธรรมชาติ [2]  เหตุผลต่างๆ เหล่านี้ท าใหป้รมิาณการใชเ้สน้ใยธรรมชาติเพิม่ขึน้อย่างมาก  และได้มกีารคาดการณ์
ปรมิาณการใชเ้สน้ใยธรรมชาตใินยุโรป วา่อาจมปีรมิาณมากถงึ 100,000 ตนัต่อปี 
 



 
 รปูท่ี 1  ตวัอย่างชิน้สว่นต่างๆ ของรถยนตท์ีใ่ชเ้สน้ใยธรรมชาตเิป็นองคป์ระกอบ [2] 
  
 
 ประเทศต่างๆ ที่เป็นผู้น าอุตสาหกรรม ได้เตรียมการด้านเส้นใยธรรมชาติเพื่อความมัน่คงในด้านวตัถุดิบ 
ส าหรบัป้อนอุตสาหกรรมของตนเอง  ซึง่พชืทีป่ลูกในแต่ละพืน้ทีก่แ็ตกต่างกนัตามสภาพภูมอิากาศ  เช่น อเมรกิาปลูก
ปอควิบา (Kenaf)  ยุโรปปลกูแฟลกซ ์ แคนาดาปลกูทัง้แฟลกซ ์และเฮมพ ์ และแมแ้ต่ญี่ปุ่นเองมพีืน้ทีเ่กษตรกรรมน้อย 
แต่กม็โีครงการเสน้ใยธรรมชาตเิช่นกนั  โดยบรษิัทโตโยต้าได้ลงทุนปลูกปอควิบาในอนิโดนีเซยี  ขณะที่มาเลเซยีซึ่ง
ประเทศเพื่อนบา้นของเรากไ็ดม้กีารสนบัสนุนการปลกูปอควิบาใหเ้ป็นพชืเศรษฐกจิมาตัง้แต่ปี 2000 
 ตวัอย่างของโครงการทีป่ระสบความส าเรจ็เป็นรปูธรรมมากทีสุ่ด และควรศกึษาเป็นตวัอย่าง คอื การรวมกลุ่ม
กนัของอุตสาหกรรมเกษตรของกลุ่มสหภาพยุโรป  และจดัตัง้เป็น The European Confederation of Linen and Hemp 
(CELC) [3]  CELC ใหก้ารสนบัสนุนตัง้แต่การปลกู การผลติ การแปรรปู และการใช้ประโยชน์จากตน้แฟลกซ ์และเฮมพ์
ใหเ้กดิผลติภณัฑอ์ุตสาหกรรมหลากหลายรปูแบบ  มกีารจดัตัง้ Linen Dream Lab ทีร่วบรวมผลติภณัฑท์ีส่ามารถผลติ
ไดจ้ากแฟลกซ ์ รปู 2 แสดงตวัอย่างผลติภณัฑอ์ุตสาหกรรมกลางน ้าจากแฟลกซท์ีม่จี าหน่ายเชงิพาณิชย์  ท าใหส้ามารถ
น าไปทดสอบการผลติผลติภณัฑต่์างๆ ไดอ้ย่างสะดวก  และไดท้ าให้เกดิผลติภณัฑป์ลายน ้าขึน้หลายชนิด เช่น เฟรม
รถจกัรยาน อานรถจกัรยาน ไมพ้ายเรอืคายคั ไมเ้ทนนิส และเซริฟ์บอรด์ เป็นตน้ 
 ส าหรบัประเทศไทย ซึง่เป็นประเทศเกษตรกรรม  มแีหล่งเสน้ใยธรรมชาตอิยู่เป็นปรมิาณมาก  บางชนิดจะตอ้ง
ปลูกเพื่อเอาเสน้ใยโดยเฉพาะ เช่น ปอชนิดต่างๆ ป่านศรนารายณ์ และไผ่ เป็นต้น  ขณะเดยีวกนักม็ขีองเหลอืทิง้จาก
การเกษตรที่สามารถให้เส้นใยธรรมชาติได้เช่นกนั เช่น มะพร้าว กล้วย ใบสบัปะรด และชานอ้อย เป็นต้น เส้นใย
ธรรมชาตบิางชนิดกม็กีารใชป้ระโยชน์แลว้ในทางอุตสาหกรรม เช่น เสน้ใยมะพรา้ว  แต่แหล่งเสน้ใยชนิดอื่นๆ นัน้ ยงั
ไม่ได้มีการใช้ประโยชน์มากนัก ยงัคงมีเหลือทิ้งในปริมาณมาก  เมื่อพิจารณาข้อดีข้อเสียต่างๆ ของแหล่งเส้นใย
ธรรมชาตเิหล่าน้ี จะพบว่าใบสบัปะรดเป็นแหล่งเสน้ใยธรรมชาตทิีน่่าสนใจมาก และไม่ควรจะมองขา้ม  โดยในบทความ
นี้จะกล่าวถงึศกัยภาพของการใชเ้สน้ใยจากใบสบัปะรดเป็นหลกั 
 
เหตใุดใบสบัปะรดจึงน่าสนใจ 
1.  เป็นของเหลือท้ิง ท่ีปริมาณมาก 
 ในการปลูกพชืต่างๆ จะต้องใชพ้ืน้ที ่มกีารเตรยีมดนิ บ ารุงดนิ ใส่ปุ๋ย รดน ้า ใชย้าฆ่าแมลงรวมทัง้สารกระตุ้น
ต่างๆ  ใชเ้ครื่องจกัรกลการเกษตร  ซึง่แต่ละกจิกรรมกจ็ะทิง้รอยเทา้คารบ์อน (carbon footprint) ไวป้รมิาณหนึ่ง  ดงันัน้ 



เมื่อพจิารณาในเรื่องของความเป็นมติรต่อสิง่แวดล้อม  และการใช้พลงังานในรูปแบบต่างๆ  การใชข้องเหลอืทิง้จาก
การเกษตรจะไดเ้ปรยีบกว่าการใชพ้ชืทีต่อ้งปลกูขึน้มา   
 สบัปะรดเป็นสนิค้าเศรษฐกจิของประเทศไทย  เราเป็นผู้ส่งออกสบัปะรดกระป๋องอนัดบั 1 ของโลก  มพีื้นที่
ปลูกสบัปะรดในประเทศไทยเกอืบ 600,000 ไร่  ในแต่ละรอบการผลติ จะมใีบสบัปะรดสดทีถู่กทิง้รวมมากกว่า 4000  
กโิลกรมัต่อไร่ (ในบางพืน้ทีอ่าจมมีากถงึ 8,000 – 10,000 ตนัต่อไร่)  ใบสบัปะรดเหล่านี้เป็นภาระต่อเกษตรกร  ใบ
สบัปะรดสดมเีสน้ใยโดยเฉลีย่ประมาณ 2.7 %โดยน ้าหนกั  ดงันัน้ หากสามารถแยกเสน้ใยเหล่าน้ีออกมาจากใบสบัปะรด
ได ้ กจ็ะไดเ้สน้ใยอย่างน้อยประมาณ 100 กโิลกรมัต่อไร่  (หรอือาจสงูถงึ 216 – 270 กโิลกรมัต่อไร่)  ปรมิาณเสน้ใย
แหง้ทีไ่ดน้ี้อาจถอืไดว้่าเป็นสดัสว่นทีค่่อนขา้งสงูหากเทยีบกบัผลผลติปอทีม่อีตัราผลผลติเฉลีย่เสน้ใยแหง้ประมาณ  240  
กโิลกรมัต่อไร่ 
 

 

 

รปู 2  ตวัอย่างผลติภณัฑก์ลางน ้าจากแฟลกซ ์ ส าหรบัการแปรรปูเป็นผลติภณัฑอ์ื่นๆ ต่อไป เชน่ เสน้ใยสัน้ (บนซา้ย) 
แผ่นเสน้ใยแบบไม่ทอ (บนกลาง)  เมด็พลาสตกิ (บนขวา) เสน้ใยยาว และผา้ผนืส าหรบัการเสรมิแรงคอมพอสทิ 
(ล่างซา้ย) แผ่นพรเีพรก็ชนิดเสน้ใยเรยีงตวัทางเดยีวในอพีอกซี ่(ล่างกลาง) และแผ่นพรเีพรก็ชนิดผา้ทอ [4-5] 

 
 
2.  มีความแขง็แรงท่ีไม่เป็นรองเส้นใยอ่ืน 
 เสน้ใยธรรมชาตแิต่ละชนิด แมจ้ะมเีซลลูโลสเป็นองคป์ระกอบหลกั  แต่สดัส่วน และการวางตวัของเซลลูโลส
ภายในเสน้ใยแตกต่างกนัมาก  จงึท าให้เสน้ใยแต่ละชนิดมสีมบตัแิตกต่าง  ตาราง 2  แสดงสมบตัิเชงิกลของเสน้ใย
ธรรมชาตชินิดต่างๆ เทยีบกบัเสน้ใยสงัเคราะหท์ีใ่ชใ้นการเสรมิแรงพลาสตกิ จะเหน็ว่าเสน้ใยใบสบัปะรดมสีมบตัเิชงิกล
ทีค่่อนขา้งสงู มมีอดลูสั  และความแขง็แรงสงู  หากพจิารณาสมบตัเิชงิกลจ าเพาะ (specific mechanical properties) ซึง่
เทยีบกบัความหนาแน่น  จะพบว่ามคี่าอยู่ในระดบัเดยีวกบัเสน้ใยแกว้  ทีม่กีารใชง้านอย่างแพร่หลายในอุตสาหกรรม
หลายชนิด  การใชเ้สน้ใยใบสบัปะรดมขีอ้ไดเ้ปรยีบกว่าการใชเ้สน้ใยแกว้ในหลายดา้น [1, 6] เช่น ท าใหเ้ครื่องจกัรสกึ
หรอน้อยกว่า  เส้นใยไม่เปราะ หรอืแตกหกั  จึงไม่ท าให้เกิดฝุ่น หรอืผงที่มีความระคายเคอืงต่อผวิหนัง และระบบ
ทางเดนิหายใจ มคีวามหนาแน่นน้อยกว่าจงึท าใหน้ ้าหนกัผลติภณัฑน้์อยกว่า  สามารถน ากลบัมาใชใ้หม่ได ้ สามารถเผา
ทิง้ หรอืเผาเพื่อเอาพลงังานไดโ้ดยไม่เหลอืเศษเสน้ใย (ใหเ้ป็นปญัหาเหมอืนการใชเ้สน้ใยแกว้) ซึง่เป็นขอ้ไดเ้ปรยีบใน
เรื่องการลดปญัหาสิง่แวดลอ้ม 



ตาราง 2  สมบตัเิชงิกลของเสน้ใยใบสบัปะรด (PALF) และเสน้ใยธรรมชาตบิางชนิดเทยีบกบัเสน้ใยสงัเคราะห ์[7] 
 

ชนิดเส้นใย 
ความ
หนาแน่น 
(g/cm3) 

เส้นผา่น
ศนูยก์ลาง 
(µm) 

ความทนแรงดึง
สูงสุด (MPa) 

มอดูลัสของยัง 
(GPa) 

ระยะยืด ณ  
จดุขาด (%) 

Ramie 1.5 - 400–938 61.4–128 1.2–3.8 
PALF 1.44 20-80 413–1627 34.5–82.5 1.6 
Flax 1.5–3 - 450–1100 27.6 2.7–3.2 

Jute 1.3–1.45 20-200 393–773 13–26.5 7–8 

Hemp – - 690 – 1.6 

Sisal 1.45 50-200 468–640 9.4–22 3–7 
Cotton 1.5–1.6 - 287–800 5.5–12.6 7–8 
Coir 1.15 100-450 131–175 4–6 15–40 

E-glass 2.5 - 2000–3500 70 2.5 
S-glass 2.5 - 4570 86 2.8 

Aramid 1.4 - 3000–3150 63–67 3.3–3.7 
Carbon 1.7 - 4000 230–240 1.4–1.8 

 

ทีม่า:  Satyanaraya et al, 1982 [8]; Susheel et al, 2009 [9] 
 

จากประเดน็ จุดเด่นต่างๆ ขา้งตน้ของเสน้ใยจากใบสบัปะรด ทัง้ในแง่ของแหล่งวตัถุดบิของเสน้ใยนี้ที่ไม่ต้องมี
ตน้ทุน มปีรมิาณมากมายเหลอืเฟือและไม่ไดม้กีารใชป้ระโยชน์อย่างจรงิจงั มสีดัสว่นเสน้ใยในใบสบัปะรดทีส่งู ประกอบ
กบัความเหนือกว่าในเรื่องความแขง็แรงของเสน้ใยเมื่อเทยีบกบัเสน้ใยธรรมชาตอิื่นๆ ทีพ่บในประเทศไทย  เสน้ใยจาก
ใบสบัปะรด จงึมคีวามน่าสนใจทีจ่ะพฒันาและผลกัดนัใหไ้ปสู่การใชง้านและการแข่งขนักบัเสน้ใยสงัเคราะหแ์ละเสน้ใย
ธรรมชาตอิื่นๆ  นอกจากนี้ยงัมอีกีสิง่หนึ่งทีน่ับว่ามคีวามจ าเป็นอย่างมากต่อการวจิยัและพฒันา คอืการส่งเสรมิในส่วน
ของเรื่องแนวคดิและแนวทางต่างๆ เกีย่วกบักระบวนการผลติเสน้ใย และรวมถงึการใชป้ระโยชน์ทีห่ลากหลาย  ทัง้นี้
เพื่อทีจ่ะท าใหเ้สน้ใยจากใบสบัปะรดน้ีสามารถเขา้สูก่ารใชง้านและการแขง่ขนักบัเสน้ใยอื่นๆ ในอุตสาหกรรมไดจ้รงิ 

 
ดงันัน้ ต้องนับว่าเสน้ใยสบัปะรดเป็นหนึ่งในเสน้ใยธรรมชาติที่ไม่ควรมองขา้ม เพราะเส้นใยนี้มโีอกาสและ

ศกัยภาพอย่างมากในการยกระดบัเพื่อเป็นเสน้ใยในเชงิอุตสาหกรรม ซึ่งจะได้ประโยชน์ทัง้ในเรื่องลดการพึง่พาวสัดุ
สงัเคราะหโ์ดยมกีารหนัมาใชป้ระโยชน์จากวสัดุหมุนเวยีนทดแทน และนับเป็นการน าเอาเศษเหลอืทิง้จากแปลงปลูก
สบัปะรดมาเพิม่มลูค่าใหส้งูขึน้อกีดว้ย 

 
แนวคิดของกระบวนการผลิตเส้นใยจากใบสบัปะรด ในระดบัอตุสาหกรรม 
 ในสว่นนี้จะแสดงใหเ้หน็ถงึแนวคดิของกระบวนการผลติเสน้ใยแบบเดมิ และแบบใหม่ ซึง่เป็นแนวทางทีผู่ว้จิยั
ไดท้ าการศกึษาและพฒันากระบวนการ [10]  
1. การแยกเส้นใยจากใบสบัปะรดแบบเดิม  
โดยทัว่ไป การแยกเสน้ใยออกจากใบสบัปะรดนัน้ มแีนวทางอยู่ 3 วธิ ีคอื 



1.  การขดูดว้ยมอื 
 วธิกีารนี้เป็นวธิกีารแบบดัง้เดมิ และเก่าแก่ทีส่ดุ  โดยการใช้เศษกระเบือ้ง หรอืของแขง็ทีม่ลีกัษณะเป็นแผ่นขดู
ลงบนใบสบัปะรดเพื่อแยกเอาสว่นทีเ่ป็นเนื้อเยื่อออกไป ใหเ้หลอืเฉพาะเสน้ใย  เสน้ใยทีไ่ดจ้ากกระบวนการนี้เป็นเสน้ใย
ยาว และค่อนขา้งหยาบ 
2.  การแช่ฟอก 
 วธิกีารนี้ อาจจะน าใบสบัปะรดทัง้ใบไปแช่ในน ้า และรอจนกระทัง่เนื้อเยื่อของใบเป่ือยยุ่ย แลว้จงึใชม้อืรูดเอา
เฉพาะเสน้ใย  แต่เน่ืองจากใบสบัปะรดมชีัน้แวกซเ์คลอืบอยู่ การแช่แบบธรรมดาจงึใชเ้วลาค่อนขา้งนาน  การขดูเอาชัน้
แวกซอ์อก และบบีใบใหเ้น้ือเยื่อแตกก่อนการแช่น ้า จะช่วยใหเ้น้ือเยื่อของใบเป่ือยยุ่ยไดเ้รว็ขึน้ 
3.  การขดูดว้ยเครื่อง 
 วิธีการนี้ จะใช้หลักการเดียวกับการขูดด้วยมือ เพื่อใช้สามารถท างานได้เร็วขึ้น โดยใช้เครื่องที่เรียกว่า 
decorticator  ซึง่ไดร้บัการพฒันามานานแลว้ [11-12]  ตวัเครื่องมใีบมดีเหลก็จ านวนหนึ่งท าหน้าทีข่ดูเอาเนื้อเยื่อออกไป  
ใบมดีเหลก็เหล่านี้ตดิอยู่บนแกนหมุนที่ขบัดว้ยเครื่องยนต์ หรอืมอเตอรไ์ฟฟ้า  ประเทศฟิลปิปินสเ์ป็นประเทศทีม่กีาร
ส่งเสรมิการผลติเสน้ใยใบสบัปะรดอย่างเป็นรูปธรรมมากทีสุ่ด โดยสนิค้าพืน้เมอืงทีม่ชีื่อเสยีงเป็นที่รูจ้กักนัเป็นอย่างด ี
คอื ผ้าบารอง  ในประเทศไทยก็ได้มีการศึกษาและพฒันาเครื่องขูดใบสบัปะรดเพื่อส่งเสริมการใช้ประโยชน์จากใบ
สบัปะรดในดา้นสิง่ทอโดยนกัวจิยัจากหลายหน่วยงาน [13-15] 
 การแยกเสน้ใยจากใบสบัปะรดดว้ยวธิกีารขดูทัง้ดว้ยมอื และดว้ยเครื่องนัน้ ยงัใชก้นัอยู่ในปจัจุบนั  แต่จะต้อง
เลอืกใบทีม่อีายุ ความยาวเหมาะสม และมคีวามสมบูรณ์  ผลผลติเสน้ใยทีไ่ดค้่อนขา้งต ่าเพยีงประมาณไม่เกนิ 1.25 % 
โดยน ้าหนกัใบสดเท่านัน้  และเนื่องจากเป็นกระบวนการทีต่อ้งใชแ้รงงานมาก ก าลงัการผลติต ่า จงึมกีารผลติในปรมิาณ
ทีค่่อนขา้งจ ากดั และใชง้านในดา้นสิง่ทอเท่านัน้  ยงัคงมใีบสบัปะรดเหลอือยู่จ านวนมาก  การทีจ่ะน าใบสบัปะรดมาใช้
ให้เกดิประโยชน์อย่างจรงิจงั  จะต้องมตีลาดขนาดใหญ่ทีส่ามารถรองรบัปรมิาณใบสบัปะรดปรมิาณมหาศาลได้  ซึ่ง
หมายถงึการใช้ประโยชน์เชงิอุตสาหกรรม  โดยเฉพาะอุตสาหกรรมรถยนต์ทีไ่ดก้ล่าวถงึในตอนต้น  และการทีจ่ะผลติ
เสน้ใยใหไ้ดป้รมิาณมากพอส าหรบัอุตสาหกรรมกจ็ าเป็นจะตอ้งหาวธิกีารทีส่ามารถแยกเสน้ใยทัง้หมดออกมาใหไ้ด ้ และ
สามารถผลติไดใ้นปรมิาณมากๆ ไดเ้ช่นกนั 
 
2. การแยกด้วยวิธีบดเชิงกล แนวทางใหม่ในการแยกเส้นใยจากใบสบัปะรด 
 จากปญัหาของการแยกเสน้ใยแบบขดูดว้ยเครื่องทีใ่หผ้ลผลติทีต่ ่า และมกีารสญูเสยีค่อนขา้งมาก ไม่เหมาะต่อ
การผลติปรมิาณมากๆ ส าหรบัป้อนอุตสาหกรรม  ผู้วจิยัจงึได้พฒันาวธิกีารแยกเสน้ใยแบบใหม่ ที่ให้เสน้ใยสัน้ [10]  
โดยการบดใบสบัปะรดสดที่ตัดสัน้ตามขนาดที่ต้องการ  ส่วนที่ไม่ใช่เส้นใยซึ่งเป็นเนื้อเยื่อที่นุ่ม ไม่เขง็แรง  จะถูก
บดละเอยีด  ตากสิง่ทีไ่ดใ้หแ้หง้  ป ัน่ใหเ้สน้ใยและอนุภาคที่ไม่ใช่เสน้ใยหลุดออกจากกนั  จากนัน้ร่อนเพื่อแยกเสน้ใย 
(PALF) และส่วนทีไ่ม่ใช่เสน้ใย (NFM) ออกจากกนั  (รูป 3)  ผลผลติเสน้ใยที่ได้มคี่าสงูถงึ 2.75%  นอกจากนี้แล้ว 
วธิกีารบดเชงิกลนี้ ยงัใหเ้สน้ใยทีม่ขีนาดเลก็ในช่วง 3 – 20 m สงูถงึ 60%  ลกัษณะของเสน้ใยทีไ่ดแ้สดงดงัรูป 4  
ตาราง 3 เปรยีบเทยีบผลผลติทีไ่ดจ้ากการแยกเสน้ใยดว้ยวธิต่ีางๆ   
 



 
รปูท่ี 3  ขัน้ตอนการแยกเสน้ใยจากใบสบัปะรดดว้ยวธิบีดเชงิกล 
 

 
รปูท่ี 4  ลกัษณะของเสน้ใยใบสบัปะรดทีแ่ยกดว้ยวธิกีารบดเชงิกล (ซา้ย)  หลงัจากการขึน้เป็นแผ่นเสน้ใยแบบไม่ทอ 
(กลาง)  และภาพถ่ายจากกลอ้งจุลทรรศน์ของแผ่นเสน้ใย (ขวา) 
 
ตาราง 3  ตารางเปรยีบเทยีบผลผลติเสน้ใยทีไ่ดจ้ากกระบวนการต่างๆ 

วิธีการแยก 
ผลผลิตเส้นใย* 

(%) 
ช่วงของเส้นผา่น
ศนูยก์ลาง (μm) 

เส้นผา่นศนูยก์ลางเฉล่ีย 
(μm) 

การแช่ฟอก 1.17 5 – 272 37.86 

การขดูดว้ยมอื 1.38 5 – 169 39.51 

การบดดว้ยลกูบด 2.92 3 – 164 12.69 

การบดดว้ยเครื่อง 2.75 3 – 138 13.22 

 
 เสน้ใยใบสบัปะรดทีแ่ยกไดจ้ากวธิกีารบดเชงิกลนี้ สามารถน าไปใชใ้นการเสรมิแรงพลาสติก ยาง และเรซนิ
ชนิดต่างๆ  ไดใ้นลกัษณะเดยีวกนักบัแฟลกซท์ีไ่ดก้ล่าวขา้งตน้  ซึง่ผูว้จิยัจะไดน้ าเสนอในล าดบัต่อไป 
 
บทสรปุ 
 ประเทศไทยอุดมสมบูรณ์ไปดว้ยเสน้ใยธรรมชาติ แต่กม็อีุตสาหกรรมเสน้ใยธรรมชาติเพยีงบางชนิดเท่านัน้ 
ยงัคงมแีหล่งเสน้ใยธรรมชาติที่ถูกทิ้งให้สูญเปล่าอกีเป็นปรมิาณมาก  และใบสบัปะรดกเ็ป็นแหล่งเสน้ใยธรรมชาติที่
น่าสนใจมากดว้ยเหตุผลทีก่ล่าวมาแลว้ขา้งตน้  ในขณะทีป่ระเทศผูน้ าอุตสาหกรรมต่างๆ ไดเ้ตรยีมความพรอ้มดา้นเสน้



ใยธรรมชาตทิี่เหมาะกบัภูมศิาสตรข์องตนเอง และผลกัดนัใหเ้กดิอุตสาหกรรมต่อเนื่องต่างๆ อย่างครบครนั  ประเทศ
ไทยกค็วรมกีารเตรยีมความพรอ้มเช่นกนั 
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