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บทคดัยอ 
เหล็กแผนมีความสําคัญในงานกอสรางที่ใชโครงสรางเหล็กรปูพรรณ โดยทําหนาที่ยึดตอโครงสรางเหล็กแตละชิน้เขาดวยกัน เหล็กแผน 

มีหลายชนิดและมีขนาดแตกตางกัน ซึ่งในงานกอสรางมักอาศัยเพียงความชํานาญหรือประสบการณของชางตัดเหล็กในการออกแบบและ 
ตัดสินใจตัดเหล็กแผนออกเปนแผนยอย ทําใหมีโอกาสสูญเสียและเหลือเศษเหล็กที่ไมสามารถนํามาใชงานได งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค 
เพื่อนําเสนอการใชโปรแกรมเชิงเสนตรงแบบเลขจํานวนเต็มในการวางแผนการตัดเหล็กแผน ซึ่งเปนปญหาการตัดวัสดุสองมิติแบบกิโยติน 
สําหรับการกอสรางอาคารหอประชุมใหญ มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง โดยมีการดําเนินงานเริ่มจากการถอดแบบโครงสราง เพื่อนําขอมูล 
ไปวางแผนตัดวัสดุแบบสองมิติ ไดแก สรางตัวแบบของปญหา ทั้งปญหาการตัดเหล็กแผนออกเปนแถบ และปญหาการจัดเรียงแถบแผน 
เหล็กดวยเทคนิคการสรางสดมภ แลวคํานวณหาผลลัพธดวยโปรแกรมเชิงเสนตรงแบบเลขจํานวนเต็ม และนําผลลัพธที่ไดเปรียบเทียบ 
กบับัญชีแสดงปริมาณวสัด ุผลการวจัิยพบวาโปรแกรมเชงิเสนตรงแบบเลขจํานวนเต็มสามารถคํานวณหาวธิีการตัดเหล็กแผนทีม่ีความซบัซอน 
คือ หลากหลายขนาด ไดดีกวาการตัดสนิใจตัดเหล็กแผนโดยอาศยัประสบการณของผูรับเหมา โดยลดปริมาณการใชพืน้ทีเ่หลก็แผนความหนา 
10, 16 และ 20 มิลลิเมตร ไดรอยละ 0.75 ถึง 3.85 เมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่เหล็กแผนที่ใชงานจริงของผูรบัเหมา 

คําสําคัญ: การวางแผน  การตัดวัสดุสองมิติแบบกิโยติน  การตัดเหล็กแผน  โปรแกรมเชิงเสนตรงแบบเลขจํานวนเต็ม  การสรางสดมภ 

Abstract 
Steel plate is an important material used in steel structure construction to hold the structural steel together. Steel plates come in 

a variety of types and sizes. Cutting large steel plates into smaller pieces requires expertise and experience on the part of technicians. 
Very often the cutting process results in offcuts of small pieces of steel plate, which are unused and are wasted. The purpose of this 
research was to use linear integer programming to find a solution to the problem of two-dimensional guillotine cutting for the building 
of a convention hall at Lampang Rajabhat University. The process included detailed estimation and formulation in order to formulate 
linear integer programming models for the strip cutting and generate strip pattern arrangement using a column generation technique. 
The information was calculated using linear programming and the result was compared with the bill of quantities. The result revealed 
that linear integer programming could be used effectively to compute complex cutting problems with a large number of different sized 
items. Linear integer programming is also able to reduce the area of steel plate used by approximately 0.75-3.85% for 10, 16 and 
20 mm thick steel plate when compared with a conventionally technician-designed process. 
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บทนํา 

การกอสรางดวยโครงสรางเหล็กรูปพรรณเปนระบบ 
กอสรางท่ีรวดเร็ว ประหยัดเวลา น้ําหนักเบา อัตราการสูญ 
เสียวัสดุต่ํา เพิ่มพื้นท่ีใชสอยไดมากและรับแรงสั่นสะเทือน 
ไดดีกวาโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก แตการยึดตอโครง 
สรางเหล็กรูปพรรณแตละชิ้นสวนเขาดวยกันตองมีความ 
ม่ันคงแข็งแรง เพื่อกระจายแรงกระทําระหวางโครงสราง 
และเสริมความแข็งแรงใหกับโครงสรางเหลก็รูปพรรณ โดย 
ตดัเหล็กแผนออกเปนชิน้มีขนาดความกวาง ความยาว และ 
ความหนาท่ีแตกตางกัน เชน แผนเหล็กรองใตคาน แผน 
เหล็กรองหัวเสา แผนเหล็กเสริมขางคาน และแผนเหล็ก 
ปะกับ เปนตน การวางแผนตัดเหล็กแผนของผูรับผิดชอบ 

ในงานมักเปนการสั่งซื้อเหล็กแผนขนาดมาตรฐานมาจาก 
โรงงาน แลวอาศัยความชํานาญและประสบการณของชาง 
ตัดเหล็กในการออกแบบและตัดสินใจตัดเหล็กออกเปน 
แผนยอย ไมมีเคร่ืองมือชวยในการวางแผน ทําใหมีโอกาส 
เหลือเศษเหล็กท่ีไมสามารถนํามาใชงานไดในปริมาณมาก 
โดยเฉพาะในงานกอสรางขนาดใหญ ซึ่งมีความตองการใช 
เหล็กแผนขนาดแตกตางกันเปนจํานวนมาก 

การวางแผนการตัดวัสดุดวยโปรแกรมเชิงเสนตรง 
(linear programming) และเทคนคิการสรางสดมภ (column 
generation) มีการศกึษาโดย Gilmore & Gomory (1961, 
1963) เพื่อใชแกปญหาการตัดวัสดุแบบหนึ่งมิติใหมีการ 
สูญเสียวัสดุนอยท่ีสุด โดยพิจารณาท่ีความยาวและจํานวน 
ชิ้นท่ีตองการตัดเปนหลัก ศรายุทธ (2553) ประยุกตใช
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เทคนคิดงักลาวในการควบคมุการตดัเหลก็รูปพรรณ โดยใช 
โครงการกอสรางขนาดกลางเปนกรณีศึกษา พบวา ชวยลด 
การสูญเสียเหล็กไดถึง 6.11% เม่ือเทียบกับไมมีการวาง 
แผน เทคนิคการสรางสดมภยังมีการประยุกตใชรวมกับ 
เทคนิคการบรรจุของใสถุง (knapsack problem) สําหรับ 
การวางแผนตดัทอเหล็กสําหรับโรงงานผลติลูกกลิง้ลําเลียง 
และอุปกรณขับสายพาน โดยพบวาสามารถลดปริมาณการ 
ใชทอเหล็กและลดความสูญเสียจากการเหลือเศษเหล็กลง 
ได (อาภากร และวชิยั, 2553) Dychhoff (1990) นําเสนอ 
การจําแนกประเภทและจัดกลุมปญหาการตัดและบรรจุ 
(cutting and packing problem) ซึ่งตอมามีการปรับปรุง 
โดย et al. (2007) หนึง่ในปญหาการตัดวัสดท่ีุมี 
การศึกษากันท่ัวไปคือการตัดวสัดุแบบสองมิติ ซึง่สวนใหญ 
เปนการตัดชิ้นงานรูปรางสี่ เหลี่ยมมุมฉากใหมีขนาดเล็ก 
ลงจากแผนวัสดุขนาดใหญ ในป ค.ศ.1965 Gilmore & 
Gomory ขยายผลการแกปญหาการตัดวัสดุจากหนึ่งมิติ 
เปนหลายมิติ โดยใชเทคนิคการสรางสดมภเชนเดียวกับ 
การตัดวัสดุหนึ่งมิติ ซึ่งตอมามีการศึกษาอยางกวางขวาง 
เพื่อพัฒนาเทคนิคและวิธีการใหเหมาะสมกับปญหา เชน 
วธิีการ AND/OR-graph สําหรับปญหาการตดัวัสดุสองมิติ 
แบบนอนกิโยติน (Arenales & Morabito, 1995) วิธีการ 
ฮิวริสติก (heuristic algorithm) (Ghandforoush & Daniel, 
1992) และวิธีการทางพันธุกรรม (genetic algorithms) 
(Ono, 1999) สําหรับปญหาการตัดวัสดุสองมิติแบบ 
กิโยติน เปนตน วรภัทร และคณะ (2550) ศึกษาแบบ 
จําลองบนโปรแกรมกระดาษคํานวณโดยใชโปรแกรมเชิง 
เสนตรง เพื่อแกปญหาการตัดวัสดุรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก ผล 
การศกึษาพบวา เม่ือคํานวณโดยกําหนดขอจํากัดเปนอัตรา 
สวนความตองการ ไดผลลัพธในการใชแผนวัสดุนอยท่ีสุด 
เทียบการคํานวณโดยขอจํากัดของพื้นท่ีและอัตราสวนของ 
ผลกําไร ออมใจ และอนันต (2551) ประยุกตใชวิธีการ 
ทางพันธุวศิวกรรมเพื่อพัฒนาระบบสนบัสนุนการตัดสนิใจ 
สําหรับปญหาการตัดวัสดุสองมิติแบบกิโยติน โดยสามารถ 
คํานวณหารูปแบบการจัดเรียงชิ้นงานไดเหมาะสมและลด 
ระยะเวลาท่ีใชในการคํานวณ 

วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้ เพื่อนําเสนอการวางแผน 
การตัดเหล็กแผน ซึ่งเปนการตัดวัสดุสองมิติแบบกิโยติน 
ดวยโปรแกรมเชิงเสนตรงแบบเลขจํานวนเต็มและเทคนิค 
การสรางสดมภ โดยศึกษากรณีอาคารหอประชุมใหญ มหา 
วิทยาลัยราชภัฏลําปาง เพื่อหารูปแบบการตัดท่ีเหมาะสม 
ใหมีการใชเหล็กแผนมาตรฐานอยางคุมคา ลดการสูญเสีย 
วัสดุและปริมาณเศษเหล็ก ซึง่จะเปนผลใหตนทุนในการใช 
วัสดุกอสรางลดต่ําลงและเพิ่มผลกําไรในการปฏิบัติงาน 

วัสดุอุปกรณ และวิธีการ 

การวางแผนการตัดเหล็กแผนดวยโปรแกรมเชิงเสน 
ตรงของอาคารหอประชุมใหญ มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง 

มีวิธีการดําเนินงานโดยเร่ิมจากการถอดแบบโครงสราง นํา 
ขอมูลท่ีไดสรางตวัแบบของปญหาเพือ่ใชวเิคราะหหาผลลพัธ 
ของวิธีการตัดสองมิติแบบกิโยตินดวยโปรแกรมเชิงเสน 
ตรงแบบเลขจํานวนเต็มโดยใช โปรแกรมคอมพิวเตอร 
สําเร็จรูป WinQSB แลวเปรียบเทียบผลลัพธของวิธีการ 
ตัดเหล็กแผนกับบัญชีแสดงปริมาณวัสดุของผู รับเหมา 
หลัก มีข้ันตอนการดําเนินงานสรุปไดดังรูปท่ี 1 
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รูปท่ี 1 ผังการควบคุมการตัดเหล็กแผนดวยโปรแกรมเชิงเสนตรง 
แบบ เลขจํานวนเต็ม 

1. การถอดแบบโครงสราง 
การถอดแบบโครงสรางเปนการศึกษาแบบกอสราง 

และรายการประกอบแบบกอสรางอยางละเอียด เพือ่สาํรวจ 
ปริมาณงานและปริมาณวัสดุท่ีจะตองใชสําหรับการวาง 
แผนการตัดเหล็กแผน เร่ิมจากศึกษาแบบกอสรางและ 
มาตรฐานขอกําหนดในการกอสรางแลวสํารวจจํานวนและ 
ขนาดของแผนเหล็กปะกับและแผนเหล็กรองหัวเสา นํา 
ขอมูลท่ีไดจัดทําระเบียนการตัดเหล็กแผน ซึ่งสามารถแบง 
เปน 5 กลุมตามความหนา คือ 6, 10, 15, 16 และ 20 
มิลลิเมตร ดังแสดงในตารางท่ี 1
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2. การตัดวัสดุสองมิติ 
การตัดเหล็กแผน ซึ่งในงานกอสรางนิยมใชเหล็กแผน 

มาตรฐานขนาด 1,219x2,438 มิลลิเมตร (4x8 ฟุต) มา 
ออกแบบการตัดเปนชิ้นงานยอยรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก เรียก 
วา แผนเหล็ก ตามขนาดและจํานวนท่ีตองการ เปนการตัด 
วัสดุสองมิติแบบกิโยติน คือ ตองมีการตัดเหล็กออกเปน 
แถบตามแนวยาวของเหลก็แผนแนวเดยีวกอน (เพือ่ความ 
สะดวกของผูปฏิบัติงาน) แลวจึงนําแผนเหล็กท่ีตัดเปน 
แถบแลวมาตัดตามความยาวของแผนเหล็กยอยท่ีตองการ 
อีกคร้ังหนึ่ง 

2.1 การออกแบบการตัดเหล็กแผนออกเปนแถบ เปน 
การกําหนดความกวางของแผนเหล็กยอยท่ีตองการลงบน 
ดานกวางของเหล็กแผนมาตรฐานหรือตดัออกเปนแถบตาม 
แนวยาว และกําหนดความยาวแผนเหล็กยอยลงบนแตละ 
แถบ แลวใชเทคนิคการสรางสดมภหรือการสรางวิธกีารตัด 
ใหม เพื่อเพิ่มกลุมการตัดเหล็กแผนและกระจายปริมาณ 
ของเศษเหล็กแผนท่ีเหลือไปยังความยาวอ่ืนจนไดผลลัพธ 
ตรงจํานวนท่ีตองการและจํานวนของเหล็กแผนลดนอยลง 
มีวิธีการดังนี้ 

2.1.1 ออกแบบวิธีการตัดเหล็กแผน แตละกลุมมี 
ความยาวรวมไมเกิน 2,438 มิลลิเมตร และไมเกินกวา 
จํานวนท่ีตองการ ซึ่งการออกแบบวิธีตัดเหล็กแผนตองให 
มีจํานวนตัวแบบมากท่ีสุด ดวยเทคนิคการสรางสดมภหรือ 
การสรางวิธีการตัดใหม โดยเลือกออกแบบวิธีการตัดแผน 
เหล็กท่ีมีขนาดใหญมากท่ีสุดในกลุมกอน แลวกระจายเศษ 
เหล็กท่ีเกิดจากการตัดนั้นไปยังแผนเหล็กขนาดอ่ืนๆ เชน 
ตองการตัดเหล็กแผนความหนา 10 มิลลิเมตร ใหมีขนาด 
83x200 มิลลิเมตร จํานวน 76 ชิ้ น และ 83x150 
มิลลิเมตร จํานวน 2,212 ชิ้น สามารถออกแบบการตัด 
ตามแนวยาว X 1 (รูปท่ี 2) ไดขนาด 83x200 มิลลิเมตร 
จํานวน 12 ชิ้น เหลือเศษความยาวอีก 38 มิลลิเมตร ซึ่ง 
ไมสามารถนําเศษท่ีเหลือไปใชได ซึ่งถาออกแบบการตัด 
ตามแนวยาว X 2 ไดขนาด 83x200 มิลลิเมตร จํานวน 4 
ชิ้นเหลือเศษความยาวอีก 1,638 มิลลิเมตร สามารถนํา 
เศษท่ีเหลือไปใชกับขนาด 83x150 มิลลิเมตร อีกจํานวน 
10 ชิ้น ซึ่งเปนการเพิ่มสดมภหรือเพิ่มตัวแบบของปญหา 
นั่นเอง ตัวอยางวิธีการตัดรูปแบบตางๆ แสดงดังรูปท่ี 2 
และการออกแบบวิธีการตัดแผนเหล็กแสดงในตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 1 ขนาดและปริมาณของแผนเหล็กจัดเรียงตามขนาดความหนา 

ความหนา (มิลลิเมตร) จํานวน (ขนาด) ขนาดของแผนเหล็ก จํานวน (ชิ้น) 
6 1 แผนเหล็กปะกับ ขนาด 75x250 มิลลิเมตร 64 

10 3 
แผนเหล็กปะกับ ขนาด 83x200 มิลลิเมตร 
แผนเหล็กปะกับ ขนาด 83x150 มิลลิเมตร 
แผนเหล็กปะกับ ขนาด 59x105 มิลลิเมตร 

76 
2,212 
794 

15 1 แผนเหล็กรองหัวเสา ขนาด 350x350 มิลลิเมตร 90 

16 2 
แผนเหล็กรองหัวเสา ขนาด 350x350 มิลลิเมตร 
แผนเหล็กรองหัวเสา ขนาด 300x300 มิลลิเมตร 

26 
28 

20 4 

แผนเหล็กรองหัวเสา ขนาด 600x600 มิลลิเมตร 
แผนเหล็กรองหัวเสา ขนาด 500x500 มิลลิเมตร 
แผนเหล็กรองหัวเสา ขนาด 400x450 มิลลิเมตร 

แผนเหล็กปะกับ ขนาด 165x200 มิลลิเมตร 

28 
12 
16 
82 

X1 
X2 
X3 
X4 
X5 
X6 
X7 
X8 
X9 

ความยาวเหล็กแผนมาตรฐาน 2,438 มิลลิเมตร 

150 มม. 200 มม. 105 มม. 
83 มม. 83 มม. 59 มม. 

รูปท่ี 2 ตัวอยางวิธีการตัดแผนเหล็กความหนา 10 มิลลิเมตร 9 รูปแบบ (X 1 -X 9 )
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2.1.2 สรางตัวแบบของปญหาการตัดวัสดุแบบ 
กิโยติน เปนการนําขอมูลท้ังหมดของปญหาท่ีตองการหา 
ผลลพัธมาสรางใหอยูในรูปสมการทางคณิตศาสตร ประกอบ 
ดวย 3 สวน คือ สมการเปาหมาย ขอจํากัด และตัวแปร 
ไมเปนลบ โดยเขียนเปนโปรแกรมเชิงเสนตรง ดังนี้ 

สมการเปาหมาย 
Minimize Z = C 1 X 1 + C 2 X 2 +....+ C n X n (1) 

ขอจํากัด 
a 11 X 1 + a 12 X 2 +....+ a 1n X n b 1 (2) 
a 21 X 1 + a 22 X 2 +….+ a 2n X n b 2 (3) 
a m1 X 1 + a m2 X 2 +....+ a mn X n b m (4) 

อยูภายใตเงื่อนไข 
X 1 , X 2 , ...., X n 0 (5) 
โดยท่ี Z คือ สมการเปาหมาย 

X j คือ การตัดวัสดุท่ีเปนทางเลือก ซึ่งตองการหา 
คา; j=1, 2, 3,….., n 

C j คือ ตนทุนหรือพื้นท่ีของวิธีการตัดวัสดุ X j ใน 
สมการเปาหมายซึ่งมีคาคงท่ี ; j=1, 2, 3,….., n 

a ij คือ จํานวนชิ้นสวนของความยาวเหล็กแผน l i 
โดยวิธีการตัดที่ j 

b i คอื จํานวนท่ีตองการของแตละขนาดเหลก็แผน l i 
ซึ่งตัวแบบของปญหาการตัดวัสดุ มีท้ังหมด 5 ตัวแบบ 

(ตามขนาดความหนาของเหล็กแผน) โดยยกตัวอยาง 
ตัวแบบของปญหาวิธีการตัดแผนเหล็กความหนา 10 
มิลลิเมตร แสดงในตารางท่ี 3 

2.1.3 การคํานวณหาผลลัพธของวิธีการตัดวัสดุ 
ดวยโปรแกรมเชงิเสนตรงแบบเลขจํานวนเตม็ดวยโปรแกรม 
WinQSB ทําโดยปอนขอมูลตัวแบบของปญหา (ตามที่ 
ออกแบบในขอ 2.1.2) ไดแก สมการเปาหมาย ขอจํากัด 
และตวัแปรไมเปนลบ ลงในโปรแกรม WinQSB แลวคาํนวณ 
หาผลลัพธของจํานวนแถบและวิธีการตัดเหล็กแผน จาก 
นั้นตรวจสอบปริมาณเหล็กแผนท่ีตองการแตละวิธีการตัด 
ถามีจํานวนเหล็กแผนท่ีตัดดวยโปรแกรมเชิงเสนตรงเกิน 
กวาจาํนวนท่ีตองการใหยอนกลบัไปออกแบบวธิกีารตดัเหลก็ 
แผนใหม โดยเพิ่มกลุมวิธีการตัดแผนเหล็กและกระจาย 
ปริมาณเศษเหล็กไปยังความยาวอ่ืน (เทคนิคการสราง 
สดมภใหม) ตามข้ันตอนในขอ 1 จนไดผลลัพธเทากับ 
จํานวนท่ีตองการ 

2.2 การจัดเรียงแถบแผนเหล็กเพื่อคํานวณรูปแบบ 
การตัด เปนการนําผลลัพธของการตัดเหล็กแผนออก 
เปนแถบประกอบดวยรูปแบบของเหล็กแผนแตละแถบ 
และจํานวนแถบมาสรางเปนตัวแบบของปญหา โดยจัด 
เรียงแถบแผนเหล็กรูปแบบตางๆ วางขนานกันตามดาน 
กวางของเหล็กแผนมาตรฐาน และมีคาไมเกินกวา 1,219 
มิลลิเมตร และใชเทคนิคการสรางสดมภเพื่อหาปริมาณ 
การใชเหล็กแผนมาตรฐานท่ีนอยท่ีสุด โดยยกตัวอยางตัว 
แบบของปญหาการจัดเรียงแถบแผนเหล็กความหนา 10 
มิลลิเมตรตามแนวกวาง แสดงในตารางท่ี 4 และ 5 จากนัน้ 
นําตัวแบบของปญหาไปคํานวณหาผลลัพธของวิธีการตัด 
วัสดุดวยโปรแกรมเชิงเสนตรงแบบเลขจํานวนเต็มตามวิธี 
การในขอ 2.1.3 

ตารางท่ี 2 ตัวอยางการออกแบบวิธีการตัดแผนเหล็กความหนา 10 มิลลเิมตร 

ขนาดแผนเหล็ก 
สี่เหลี่ยมมุมฉาก 

(มิลลิเมตร) 

จํานวนแผนเหล็กที่ไดจากการตัดเหล็กแผนความหนา 10 มิลลิเมตรในรูปแบบตางๆ 
(แผน) 

ความกวาง ความยาว X 1 X 2 X 3 X 4 X 5 X 6 X 7 X 8 X 9 

83 200 12 4 3 3 
83 150 10 7 16 12 10 
59 105 17 7 6 8 23 8 

พื้นที่การตัดเหล็กแผน 
(ตารางเมตร) 

0.1992 0.1909 0.1551 0.1803 0.1992 0.1866 0.1741 0.1425 0.0496 

1. สมการเปาหมาย 
Z=0.1992X 1 +0.1909X 2 +0.1551X 3 +0.1803X 4 +0.1992X 5 +0.1866X 6 +0.1741X 7 +0.1425X 8 +0.0496X 9 

2. ขอจํากัด 
83x200 มิลลิเมตร 12X 1 +4X 2 +3X 3 +3X 4 ≥ 76 
83x150 มิลลิเมตร 10X 2 +7X 4 +16X 5 +12X 6 +10X 7 ≥ 2,212 
59x105 มิลลิเมตร 17X 3 +7X 4 +6X 6 +8X 7 +23X 8 +8X 9 ≥ 794 

3. ตัวแปรไมติดลบ 
X 1 X 2 X 3 X 4 X 5 X 6 X 7 X 8 X 9 ≥ 0 

ตารางท่ี 3 ตัวแบบของปญหาวิธีการตัดแผนเหล็กความหนา 10 มิลลิเมตร 

≥ 

≥ 

≥ 

≥
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1. สมการเปาหมาย 

Z=Y 1 + Y 2 + Y 3 + Y 4 +Y 5 

2. ขอจํากัด 

X 2 1Y 1 ≥ 1 

X 3 6Y 1 ≥ 1 

X 4 4Y 1 +14Y 3 ≥ 18 

X 5 3Y 1 +14Y 2 ≥ 129 

X 6 1Y 5 ≥ 1 

X 8 20Y 4 +4Y 5 ≥ 24 

X 9 1Y 5 ≥ 1 

3. ตัวแปรไมติดลบ 

Y 1 Y 2 Y 3 Y 4 Y 5 ≥ 0 

สาํหรับการกอสรางโครงสรางเหลก็ของอาคารหอประชมุใหญ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง รวบรวมขอมูลมาจาก 3 แหลง 
คือ การถอดแบบคํานวณตามหลักเกณฑของกรมบัญชี 
กลาง ปริมาณการใชเหล็กแผนจริงของผูรับเหมา และการ 
ตดัเหลก็แผนดวยโปรแกรมเชงิเสนตรงแบบเลขจํานวนเตม็ 

ผลการศึกษา 

การตัดเหล็กแผนสองมิติแบบกิโยตินดวยโปรแกรม 
เชิงเสนตรง ประกอบดวย 2 ข้ันตอนหลัก คือ การออก 
แบบการตัดเหล็กแผนออกเปนแถบกอน แลวจัดเรียง 
แถบแผนเหล็กเพื่อหารูปแบบการตัดท่ีดีท่ีสุด โดยหลัง 
จากออกแบบวิธีการตัดเหล็กแผนแบบตางๆ (รูปท่ี 1) 
แลวนํามาคํานวณหาผลลัพธของวิธีการตัดแผนเหล็กออก 
เปนแถบดวยโปรแกรมเชิงเสนตรงแบบเลขจํานวนเต็ม ได 
ผลการตัดเหล็กออกมาเปนจํานวนแถบของแตละรูปแบบ 
การตัด โดยตัวอยางผลการตัดแผนเหล็กความหนา 10 
มิลลเิมตร แสดงในตารางท่ี 6 จากนัน้นําผลดงักลาวมาสราง 
ตัวแบบของปญหาสําหรับคํานวณหาผลลัพธของการจัด 
เรียงแถบแผนเหล็กเพือ่ใหไดชิน้งานตามขนาดและจํานวน 
ท่ีตองการผลการจัดเรียงแถบแผนเหล็ก สําหรับตัวอยาง 
ความหนา 10 มิลลิเมตร แสดงในตารางท่ี 7 โดยพบวา 
ตองใชเหลก็แผนมาตรฐานความหนา 10 มิลลิเมตรจํานวน 
ท้ังหมด 13 แผน และตัวอยางวิธีการจัดเรียงแถบแผน 
เหล็กแบบ Y 1 และ Y 3 แสดงดังรูปท่ี 3 และ 4 ตามลําดับ 

ตารางท่ี 4 รูปแบบการจัดเรียงวิธีการตัดแผนเหล็กความหนา 10 มิลลิเมตร 

วิธีการตัดเหล็กแผน 
X i 

จํานวนแถบแผนเหล็กที่ใชในการจัดเรียงตามแนวกวางรูปแบบตางๆ (แถบ) จํานวนรวมของแถบที่ตองการ 
(แถบ) Y 1 Y 2 Y 3 Y 4 Y 5 

X 2 1 1 
X 3 6 6 
X 4 4 14 18 
X 5 3 14 129 
X 6 1 1 
X 8 20 4 24 
X 9 1 1 

ตารางท่ี 5 ตัวแบบของปญหาการจัดเรียงแถบแผนเหล็กความหนา 
10 มิลลิเมตร 

3. การเปรียบเทียบปริมาณการใชเหล็กแผนตาม 
หลักเกณฑของกรมบัญชีกลาง ผูรับเหมาและโปรแกรม 
เชิงเสนตรง 

ปริมาณการใชเหล็กแผนขนาดความหนา 6, 10, 15, 
16 และ 20 มิลลิเมตร สําหรับตัดเปนแผนเหล็กยอย 
เพื่ อใชเปนแผนเหล็กปะกับและแผนเหล็กรองหัวเสา 

วิธีการตัดแผนเหล็ก ขนาดของแถบตามแนวยาว จํานวนแถบ (แถบ) 
X 2 83x2,438 มิลลิเมตร 1 
X 3 83x2,438 มิลลิเมตร 6 
X 4 83x2,438 มิลลิเมตร 18 
X 5 83x2,438 มิลลิเมตร 129 
X 6 83x2,438 มิลลิเมตร 1 
X 8 59x2,438 มิลลิเมตร 24 
X 9 59x2,438 มิลลิเมตร 1 

รวมทั้งสิ้น 180 

ตารางท่ี 6 ผลการตัดแผนเหล็กความหนา 10 มิลลิเมตร
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ตารางท่ี 7 ผลการจัดเรียงแถบแผนเหล็กความหนา 10 มิลลิเมตร 

วิธีการตัดแบบกิโยติน วิธีการจัดเรียงแถบแผนเหล็ก 

วิธีการตัดแผนเหล็ก 
ขนาด 

(มิลลิเมตร) 
จํานวนแถบที่ตองการ 

(แถบ) 
Y 1 Y 2 Y 3 Y 4 Y 5 

X 2 83x2,438 1 1 
X 3 83x2,438 6 6 
X 4 83x2,438 18 4 14 
X 5 83x2,438 129 3 14 
X 6 83x2,438 1 1 
X 8 59x2,438 24 20 4 
X 9 59x2,438 1 1 
จํานวนเหล็กแผนมาตรฐานที่ใชในการจัดเรียง (แผน) 1 9 1 1 1 

X2 

Y1 

ความยาวเหล็กแผนมาตรฐาน 2,438 มิลลิเมตร 

150 มม. 200 มม. 105 มม. 
83 มม. 83 มม. 59 มม. 

คว
าม

กว
าง

เห
ล็ก

แผ
นม

าต
รฐ

าน
1,

21
9

มิล
ลเิม

ตร
 X3 

X3 
X3 
X3 
X3 
X3 
X4 
X4 
X4 
X4 
X5 
X5 
X5 

รูปท่ี 3 ตัวอยางการจัดเรียงแถบแผนเหล็กความหนา 10 มิลลิเมตร รูปแบบ Y 1 

83 มม. 
200 มม.  150 มม. 

83 มม.  59 มม. 
105 มม. 

ความยาวเหล็กแผนมาตรฐาน 2,438 มิลลเิมตร 

คว
าม

กว
าง

เห
ล็ก

แผ
นม

าต
รฐ

าน
1,

21
9

มิล
ลเิ

มต
ร 

X4 
X4 
X4 
X4 
X4 
X4 
X4 
X4 
X4 
X4 
X4 
X4 
X4 
X4 

Y3 

รูปท่ี 4 ตัวอยางการจัดเรียงแถบแผนเหล็กความหนา 10 มิลลิเมตร รูปแบบ Y 3
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เปรียบเทียบจํานวนการใชเหล็กแผนมาตรฐาน ความ 
หนา 6, 10, 15, 16 และ 20 มิลลิเมตร เพื่อตัดเปนแผน 
เหล็กปะกับ และแผนเหล็กรองหัวเสา นําไปประกอบรวม 
กับโครงสรางเหล็กรูปพรรณของอาคารหอประชุมใหญ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง จาก 3 วิธี คือ 1) การถอด 
แบบคํานวณปริมาณเหลก็แผนตามหลกัเกณฑของกรมบญัชี 
กลาง 2) ปริมาณการใชเหล็กแผนของผูรับเหมา และ 3) 
การตดัเหลก็แผนดวยโปรแกรมเชงิเสนตรงแบบเลขจํานวน 
เตม็ พบวา การใชโปรแกรมเชงิเสนตรงในการวางแผนและ 
การตัดเหล็กแผนโดยอาศัยประสบการณของผูรับเหมามี 

ปริมาณการจัดซือ้เหลก็แผนใกลเคียงกัน (ตารางท่ี 8) และ 
เม่ือพิจารณาจากพื้นท่ีเหล็กแผนท่ีใชงานจริง พบวาการใช 
โปรแกรมเชิงเสนตรงสามารถการลดปริมาณการใชเหล็ก 
แผนเม่ือเทียบกับขอมูลการใชเหล็กแผนของผู รับเหมา 
(ตารางท่ี 9) โดยเหล็กแผนความหนา 10 มิลลิเมตร 
ลดปริมาณการใชไดรอยละ 0.75 เหล็กแผนความหนา 16 
มิลลิเมตร ลดไดรอยละ 2.49 และเหล็กแผนความหนา 20 
มิลลิเมตร ลดไดรอยละ 3.85 ซึ่งเหล็กแผนท่ีเหลือจากการ 
ใชโปรแกรมคํานวณมีพื้นท่ีเหลือมากกวามีโอกาสนําไปใช 
ในงานอ่ืนตอไปได 

ตารางท่ี 8 เปรยีบเทียบปรมิาณเหล็กแผนมาตรฐานจากการคํานวณและการใชจริง 

ขนาดเหล็กแผนมาตรฐาน 
จํานวนเหล็กแผนมาตรฐาน (แผน) 

การถอดแบบตามหลักเกณฑของกรมบัญชีกลาง 1 ผูรับเหมา 2 โปรแกรมเชิงเสนตรง 3 

1,219x2,438 มม. หนา 6 มม. 1 1 1 
1,219x2,438 มม. หนา 10 มม. 14 13 13 
1,219x2,438 มม. หนา 15 มม. 5 5 5 
1,219x2,438 มม. หนา 16 มม. 3 3 3 
1,219x2,438 มม. หนา 20 มม. 8 8 7 

1 การวัดเนื้องานคิดปริมาณงานเปนเหล็กแผนรูปรางตางๆ ตามท่ีแสดงไวในแบบและคํานวณเน้ืองานเปนนํ้าหนัก กิโลกรัมหรือตัน รวมกับการเผื่อเศษ 
เสียหายเพิ่มอีกรอยละ 20 หารดวยน้ําหนักเหล็กแผนมาตรฐาน คํานวณออกมาเปนจํานวนเหล็กแผนมาตรฐาน 

2 จํานวนเหล็กแผนมาตรฐานจากผูรับเหมา คือ จํานวนเหล็กแผนมาตรฐานท่ีถูกสั่งซื้อเพื่อนํามาใชงานจริง 
3 จํานวนเหล็กแผนมาตรฐานทีค่ํานวณดวยโปรแกรมเชิงเสนตรงแบบเลขจํานวนเตม็ดงัตัวอยางสําหรบัเหลก็แผนหนา 10 มลิลิเมตรที่แสดงในตารางที่ 7 

ตารางท่ี 9 พื้นที่เหล็กแผนที่ใชสําหรับการตัด 

ความหนา 
(มิลลิเมตร) 

พื้นที่เหล็กแผน (ตารางเมตร (รอยละ)) 
ผูรับเหมา โปรแกรมเชิงเสนตรง 

ปริมาณที่ซื้อ 1 ปริมาณคงเหลือ 2 ปริมาณที่ใช 3 ปริมาณที่ซื้อ 1 ปริมาณคงเหลือ 2 ปริมาณที่ใช 3 

6 2.9719 1.6732 1.2987 (100) 2.9719 1.6732 1.2987 (100) 
10 38.5399 1.7701 36.7698 (100) 38.5399 2.1395 36.4954 (99.25) 
15 14.8596 - 14.8596 (100) 14.8596 - 14.8596 (100) 
16 8.9157 1.7005 7.2152 (100) 8.9157 1.8805 7.0352 (97.51) 
20 23.7753 2.1380 21.6373 (100) 20.8034 - 20.8034 (96.15) 

1 สูตรคํานวณพื้นท่ีของเหล็กแผนรูปสี่เหลี่ยม คือ กวาง (เมตร) x ยาว (เมตร) x จํานวนเหล็กแผน 
2 ปริมาณคงเหลือ หมายถึง พื้นที่เหล็กแผนที่เหลือจากปริมาณที่ใชและสามารถนํามาใชงานไดอีก 
3 ปริมาณที่ใช หมายถึง พื้นที่เหล็กแผนมาตรฐานท่ีถูกตัดยอยเปนสวน ซึ่งมีเศษเหลือไมสามารถนํามาใชงานไดอีก 

วิจารณและสรุปผลการศึกษา 

การตัดเหล็กแผนแบบสองมิติ สามารถใชโปรแกรม 
เชงิเสนตรงแบบเลขจํานวนเต็มและเทคนิคการสรางสดมภ 
ในการวางแผนการตัดไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยสามารถ 
คํานวณปริมาณสําหรับการจัดซื้อเหล็กแผนไดใกลเคียง 
กับการตัดเหล็กแผนโดยอาศัยประสบการณของผู รับ 
เหมายกเวนเหล็กแผนความหนา 20 มิลลิเมตร ท่ีการใช 
โปรแกรมเชิงเสนตรงคํานวณจํานวนเหล็กแผนท่ีใชไดนอย 
กวา ซึ่งเม่ือพิจารณาพื้นท่ีเหล็กแผนท่ีใชงานจริงพบวาการ 
ใชโปรแกรมเชงิเสนตรงในการตดัเหล็กแผนความหนา 10, 
16 และ 20 มิลลิเมตร ชวยลดพื้นท่ีการใชเหล็กแผนเม่ือ 

เทียบกับขอมูลการใชเหล็กแผนของผูรับเหมา โดยเฉพาะ 
เหล็กแผนความหนา 20 มิลลิเมตร สามารถลดพื้นท่ีการ 
ใชเหล็กแผนไดมากท่ีสุด เนื่องจากมีขอจํากัดมาก ชิ้นสวน 
แผนเหล็กมีขนาดใหญและแตละขนาดมีจํานวนท่ีตองการ 
ใกลเคียงกัน ทําใหปญหาการวางแผนตัดเหล็กแผนมีความ 
ซับซอน เม่ือคํานวณการตัดเหล็กโดยอาศัยเพียงความ 
ชํานาญของชางตัดเหล็กจึงทําใหเกิดการสูญเสียมากกวา 
สอดคลองกับการศึกษาการตัดเหล็กรูปพรรณแบบมิติ 
เดียวท่ีเม่ือมีขอจํากัดมาก (จํานวนแบบหรือความยาวของ 
เหล็ก) การคํานวณดวยโปรแกรมเชิงเสนตรงสามารถลด 
ปริมาณการใชเหล็กรูปพรรณไดมากกวา (ศรายุทธ, 2553) 
และการใชโปรแกรมเชิงเสนตรงจะใหผลการแกปญหาตัด
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วัสดุไดอยางมีประสิทธิภาพสูงถาชิ้นงานท่ีตองการตัดมี 
ความหลากหลายมาก ( de Carvalho, 2002) 
การใชโปรแกรมเชงิเสนตรงในการคํานวณการตดัเหลก็แบบ 
สองมิติมีขอดี คือ สามารถอธิบายเปนรูปแบบหรือวิธีการ 
ตัดเหล็กและบอกปริมาณเหล็กแผนท่ีใชทําใหควบคุม 
ปริมาณวัสดุได ในปจจุบันการประยุกตใชโปรแกรมและวิธี 
การทางคณิตศาสตรเพื่อแกปญหาการตัดวัสดุแบบสอง 
มิติมีรายงานในอุตสาหกรรมหลายประเภท เชน กระจก 
(Dyson & Gregory, 1974) ไมอัด (Morabito & Garcia, 
1998) มานบังแสง (Gelder & Wagelmans, 2007) และ 
ผา (Javanshir et al., 2010) เปนตน 
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