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ตารางที ่ 1 การเปลี ่ยนแปลงของสภาวะอากาศโลกใน ค.ศ.2050 และปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
   (tonnes/capita)

ที่มา: Stambouli & Traversa, 2002

หมายเหตุ.
a ล้านบาเรลเทยีบเทา่นำ้มนัดบิตอ่วนั (MBDOE)

รูปที่ 1 การเพิ่มขึ้นของประชากรโลก ความต้องการพลังงาน และความต้องการไฟฟ้า (ที่มา: Stambouli and Traversa, 2002)

ปัจจุบันประเทศไทยประสบปัญหาการเพิ่มขึ้นของราคาน้ำมันอย่างต่อเนื่อง และมีแนวโน้มที่จะสูงขึ้นอีก
เนื ่องจากปัจจัยแวดล้อมหลายประการอันได้แก่ ปริมาณสำรองของน้ำมันที่ลดลง ความไม่มั ่นคงทางการเมือง
และเศรษฐกิจของกลุ่มประเทศตะวันออกกลางซึ่งเป็นแหล่งผลิตน้ำมันใหญ่ของโลก (เป็นแหล่งที่ประเทศไทยพึ่งพา
เป็นหลัก) รวมถึงสงครามต่อต้านการก่อการร้าย ซึ่งเป็นที่แน่ชัดว่าสหรัฐอเมริกาไม่สามารถควบคุมราคาและปริมาณ
การผลตินำ้มันของตะวนัออกกลาง   และประเทศกลุม่โอเปกได ้ ซ่ึงส่งผลกระทบตอ่ราคานำ้มันเชือ้เพลิง และเช้ือเพลิง
ฟอสซิลอื่นๆ ภายในประเทศไทย ปัจจุบันประเทศไทยต้องนำเข้าน้ำมันเชื้อเพลิงถึง 90 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการใช้
ท้ังหมด น้ำมันเชือ้เพลิงเพ่ือการพาณชิย ์(น้ำมันดเีซล เบนซนิ ฯลฯ) ถูกใชใ้นภาคการขนสง่ถึง 60 เปอรเ์ซ็นต ์คิดเปน็
เงินกว่า 500,000 ล้านบาทต่อปี (สำนักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติ, 2547) เนื ่องจากการ
คมนาคมขนส่งของประเทศผูกติดกับการใช้น้ำมันเชื้อเพลิง จึงเป็นที่น่ากังวลว่า หากราคาน้ำมันยังคงสูงขึ้นไปอีก
ประเทศจะต้องสูญเสียเงินตราเป็นจำนวนมหาศาล นอกจากนี้ปัจจุบันประเทศไทยได้ประกาศยุทธศาสตร์ที่จะพัฒนา
ประเทศให้เป็นศูนย์กลางทางด้านอุตสาหกรรมรถยนต์แห่งภูมิภาคเอเชีย (Detroit of Asia) ซึ่งมีส่วนส่งเสริมให้เกิด
การผลติรถยนตเ์พ่ือใช้ภายในประเทศและสง่ออกเพ่ิมขึน้ โดยเมือ่ปลายป ีพ.ศ. 2547 ยอดขายรถยนตร์วมทกุประเภท
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2004

ระดับการเปลี่ยนแปลง อุณหภูมิสูงข้ึน (°C) ระดับน้ําทะเลสูงข้ึน (cm)  ความเขมขนของ CO2 (ppmv) 

ระดับตํ่า  0.9  12 467 

ระดับปานกลาง  1.8  22 498 

ระดับรุนแรง  2.4  67 528 

ปริมาณการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (tonnes/capita)  
สหรัฐอเมริกา   ออสเตรเลีย ญ่ีปุน สหภาพยุโรป รัสเซีย ตะวันออกกลาง จีน ลาตินอเมริกา เอเชีย แอฟริกา โลก (เฉล่ีย)
 19.88 15.84 9.17 8.58 8.48 5.31 2.51 2.11 1.21 0.98 3.92 
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ตารางท่ี 2 ชนิดของเซลลเชื้อเพลิง อุณหภูมิการทํางาน เชื้อเพลิงและออกซิแดนท อิเล็กโทรไลตที่ใช กระบวนการในอิเล็กโทรไลตเปาหมาย 
ขนาดกําลังผลิต การประยุกตใชและผูจําหนาย 

หมายเหตุ. 
*คืออุณหภูมิทํางานจากเอกสารอางอิง Erdmann, 2003; N/A คือ ยังไมปรากฏขอมูล 
ท่ีมา: Stambouli & Traversa, 2002; Erdmann, 2003 

ชนดิ อณุหภูมทิาํงาน 
(°C) 

เชือ้เพลงิ/ 
ออกซแิดนท 

อเิลก็โทรไลต กระบวนการ 
ในอเิลก็โทรไลต 

เปาหมาย 
ขนาดกาํลงั 

ผลติ 

การประยกุตใช 
และผูจาํหนาย 

อลัคาไลน 
(Alkaline, 

AFC) 

กรดฟอสฟอรกิ 
(Phosphoric 
acid, PAFC) 

คารบอเนต 
เหลว (Molten 
carbonate, 
MCFC) 

โซลติออกไซด 
(Solid oxide, 

SOFC) 

โปรตรอนเอก็ 
เชนจเมม 

เบรน 
(Proton‐ 
exchange 

membrane, 
PEMFC) 

ไดเรก็เมทา 
นอล (Direct 
methanol, 
DMFC) 

กรดซลัฟรูกิ 
(Sulphuric 

acid, SAFC) 

โซลติโพลิ 
เมอร (Solid 

polymer, 
SPFC) 

50‐200 
(60‐90)* 

160‐210 
(60‐120)* 

630‐650 
(ca. 400)* 

600‐1000 
(300‐600)* 

50‐80 
(< 75)* 

60‐200 

80‐90 

90 

ไฮโดรเจน/ 
ออกซเิจน 

กาซธรรมชาต/ิ 
อากาศ 

กาซธรรมชาต/ิ 
อากาศ 

กาซธรรมชาต/ิ 
อากาศ 

ไฮโดรเจน, 
เมทานอล/ 

อากาศ 

เมทานอล/ 
อากาศ 

แอลกอฮอล, 
ไฮโดรเจน/ 

อากาศ 

ไฮโดรเจน/ 
อากาศ 

โปตสัเซยีม 
ไฮดรอกไซด 

(KOH) 

กรดฟอสฟอรกิ 

เกลอืเหลว (เกลอืไน 
เตรด, เกลอืซลัเฟต, 

คารบอเนต) 

ออกไซด 
เซอรโคเนยีมเสถยีร 

และสารโดป 
เพอรอฟสไกต 

โพลเิมอร, 
โปรตรอน เอก็เชนจ 

เมมเบรน 

โพลเิมอร 

กรดซลัฟรูกิ 

โซลติซลัโพเนต 
โพลสีไตรนี 

OH ‐ ← (รบั 
อเิลก็ตรอน) 

H + → (ให 
โปรตอน) 

CO 2 
‐ ← (รบั 

อเิลก็ตรอน) 

O ‐ ← (รบั 
อเิลก็ตรอน) 

H + → (ให 
โปรตอน) 

H + → (ให 
โปรตอน) 

H + → (ให 
โปรตอน) 

H + → (ให 
โปรตอน) 

20‐100 kW 

50 kW‐20 
MW 

300 kW‐3 
MW 

2 kW‐300 
MW 

2‐250 kW 

N/A 

N/A 

N/A 

ดานอวกาศ 
(บรษิทั ZeTek) 

การศกึษาความ 
เปนไปไดทาง 

เทคนคิ (บรษิทั 
ONSI) 

ทดสอบภาคสนาม 
(บรษิทั MC 
Power, FCE, 

MTU) 

ทดสอบภาคสนาม 
(บรษิทั Siemens, 
Sulzer‐Hexis) 

ตนแบบ (บรษิทั 
Ballard, IFC, 
DeNora, H‐ 
Power, plug 

power) 

งานวจิยัพืน้ฐาน 

N/A 

N/A
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ตารางท่ี 3 ขอดีและขอเสยีของเซลลเชือ้เพลงิแตละชนิด 

ท่ีมา: U.S. Department of Energy, 2005 

ขอดีและขอจํากัดของเซลลเชื้อเพลิง 
เซลลเชื้อเพลิงมีท้ังขอดีและขอจํากัดตางๆ ดังตอไปนี้ 
ความม่ันคงทางดานพลังงาน: การใชเซลลเชื้อเพลิงชวยลดการใชน้ํามัน ลดการนําเขาและเพิ่มความเปนไปได 

ของจัดหาไฟฟาในหลายประเทศ เนื่องจากเซลลเชื้อเพลิงใชไฮโดรเจนเปนเชื้อเพลิงซึ่งสามารถจัดหาและผลิตได 
จากหลายแหลง เชน จากกาซธรรมชาติ น้ํามันและผลิตภัณฑปโตรเลียม ถานหิน ชีวมวล น้ํา และสารเคมี (McLellan 
et al., 2005) 

ความม่ันคงของระบบสูง: ประสิทธิภาพในการทํางานของระบบสูงกวา 90 เปอร เซ็นต  ความม่ันคง 
และความสมํ่าเสมอของการจายพลังงานสูงกวา 99.99 เปอรเซ็นต (Stambouli & Traversa, 2002) 

คาใชจายในการเดินระบบต่ํา: เซลลเชื้ อเพลิงมีตนทุนในการเดินระบบต่ํามากหากเทียบกับเทคโนโลยี 
พลังงานอ่ืน โดยเฉพาะหากมีการผลิตและใชเปนจํานวนมาก เนื่องจากเม่ือพิจารณาถึงสวนประกอบในระบบเซลล 
เชื้อเพลิงแลวจะพบวา  ไมมีความสลับซับซอน และไมมีสวนใดของระบบท่ีมีการเคลื่อนไหวระหวางทํางาน 

สามารถผลิตไฟฟาไดอยางสมํ่าเสมอและตอเนื่อง: สามารถเดินระบบไดอยางตอเนื่องตางจากเคร่ืองกําเนิด 
ไฟฟาสาํรองชนดิอ่ืน เชน เคร่ืองกําเนดิไฟฟาเคร่ืองยนตดเีซลหรือเคร่ืองจายไฟสํารอง (Uninterrupted Power Supply;UPS) 

ชนิดของเซลลเชื้อเพลิง ขอดี ขอเสีย 
โปรตรอนเอ็กเชนจเมมเบรน (PEMFC) 

อัลคาไลน (AFC) 

กรดฟอสฟอริก (PAFC) 

คารบอเนตเหลว (MCFC) 

โซลิตออกไซด (SOFC) 

‐ มีอิเล็กโทรดเปนของแข็ง ลดการกัด 
กรอน และการแกไขปญหาการกัดกรอนทํา 
ไดงาย 
‐ อุณหภูมิทํางานต่ํา 
‐ การเริ่มตนทํางานของระบบทําไดรวดเร็ว 
(quick start‐up) 

‐ การเกิดปฏิกิริยาที่ขั้วแคโทดเร็วมาก 
ในอัลคาไลนอิเล็กโทรไลต ทําใหมี 
สมรรถนะสูง 

‐ ประสิทธิภาพสูงสุดถึง 85 เปอรเซ็นต 
สําหรับการทํางานแบบระบบผลิตรวม 
ระหวางไฟฟาและความรอน 
‐ สามารถใชกับเชื้อเพลิงไฮโดรเจนที่ไม 
บริสุทธิ์ได 

‐ ประสิทธิภาพสูง 
‐ ใชเช้ือเพลิงไดหลายชนิด 
‐ สามารถใชตัวเรงไดหลายแบบ 

‐ ประสิทธิภาพสูง 
‐ ใชเช้ือเพลิงไดหลายชนิด 
‐ สามารถใชตัวเรงไดหลายแบบ 
‐ มีอิเล็กโทรดเปนของแข็ง ลดการกัด 
กรอน และการแกไขปญหาทําไดงาย 

‐ การทํางานที่อุณหภูมิต่ํา ตองใชตัวตัวเรงที่ 
มีราคาสูง 
‐ มีความออนไหวตอความบริสุทธิ์ของ 
เชื้อเพลิงสูง 

‐ ตนทุนในการกําจัดกาซ 
คารบอนไดออกไซดจากเชื้อเพลิงสูง และ 
ตองการระบบอัดอากาศ 

‐ ตองการตัวเรงแพลทินัม 
‐ ใหกระแสและกําลังไฟฟาที่ต่ํา 
‐ ขนาดใหญและน้ําหนักมาก 

‐ ทํางานที่อุณหภูมิสูง ทําใหเกิดการสึก 
กรอนและเซลลเสียหายไดงาย 

‐ ทํางานที่อุณหภูมิสูง ทําใหเกิดการสึก 
กรอนและเซลลเสียหายไดงาย
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เซลลเชื้ อเพลิงจะทํางานอยางตอเนื่ องตราบเทาท่ี มีเชื้ อเพลิงปอนใหระบบ (Stambouli & Traversa, 2002) 
สามารถใชเชื้อเพลิงไดหลายชนิด: เชน ไฮโดรเจน กาซธรรมชาติ โพรเพน บิวเทน เมทานอล และน้ํามันดีเซล 

เปนตน 
เปนมิตรกับสิ่ งแวดลอม: เซลล เชื้ อเพลิ งเปนพลั งงานท่ี สะอาดมากมีการปลดปลอยมลพิษท่ีต่ํากว า 

100-1,000 เทาเม่ือเทียบกับมาตรฐานของ American Clean Bus Standard 1998 (15 ppmv of CO2) และเม่ือ 
เปรียบเทียบกับโรงไฟฟาท่ีใชเทคโนโลยีในปจจุบัน (Stambouli & Traversa, 2002) 

ไมมีเสียงดังระหวางทํางาน: การทํางานของเซลลเชื้อเพลิงไมมีเสียงดังรบกวนเหมือนกับเคร่ืองยนตสันดาป 
ภายใน สามารถติดตั้งภายในอาคาร ไมตองมีอุปกรณปองกันเสียงดัง ตารางท่ี 4 เปรียบเทียบระดับเสียงจากการ 
ทํางานของเซลลเชื้อเพลิงกับเทคโนโลยีอ่ืนๆ 

ตารางท่ี 4 เปรยีบเทยีบระดับเสยีงจากการทํางานของเซลลเชือ้เพลงิกบัเทคโนโลยีอืน่ๆ 

หมายเหต. 
*ระดับเสียงเดียวกับเซลลเชื้ อเพลิง; มาตรฐานระดับเสียงโดยทั่ วไป: ดัง คือ สูงกวา 100 เดซิเบลเอ / ปานกลาง คือ ระหวาง 
70-100 เดซิเบลเอ / เบา คือ ตํ่ากวา 70 เดซิเบลเอ 
ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ, 2548; Stambouli & Traversa, 2002 

ประสิทธิภาพสูง: ประสิทธิภาพในการเปลี่ยนรูปพลังงานสูงถึง 50-70 เปอรเซ็นต สําหรับการเปลี่ยนรูป 
เปนไฟฟา และ 90 เปอรเซ็นต หากรวมพลังงานความรอนท่ีผลิตได นอกจากนี้ยังสามารถชวยลดตนทุนเชื้อเพลิง 
และอนุ รักษทรัพยากรธรรมชาติ  ตารางท่ี 5 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเซลล เชื้ อเพลิงกับเทคโนโลยีอ่ืนๆ 
และรูปท่ี 5 เปนผลการทดสอบประสิทธิภาพของเซลลเชื้อเพลิงชนิดโซลิตออกไซด (Solid Oxide Fuel Cell, SOFC) 
ขนาด 1.0 kWe และชนิดโปรตรอนเอ็กเชนจเมมเบรน (Proton Exchange Membrane Fuel Cell, PEMFC) 
ขนาด 4.5 kWe ใชกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง 

ตารางท่ี 5 เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของเซลลเชือ้เพลงิกบัเทคโนโลยอีืน่ๆ 

ท่ีมา: Stambouli  & Traversa, 2002 

ขอจํากัด: เซลลเชื้อเพลิงตองการออกซิเจนและไฮโดรเจนในการผลิตไฟฟา โดยปกติออกซิเจนจะไดมาก 
จากอากาศประมาณ 20 เปอร เซ็ นต  ซึ่ งต างจากไฮโดรเจนท่ี มีขอจํากัดในเร่ื องของการกักเก็บและการขนสง 
จากเหตผุลดงักลาวทําใหมีการศกึษาและวจิัยการใชเชือ้เพลิงชนิดอ่ืนๆ ทดแทนการใชไฮโดรเจนโดยตรง เชน แอลกอฮอล 
และสารไฮโดรคาร บอนต างๆ ซึ่ งป จจุ บั นได เ ร่ิ มมีการนํามาใช งานแล ว แต การใช เชื้ อเพลิ งในลั กษณะนี้ 
จําเป นต องมี อุปกรณ เปลี่ ยนรูป (reformer) เชื้ อเพลิ งให เป นไฮโดรเจนเพื่ อป อนให กับเซลล เชื้ อเพลิ ง 
ซึ่ งเชื้ อเพลิงบางชนิดทําใหเกิดปญหาการจัดการอิเล็กโทรไลต (electrolyte management) เชน อิเล็กโทรไลต 
แบบของเหลวมีปญหาเร่ืองการกัดกรอน อิเล็กโทรไลตแบบของแข็งบางชนิดมีราคาสูงมาก เชน แพลทินัมในเซลล 
เชื้อเพลิงชนิดโปรตรอนเอ็กเชนจเมมเบรน อิเล็กโทรไลตบางประเภทตองการอุณหภูมิทํางานสูงมาก เชน โซลิตออกไซด 
และคารบอเนตเหลว 

รายการ โรงไฟฟากาซ ไมโครเทอรไบน โรงไฟฟาดีเซล เซลลเชื้อเพลิง 
ประสิทธิภาพ 20% 24% 32% 90% (รวมการใชความรอน) 

รายการ โรงไฟฟากาซ ไมโครเทอรไบน โรงไฟฟาดีเซล เซลลเชื้อเพลิง มาตรฐานในเขตชุมชน 
ระดับเสียง ดัง ปานกลาง ดัง เบา เบา* 
ระบบปองกันเสียง ตองการ ตองการ ตองการ ไมตองการ ไมตองการ
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รูปท่ี 5 ประสิทธิภาพของเซลลเชื้อเพลิงชนิด SOFC ขนาด 1.0 kWe และ PEMFC ขนาด 4.5 kWe ใชกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง 
(Erdmann, 2003) 

การประยุกตใชงานเซลลเช้ือเพลิง 
เซลลเชื้อเพลิงสามารถประยุกตใชงานไดหลากหลาย ตั้งแตระบบท่ีตองการความม่ันคงของพลังงานสูง เชน 

ระบบคอมพิวเตอร ศูนยกระจายขาว ศูนยสื่อสาร ศูนยประมวลผลขอมูล หรือโรงงานอุตสาหกรรมไฮเทค ฯลฯ ระบบ 
ท่ีตองการการลดการปลดปลอยมลพิษทางอากาศ เชน รถยนตสวนบุคคล รถโดยสาร การใชงานในเขตชุมชนเมือง 
(โรงงานอุตสาหกรรมในเขตชุมชนเมือง) สนามบิน พื้นท่ีหรือเขตท่ีมีมาตรฐานของการปลอดปลอยมลพิษท่ีเขมงวด 
พื้นท่ีท่ีไมมีไฟฟาใช เชน ใชในระบบไฟฟาสําหรับพื้นท่ีหางไกลจากสายสงไฟฟา ชวยเพิ่มความมั่นคงใหกับระบบ 
สายสงไฟฟา สามารถประยุกตใชรวมกับโรงงานกําจัดขยะ ซึ่งกาซจากขยะสามารถนํามาเปลี่ยนรูปเปนพลังงานไฟฟา 
และความรอนดวยการใชเซลลเชื้อเพลิง รูปท่ี 6 เปนตัวอยางการประยุกตใชงานเซลลเชื้อเพลิง 

(ก) (ข) 

รูปท่ี 6 (ก) สถานีไฟฟาเซลลเชื้อเพลิงขนาด 250 kW (ที่มา: Bewag, 2004) (ข) รถยนตใชพลังงานจากเซลลเชื้อเพลิง 

ราคาของเซลลเช้ือเพลิง 
ปจจุบันยังไมมีการผลิตเซลลเชื้อเพลิงในเชิงอุตสาหกรรมขนาดใหญมากนัก ทําใหราคาเร่ิมตนของเซลล 

เชื้อเพลิงยังคงสูงอยูมาก คือ  ประมาณ 10,000-20,000 ยูโร/kW (Erdmann, 2003) เบาวเอิน และคณะทําการ 
ศึกษาดานเศรษฐศาสตรของการใช เซลลเชื้ อเพลิงขนาดตางๆ ในระบบผลิตไฟฟาสําหรับประเทศกําลังพัฒนา 

ประสิทธิภาพ 

ภาระของเซลลเชื้อเพลิง (%ของกําลังไฟฟาสูงสุดที่จายได ) 

ประสิทธิภาพรวมของเซลลเชื้อเพลิงชนิดโซลติออกไซด (SOFC) 

ประสิทธิภาพรวมของเซลลเชื้อเพลิงชนิดโปรตรอนเอ็กเชนจเมมเบรน (PEMFC) 

ประสิทธิภาพทางไฟฟาของเซลลเชื้อเพลิงชนิดโซลติออกไซด (SOFC) 

ประสิทธิภาพทางไฟฟาของเซลลเชื้อเพลิงชนิดโปรตรอนเอ็กเชนจเมมเบรน (PEMFC) 
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ซึ่งไดตัวเลขแสดงดังตารางท่ี 6 (Bauen et al., 2003) นอกจากนี้ยังมีการนําเสนอผลการศึกษาซึ่งแสดงสมมุติฐาน 
ของการประเมินราคาของระบบเซลล เชื้ อเพลิงชนิดโซลิตออกไซดจากผู ผลิตในประเทศเยอรมัน ดังตารางท่ี 7 
(Erdmann, 2003; Tsuchiya & Kobayashi, 2004) 

ตารางท่ี 6 ราคาประเมินของระบบเซลลเชื้อเพลิงขนาดตางๆ ในแตละป (เหรียญสหรัฐ ฯ/kWe ติดต้ัง) 

หมายเหตุ. 
kWe ติดต้ัง คือ กิโลวัตตไฟฟาติดต้ังของระบบเซลลเชื้อเพลิง 

ท่ีมา: Bauen et al., 2003 

ตารางท่ี 7 ตนทนุและการประเมินราคาของระบบเซลลเชือ้เพลงิ 

ท่ีมา: Erdmann, 2003; Tsuchiya & Kobayashi, 2004 

บทสรุป 
เซลล เชื้ อเพลิง คือ  อุปกรณ ท่ีสามารถผลิตพลังงานไฟฟาและความรอนดวยกระบวนการเคมีไฟฟา 

โดยการรวมตัวกันระหวางเชื้อเพลิงท่ีเปนกาซไฮโดรเจน และออกซิเจน เซลลเชื้อเพลิงประกอบดวยชั้นของวัสดุสามชั้น 
เรียงซอนกัน ชั้นแรกเปนแอโนด ชั้นท่ีสองเปนอิเล็กโทรไลต และชั้นท่ีสามเปนแคโทด โดยท่ีแอโนดและแคโทด 
ทําหนาท่ีเปนตัวเรง สวนชั้นกลางเปนโครงสรางท่ีเปนพาหะดูดซับอิเล็กโทรไลตเอาไว เซลลเชื้ อเพลิงหนึ่ งเซลล 
สามารถผลิตแรงดันไฟฟาไดเพียงเล็กนอยเทานั้น จําเปนตองนําเซลลเชื้อเพลิงหลายเซลลมาตอเขาดวยกันเพื่อใหได 
ขนาดของแรงดันไฟฟาตามตองการ เซลลเชื้อเพลิงมีประสิทธิภาพในการเปลี่ยนรูปพลังงานสูงถึง 50-70 เปอรเซ็นต 
สําหรับการเปลี่ยนรูปเปนไฟฟา และ 90 เปอรเซ็นต เม่ือรวมพลังงานความรอนท่ีผลิตได เซลลเชื้อเพลิงสามารถ 
ประยุกตใชงานไดหลากหลาย เชน ระบบคอมพิวเตอร ศูนยกระจายขาว ศูนยสื่ อสาร ศูนยประมวลผลขอมูล 
โรงงานอุตสาหกรรม รถยนตสวนบุคคล รถโดยสาร เคร่ืองบิน ใชในพื้นท่ีหรือเขตท่ีมีมาตรฐานของการปลอดปลอย 
มลพิษท่ีเขมงวด และพื้นท่ีท่ีไมมีไฟฟาใช  ปจจุบันยังไมมีการผลิตเซลลเชื้อเพลิงในเชิงอุตสาหกรรมขนาดใหญเทาใดนัก 
ทําใหราคาเร่ิมตนของเซลลเชื้อเพลิงยังคงสูงอยูมากท่ีประมาณ 10,000-20,000 ยูโร/kW 

เปาหมายของราคาระบบเซลลเช้ือเพลิงชนิดโซลิตออกไซด (SOFC) 
เงินลงทุนระบบเซลลเช้ือเพลิง SOFC (ยูโร) 

กรณีใชกาซธรรมชาติเปนเช้ือเพลิง I = 900 + 500 x power (kW) 
กรณีใชนํ้ามันเปนเช้ือเพลิง I = 1,400 + 500 x power (kW) 

คาบํารุงรักษาระบบเซลลเช้ือเพลิง SOFC (ยูโร/ป) oc = 100 + 100 x power (kW) 
คาสัญญาการใชงานระบบ SOFC 250 ยูโร/ป 
ราคาพลังงาน 
ราคาคาไฟฟาสําหรับบานพักอาศัย 0.1402 ยูโร/kWh + 46.26 ยูโร/ป 
ราคาคากาซธรรมชาติสําหรับบานพักอาศัย 0.0389 ยูโร/kWh + 94.90 ยูโร/ป 
ราคาคาน้ํามันเตาสําหรับบานพักอาศัย 39 ยูโร/100 ลิตร 
ราคาคาไฟฟาที่จายเขาระบบ (Fed in power) 0.025 ยูโร/kWh 
เงินสนับสนุนคาไฟฟาที่จายเขาระบบ (Subsidy for fed in power) 0.0511 ยูโร/kWh 

ราคาในแตละป (พ.ศ.) ในหนวย เหรียญสหรัฐ ฯ/kWe กิโลวัตตติดตั้งของ 
ระบบเซลลเชื้อเพลิง 2546 2548 2553 2558 2563 
1‐100 kW 5,285 3,819 1,624 1,079 901 
100 kW‐1 MW 6,231 3,920 1,777 1,230 1,041 
1‐10 MW 7,250 3,983 1,813 1,249 1,087
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