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ABSTRACT -- This paper presents a concept of employing speech signal and its contents in a 
digital watermarking scheme, in which the speech signal is embedded into the frequency 
domain of an image. The transformation used in the proposed watermarking technique is 

based on the wavelet packet transform, while the watermark bit is embedded into the 
transformed image, according to the number of zerotrees of wavelet packet coefficients 

contained within such a transformed image. In the proposed technique, the speech signal is 
first coded by the CELP coder to reduce its size, and then embedded into the original image. 

To assess the technique, the speech signal after being extracted from the image will be played 
back as an ordinary speech to audiences, and then be justified whether its content is 

intelligible. The experimental results show its effectiveness against various  
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บทคัดยอ -- -บทความนี้นําเสนอแนวคิดในการใชสัญญาณเสียงและเนื้อหาที่อยูภายในของมันในการทํา
ภาพพิมพลายน้าํดิจทิัล ซึ่งสัญญาณเสียงดังกลาวจะถูกฝงลงในโดเมนความถี่ของรูปภาพ การแปลงโดเมน
ที่ใชในการทําภาพพิมพลายน้าํดิจทิัลที่นําเสนอก็คือการแปลงเวฟเล็ตแพคเกต ขณะที่สญัญาณลายน้าํแต
ละบิตจะถูกฝงลงรูปภาพทีท่ําการแปลงโดเมนแลวโดยอาศยัหลักการเปลีย่นแปลงจํานวน ซีโรทรีของคา
สัมประสทิธ์ิที่ไดจากการแปลงเวฟเล็ตแพคเกตทิ่ปรากฏอยูภายในรูปภาพทีจ่ะทาํการฝง ในวิธีการที่

นําเสนอ สัญญาณเสียงจะถูกเขารหสัโดยตัวเขารหสั CELP เพ่ือลดขนาดของขอมูลลง กอนที่จะถูกฝงลง
ในรูปภาพตนฉบับ ในการประเมินประสิทธิภาพของวิธีการดังกลาว สัญญาณเสียงที่กูกลับคนืมาจากรูปภาพ 
ภายหลังทีผ่านการโจมตชีนิดตางๆ จะถูกนํามาเปดใหคนทัว่ไปไดฟง เพ่ือที่จะทําการประเมินวาเขาใจและรู
ถึงเนื้อหาที่อยูภายในสญัญาณเสียงนั้นๆ หรอืไม ซึ่งผลจากการทดลองไดแสดงใหเห็นถึงประสทิธิภาพทีมี่
ตอการ โจมตีชนิดตางๆ เชน การปรับคาความสวาง การปรับคาความเขมสี การกรองสญัญาณความถี่สูง

ผาน และการบบีอัดขอมูลชนิดรูปภาพดวยมาตรฐาน JPEG 
คําสําคัญ -- การทาํภาพพิมพลายน้ําดิจทิัล, กระบวนการประมวนผลภาพดจิิทัล, การแปลงเวฟเล็ตแพค
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