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ตัวแบบขายงานระบบประสาทสําหรับการพยากรณปริมาณปลาทะเลที่นําขึ้นบกรายเดือน 
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บทคัดยอ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางตัวแบบขายงานระบบประสาทอยางงายแบบ MLP สําหรับการพยากรณ

ปริมาณปลาทะเลที่นําขึ้นบกรายเดือนในจังหวัดชลบุรี โดยมีจํานวนโหนดของชั้นอินพุทเทากับจํานวนตัวแปรอิสระ
ทั้งหมด 6 ตัว คือ ความกดอากาศที่ระดับน้ําทะเล ความเร็วลม ปริมาณน้ําฝนรวม จํานวนวันท่ีฝนตก อุณหภูมิต่ําสุด 
และอุณหภูมิสูงสุด รากของคาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยจากชุดขอมูลท่ีใชในการตรวจสอบความถูกตองของตัวแบบ
จะถูกประยุกตสําหรับการวัดสมรรถนะของตัวแบบขายงานระบบประสาท ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวาตัวแบบขายงาน
ระบบประสาทอยางงายแบบ MLP 6-3-1 ท่ีมีฟงกชันการเชื่อมตอการทํางานที่โหนดของชั้นซอนเปนฟงกชันไฮเพอร
โบลิกแทนเจนต และที่โหนดของชั้นเอาทพุทเปนฟงกชันเลขชี้กําลัง เปนตัวแบบขายงานระบบประสาทท่ีมีสมรรถนะ
ดีท่ีสุดสําหรับการพยากรณปริมาณปลาทะเลที่นําขึ้นบกรายเดือนในจังหวัดชลบุรี เนื่องจากตัวแบบน้ีใหคารากของคา
คลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยจากชุดขอมูลท่ีใชในการตรวจสอบความถูกตองของตัวแบบนอยที่สุด 
 

คําสําคัญ : การประมง  ปลาทะเลที่นําขึ้นบก  ตัวแบบขายงานระบบประสาท 
 

Abstract 
This research was aimed to build the model of simple neural network MLP for forecasting 

the monthly marine fish landing in Chonburi province with the number of nodes in input layer 
equal to all six independent variables; sea-level pressure, wind speed, total rain, rainy day, 
minimum temperature and maximum temperature. The root mean square error (RMSE) of 
validation data set was applied for measuring the performance of neural network model. The 
results of research revealed the MLP 6-3-1 with the hyperbolic tangent and exponential function 
of the activation function at the hidden and output node respectively was the best performance 
for forecasting the monthly marine fish landing in Chonburi province. This satisfactory result was 
due to the ability of this model which produced the minimum RMSE of the validation data set. 

 

Keywords : Fishery; Marine Fish Landing; Neural Network Model 
 

1. บทนํา  
 การประมง (Fishery) หมายถึงการจัดการของ
มนุษยในดานการจับปลาหรือสัตวน้ําอื่น ๆ รวมไปถึง
การดูแลอนุบาลสัตวน้ํา และการแปรรูปเปนผลิตภัณฑ
ประมง กิจกรรมที่เกี่ยวของกับการทําประมงอาจแบงได

ตามชนิดของสัตวน้ําหรือตามเขตเศรษฐกิจ เชน การทํา
ประมงปลาทูนา การทําฟารมกุง การเพาะปลูกสาหราย 
เปนตน ปจจุบันการประมงจึงมีความสําคัญมากตอ
ระบบเศรษฐกิจของประเทศ เนื่องจากการดําเนินงาน
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และกระบวนการทางประมงชวยสรางอาชีพใหกับ
ประชาชนจึงเปนการเพิ่มรายไดใหกับประเทศ ประกอบ
กับความตองการของผูบริโภคเกี่ยวกับการประมงทั้ง
ภายในประเทศและภายนอกประเทศมีจํานวนเพิ่มมาก
ขึ้น การประมงที่มีพัฒนาการมาเปนเวลายาวนานมาก
ที่สุดคือการประมงปลา โดยเริ่มจากมีการจับปลาคอด
ซึ่งเปนปลาที่อาศัยอยูบริเวณน้ําลึกแถบมหาสมุทร
แปซิฟกเหนือ ตอมาจึงเริ่มมีการเพาะเลี้ยงปลา เชน 
ปลาไน หรือปลาเทราต เพื่อเปนแหลงโปรตีน สําหรับ
การประมงของประเทศไทยนั้นแบงออกได เปน 3 
ประเภท คือ ประมงน้ําจืด ประมงน้ําเค็ม และการ
เพาะเลี้ยงชายฝง ซ่ึงปริมาณผลผลิตสัตวนํ้าโดยรวมของ
ประเทศสวนใหญไดมาจากประมงน้ําเค็มหรือการทํา
ประมงทะเล เนื่องจากประเทศไทยมีขีดความสามารถ
ในการทําประมงทะเลสู งประกอบกับมีสภาพภูมิ
ประเทศที่เอื้ออํานวยตอการทําประมงทะเล เพราะมี
ที่ตั้งอยูบนคาบสมุทรอินโดจีนตอนลางซึ่งประกอบดวย
ชายฝงทะเล 2 ดาน คือ ฝงทะเลอาวไทย และฝงทะเล
อันดามัน สํานักวิจัยและพัฒนาประมงทะเล กรม
ประมง [1] แสดงรายงานวาองคประกอบของสัตวทะเล
ที่จับไดจากการประมงพาณิชยเปนปลาที่ใชบริโภครอย
ละ 59.4 รองลงมาเปนปลาเปดซึ่งใชเปนอาหารสัตว
รอยละ 26.4 หมึกรอยละ 7 กุงรอยละ 3.2 ปูรอยละ 
1.6             หอยรอยละ 1.3 และสวนที่เหลือเปน
สัตวน้ําอื่น ๆ ซึ่งจากรายงานนี้แสดงใหเห็นวาคนไทย
นิยมบริโภคปลากันมาก 
 ปลาทะเลที่ นํ าขึ้ นบก (Marine fish landing) 
หมายถึงปริมาณปลาทะเลที่ชาวประมงจับไดจากการ
ออกเรือในทะเลและนําขึ้นทาสัตวน้ํา หรือสะพานปลา 
หนวยงานที่มีหนาที่ในการเก็บรวบรวมขอมูลปลาทะเล
ที่นําขึ้นบกคือ ศูนยสารสนเทศ กรมประมง ปลาทะเลที่
นําขึ้นบกของประเทศไทยมีจํานวน 15 ชนิด ไดแก ปลา
ทู ปลาลัง ปลาอินทรี ปลาโอ ปลาทูแขก ปลาแขงไก 
ปลาสีกุน ปลาหลังเขียว ปลากะตัก ปลาทรายแดง ปลา
ปากคม ปลากะพง ปลาตาโตตาหวาน ปลาเลย และ
ปลาเปด  
 ปจจุบันนี้ปลาถือวาเปนทรัพยากรทางทะเลที่
สําคัญของประเทศไทยกําลังประสบกับภาวะวิกฤตคือมี
จํานวนลดลงอยางรวดเร็ว โดยอาจมีสาเหตุเน่ืองมาจาก 

 1. อัตราการเจริญเติบโตของปลาไมทันตอการจับ
ปลาที่เพ่ิมขึ้นของมนุษย 
 2. ขนาดของตาอวนที่ใชจับปลามีขนาดเล็กจึงทํา
ใหจับปลาไดแตปลาตัวเล็ก ๆ ปลาจึงไมมีโอกาสที่จะ
เจริญเติบโตเพื่อขยายพันธุ 
 3. สภาพแวดลอมทางทะเลเปนพิษซึ่งอาจเกิด
จากสภาวะน้ําเสีย การเปลี่ยนสภาพของปาไมชายเลน 
และการนําเทคโนโลยีมาใชทําประมงในทะเลไทย 
จํานวนปลาที่ลดลงอยางเห็นไดชัด ไดแก ปลาทูแขก 
และปลาโอดํา เปนตน 
 จังหวัดชลบุรีเปนจังหวัดหนึ่ งที่มีพื้นที่ติดกับ
ชายฝงทะเลอาวไทยในภาคตะวันออก และยังเปนที่ตั้ง
ของทาเรือที่มีความสําคัญของประเทศ เนื่องจากมี
ลักษณะทางทะเลที่เหมาะสมสําหรับเปนทาจอดเรือซึ่ง
สงผลใหชายฝงทะเลของจังหวัดมีทาเทียบเรือประมง
เปนจํานวนมากและเปนเมืองที่มีความอุดมสมบูรณไป
ดวยทรัพยากรทางทะเลที่สําคัญแหงหนึ่งของประเทศ
ไทยในการศึกษาครั้งนี้จึงมุงเนนการประมงน้ําเค็ม 
เนื่องจากเปนอาชีพหลักที่สําคัญของประชาชนในทองที่ 
อีกทั้งยังเปนแหลงสรางงานและสรางรายไดอีกดวย 
แหลงประมงน้ําเค็มหลักของจังหวัดชลบุรี คือบริเวณ 5 
อําเภอที่มีพื้นที่ติดกับชายฝงทะเล และมีทาเทียบเรือ
ของชาวประมงอยูเปนจํานวนมาก ไดแก อําเภอเมือง
ชลบุรี อําเภอศรีราชา อําเภอบางละมุง อําเภอสัตหีบ 
และอําเภอพัทยา งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการทํานาย
ปริมาณ ปลาทะเลที่ นํ าขึ้ นบกทั้ งในประเทศและ
ตางประเทศ มีอาทิ เชน Stergiou et al. [2] ประเมิน
คาประสิทธิภาพในการพยากรณสัตวทะเลที่นําขึ้นบก
รายเดือนจํานวน 16 ชนิดของทะเลในประเทศกรีซ 
ตั้งแตป ค.ศ. 1964 ถึงป ค.ศ. 1989 ดวยตัวแบบซึ่งใช
เทคนิคในการพยากรณที่แตกตางกัน 3 วิธี คือ ตัวแบบ
การถดถอยเชิงกําหนด (Deterministic models) ที่
เป น ทั้ งตั ว แ บ บ ก ารถ ด ถ อ ย อ ย า ง ง า ย  (Simple 
regression model) และตัวแบบการถดถอยพหุคูณ 
(Multiple regression model) ตัวแบบอนุกรมเวลา
ตัวแปรเดียว (Univariate time series model) และ
ตัวแบบอนุกรมเวลาหลายตัวแปร (Multivariate time 
series model) โด ย มี ตั ว แ ป รอิ ส ร ะ เป น จํ า น ว น
ชาวประมง มูลคาขายสงของสัตวทะเลแตละชนิด เวลา
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ที่ ใช ในการประมงมาตรฐาน  และตั วแปรสภาพ
ภูมิอากาศ ฎีกา รัตนชํานอง [3] สรางแบบจําลอง
ปริมาณปลาของอางเก็บน้ําเขื่อนรัชประภา จังหวัด
สุราษฏรธานี ระหวางป พ.ศ. 2530 ถึงป พ.ศ. 2540 
ด ว ย วิ ธี ก า ร วิ เค ร าะ ห ก าร ถ ด ถ อ ย  (Regression 
analysis) โดยศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณผล
การจับปลารายเดือนและปจจัยทางกายภาพของอาง
เก็บน้ํา ไดแก ระดับกักเก็บน้ํา ปริมาณน้ําท่ีไหลเขาอาง
เก็บน้ํา ปริมาณน้ําฝนที่ตกลงในอางเก็บน้ํา พ้ืนที่ผิวอาง
เก็ บ น้ํ า  แ ละป ริ ม าต รกั ก เก็ บ น้ํ า ใน อ า ง เก็ บ น้ํ า 
Meynecke et al. [4] ศึกษาถึงปริมาณน้ําฝน และ
รูปแบบของอุณหภูมิวามีอิทธิพลตอการจับปลาปริมาณ
มากของอุตสาหกรรมปลาในประเทศออสเตรเลีย โดย
คาดคะเนจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศดวย
แบบจําลองความคิด (Conceptual model) Teixeira 
and Cabral [5 ]  ศึ ก ษ า ป ริ ม า ณ ป ล า ซี ก เดี ย ว 
(Flatfishes) ที่ นํ าขึ้ นบกบริ เวณ ชายฝ งทะ เลของ
ประเทศโปรตุเกส โดยประยุกตตัวแบบเชิงเสนทั่วไป 
(General linear model: GLM) ที่มีตัวแปรอิสระ 5 
ตัวซึ่งเปนคารายเดือนของดัชนี NAO อุณหภูมิผิวน้ํา
ทะเล ปริมาณลม ปริมาณน้ําฝน และเดือน เพื่ออธิบาย
ถึงปริมาณปลาซีกเดียวที่นําขึ้นบกตอหนวยการลงแรง
ประมง (Landing per unit effort: LPUE) ในระหวาง
ป ค.ศ. 1992 ถึงป ค.ศ. 2005 Ghani and Ahmad 
[6] วิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรตามคือ
ปริมาณปลาทะเลที่นําขึ้นบกและตัวแปรอิสระคือ 
จํานวนชาวประมง  จํานวนเรือประมง และจํานวน
เครื่องมือจับสัตวน้ําที่ไดรับอนุญาต ดวยการถดถอย
พหุคูณซึ่งใชวิธีการคัดเลือกตัวแปรแบบทีละขั้นตอน 
(Stepwise method) โดยใชขอมูลที่เก็บรวบรวมจาก
สถิติประจําปของกรมประมงประเทศมาเลเซีย Ligas et 
al. [7] ศึกษาและประเมินคาการแปรผันของความอุดม
สมบูรณของประชากรสัตวน้ํ าหนาดิน 5 ชนิด คือ 
Eledone cirrhosa, Merluccius merluccius, 
Mullus barbatus, Nephrops norvegicus แ ล ะ 
Parapenaeus longirostris บ ริ เ ว ณ ท ะ เ ล แ ถ บ                 
ไทเรเนียนซึ่งอยูทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของทะเล
เมดิเตอรเรเนียน ตั้งแตป ค.ศ. 1991 ถึงป ค.ศ. 2006 
โดยมีตั วแปรที่ เกี่ ยวกับสิ่ งแวดลอม 3 ตั ว ได แก 

อุณหภูมิผิวน้ําทะเล ความเร็วลม และดัชนี NAO และ
ตัวแปรที่เกี่ยวกับความพยายามในการทําประมง 3 ตัว 
ไดแก จํานวนวันของการทําประมง ขนาดและกําลัง
เครื่องยนต เฉลี่ ยของเรืออวนลาก Saithanu and 
Mekparyup [8] เสนอแผนภูมิควบคุม CUSUM ซึ่ ง
เปนเทคนิคอยางหนึ่งของการควบคุมกระบวนการเชิง
สถิติ เพื่อตรวจสอบทรัพยากรปลาทูแขกของประเทศ
ไทย ในชวงป  ค.ศ. 2008 ถึงป  ค.ศ. 2011 โดยใช
แผนภูมิควบคุม CUSUM ที่มีการปรับคาพารามิเตอรให
เหมาะสมกับสภาพแวดลอมทางทะเล Mekparyup 
and Saithanu [9] ศึกษาและประมาณคาปริมาณปลา
ทะเลที่นําขึ้นบกรายเดือนของอําเภอสัตหีบ จังหวัด
ชลบุรี ประเทศไทย ดวยการวิเคราะหการถดถอยเชิง
เสนพหุคูณที่มีการคัดเลือกตัวแปรอิสระแบบวิธีเซตยอย
ที่ดีที่สุด (Best subsets) โดยเก็บขอมูลตัวแปรแตละ
ตัวเปนรายเดือนตั้งแตป ค.ศ. 2001 ถึงป ค.ศ. 2010 
ซึ่งมีตัวแปรตามเปนปริมาณปลาทะเลท่ีนําขึ้นบกและตัว
แปรอิสระ 7 ตัว ไดแก ความกดอากาศที่ระดับน้ําทะเล 
ปริมาณน้ําฝนรวม ความชื้นสัมพัทธ อุณหภูมิ ความเร็ว
ลม ทิศทางลมขาเขา และทิศทางลมขาออก  
 งานวิจัยดังกลาวขางตนเปนงานวิจัยที่ ใชการ
วิเคราะหการถดถอยในการสรางตัวแบบสําหรับ
พยากรณปริมาณปลาทะเลที่นําขึ้นบกซึ่งเปนตัวแบบที่
ตองอยูภายใตขอสมมุติเชิงสถิติที่วาตองไมเกิดปญหา
ความสัมพันธเชิงเสนแบบพหุ (Multicollinearity) สวน
การใชแผนภูมิควบคุม CUSUM นั้นเปนการตรวจสอบ
ปริมาณการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นของขอมูลซึ่งเปน
ขอมูลที่อยูในรูปของอนุกรมเวลา ดังนั้นจึงมีงานวิจัยอีก
เปนจํานวนมากที่มุงเนนวิธีในการสรางแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรเพื่อใชเปนตัวแบบสําหรับการพยากรณ
ปริมาณปลาทะเลที่นําขึ้นบกแทนการวิเคราะหการ
ถดถอยและแทนการใชแผนภูมิควบคุม CUSUM ตัว
แบ บ ข าย งาน ระบ บ ป ระส าท  (Neural network 
model) เปนตัวแบบหนึ่งที่นิยมใชกันมาก เนื่องจาก
เปนตัวแบบที่ไมจําเปนตองมีขอสมมุติเชิงสถิติใด ๆ 
สําหรับโครงสรางหรือสถาปตยกรรมของขายงานระบบ
ประสาท (Neural network architecture) นั้ นมี ทั้ ง
ขายงานระบบประสาทอยางงายแบบ MLP (Multi-
Layer Perceptron neural network) และข ายงาน
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ร ะ บ บ ป ร ะ ส า ท ขั้ น สู ง แ บ บ  RBF (Radial Basis 
Function) แตอยางไรก็ตาม จตุภัทร เมฆพายัพ และ
กิดาการ สายธนู [10] แสดงใหเห็นวาเมื่อมีการประยุกต
ขายงานระบบประสาทสําหรับการแกปญหาในดาน     
ตาง ๆ นั้น พบวาขายงานระบบประสาทขั้นสูงแบบ 
RBF มีประสิทธิภาพสูงกวาขายงานระบบประสาทอยาง
ง า ย แ บ บ  MLP ใน ท า งป ฏิ บั ติ โ ค ร ง ส ร า งห รื อ
สถาปตยกรรมของขายงานระบบประสาทแบบ MLP 
จะเปนโครงสรางที่ไมยุงยากและซับซอนสําหรับผูใชงาน 
ในขณะที่โครงสรางหรือสถาปตยกรรมของขายงาน
ระบบประสาทแบบ RBF จะเปนโครงสรางที่ยุงยากและ
ซับซอนจึงเหมาะสําหรับผูใชงานที่มีความรูหรือความ
ชํานาญเกี่ยวกับขายงานระบบประสาท  
 ดวยเหตุผลดังกลาวขางตนผูวิจัยจึงสนใจศึกษา
การพยากรณปริมาณปลาทะเลที่นําขึ้นบกรายเดือนใน
จังหวัดชลบุรี ดวยตัวแบบขายงานระบบประสาทอยาง
งายแบบ MLP เพื่อใชเปนเครื่องมือชวยในการวางแผน 
ปองกัน และเฝาระวัง ในการควบคุมปริมาณปลาทะเล
ที่นําขึ้นบกไมใหมากเกินไป (Over-fishing) จนอาจเปน
การทําลายระบบนิเวศนทางทะเล หรือทําใหปลาทะเล
บางชนิดสูญพันธไดซึ่งจะเห็นไดจากการที่มีรายงานวา
ปริมาณปลาทะเลที่นําขึ้นบกไดนั้นมีแนวโนมที่จะลดลง
เรื่อย ๆ ทุกป 

 
2. วัสดุอุปกรณและวิธีดําเนินการวิจัย  

การวิจัยครั้งนี้เปนการสรางตัวแบบขายงานระบบ
ประสาทเพื่อพยากรณปริมาณปลาทะเลที่นําขึ้นบกราย
เดือนในจังหวัดชลบุรี ซึ่งมีขั้นตอนวิธีดําเนินการวิจัย
ดังนี ้
2.1 การเก็บรวบรวมขอมูล 

ผูวิจัยรวบรวมขอมูลของตัวแปรตามคือปริมาณ
ปลาทะเลที่นําขึ้นบกรายเดือน (Marine fish landing: 
MFL) และตัวแปรอิสระซึ่งเปนตัวแปรทางอุตุนิยมวิทยา
จํานวน 6 ตัว ไดแก ความกดอากาศที่ระดับน้ําทะเล 
(Sea-level pressure: SLP) ค ว า ม เร็ ว ล ม  (Wind 
speed: WS) ป ริ ม าณ น้ํ าฝน รวม  (Total rain: TR) 
จํานวนวันที่ฝนตก (Rainy day: RD) อุณหภูมิต่ําสุด 
(Minimum temperature: MinTemp) และอุณหภูมิ
สู งสุ ด  (Maximum temperature: MaxTemp) ของ

อําเภอ 3 อําเภอ ในจังหวัดชลบุรี คือ อําเภอเมืองชลบุรี 
อําเภอศรีราชา และอําเภอสัตหีบ ตั้งแตเดือนมกราคม 
ป พ.ศ. 2544 ถึงเดือนธันวาคม ป พ.ศ. 2553 จากกลุม
วิจัยและวิเคราะหสถิติการประมง ศูนยสารสนเทศ       
กรมประมง 
 สําหรับการวิเคราะหขอมูลนั้นมีการแบง
ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหออกเปน 2 ชุด ดังนี ้

1. ชุ ด ข อ มู ล สํ าห รับ ก ารส ร า งตั วแบ บ 
(Training data set) เปนขอมูลที่ไดมาอยางสุมจํานวน 
84 กรณี ซ่ึงคิดเปน 70% ของขอมูลทั้งหมด 

2. ชุดขอมูลสําหรับการตรวจสอบความ
ถูกตองของตัวแบบ (Validation data set) เปนขอมูล
ที่เหลืออีก 30% ของขอมูลทั้งหมด จํานวน 36 กรณี 
จึงเปนขอมูลคนละชุดกับชุดของขอมูลสําหรับการสราง
ตัวแบบ เนื่องจากจะเปนชุดขอมูลที่แสดงใหเห็นวาตัว
แปรอิสระดังกลาวขางตนสามารถที่จะใชพยากรณ
ปริมาณปลาทะเลที่นําขึ้นบกรายเดือนในจังหวัดชลบุรี
ไดถูกตองแมนยํามากนอยเพียงใด 
2.2 การศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปร 

เปนการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณปลา
ทะเลที่นําขึ้นบกรายเดือนและตัวแปรอิสระแตละตัว 
และศึกษาความสัมพันธรายคูของตัวแปรอิสระ โดย
พิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของเพียรสัน 
(Coefficient of Pearson correlation)  
2.3 การพยากรณปริมาณปลาทะเลที่นําขึ้นบกราย
เดือนดวยตัวแบบขายงานระบบประสาท 

ในการพยากรณปริมาณปลาทะเลที่นําขึ้นบกราย
เดือนในจังหวัดชลบุรี โดยประยุกตตัวแบบขายงาน
ระบบประสาทอยางงายแบบ MLP ที่มีการเชื่อมโยงไป
ขางหนาอยางทั่วถึงซึ่งมีสวนประกอบที่สําคัญ 3 สวน 
ดังนี ้

1. ชั้นอินพุท (Input layer) จํานวน 1 ชั้นซึ่ ง
ประกอบดวยโหนด (Node) จํานวน 6 โหนดที่มีคา
เทากันกับจํานวนตัวแปรอิสระทั้งหมดที่มี โดยโหนดแต
ละโหนดเปนตัวแทนของจํานวนตัวแปรอิสระแตละตัว 
ไดแก ความกดอากาศที่ระดับน้ําทะเล ความเร็วลม 
ปริมาณน้ําฝนรวม จํานวนวันที่ฝนตก อุณหภูมิต่ําสุด 
และอุณหภูมิสูงสุด 
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 2. ชั้ น ซ อ น  (Hidden layer) เนื่ อ งจ าก ไม มี
หลักเกณฑในการกําหนดจํานวนชั้นซอนและจํานวน
โหนดของชั้นซอน ผูวิจัยจึงประยุกตขายงานระบบ
ประสาทที่ประกอบดวยชั้นซอนเพียง 1 ชั้น (Cybengo 
[11] และ Hornik et al. [12]) โดยมีจํานวนโหนดของ
ชั้นซอนเทากับ 3 โหนด และ 5 โหนด (Guo and 
Dooley [13]) ซึ่งโครงสรางหรือสถาปตยกรรมของ
ขายงานระบบประสาทดังกลาวเปนโครงสรางที่มี
จํานวนโหนดของชั้นซอนเพียงพอที่จะไมทําใหเกิด
ปญหา Overtraining และ Undertraining 

3. ชั้นเอาทพุท (Output layer) จํานวน 1 ชั้น 
โดยมีจํานวนโหนดของชั้นเอาทพุทเทากับ 1 โหนดที่มี
คาเทากันกับจํานวนตัวแปรตามหรือตัวแปรเปาหมาย
ซึ่งในที่นี้คือปริมาณปลาทะเลที่นําขึ้นบกรายเดือนใน
จังหวัดชลบุร ี

สวนฟงกชันเชื่อมตอการทํางาน (Activation 
function) ของขายงานระบบประสาทอยางงายแบบ 
MLP นั้ น  ใช ฟ ง ก ชั น ไฮ เพ อ ร โบ ลิ ก แ ท น เจ น ต 
( Hyperbolic Tangent) แ ล ะ ฟ ง ก ชั น โ ล จิ ส ติ ก 
(Logistic) สําหรับโหนดของชั้นซอน และใชฟงกชันเลข
ชี้ กํ า ลั ง  (Exponential) แ ล ะ ฟ งก ชั น เอ ก ลั ก ษ ณ 
(Identity) สําหรับโหนดของชั้นเอาทพุท  
2.4 การวัดคาดัชนีสมรรถนะของตัวแบบขายงาน
ระบบประสาท 
  ในการตรวจสอบวาตัวแบบขายงานระบบ
ประสาทที่ไดใชพยากรณปริมาณปลาทะเลที่นําขึ้นบก
รายเดือนในจังหวัดชลบุรีไดดีเพียงใดนั้นมีเกณฑการวัด
คาดัชนีที่ใชสําหรับวัดสมรรถนะของตัวแบบอยูหลาย
อยาง รากของคาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Root 
Mean Square Error: RMSE) เปนเกณฑการวัดคาดัชนี
อยางหนึ่งที่นิยมใชกันมากซึ่งสามารถคํานวณหาคาได
ดังนี ้

 
โดยที ่   เปนคาสังเกตของปริมาณปลาทะเลท่ีนํา

 ขึ้นบกในเดือนที่ i ในจังหวัดชลบุรี 

   เปนคาพยากรณของปริมาณปลาทะเลท่ี
 นําขึ้นบกในเดือนท่ี i ในจังหวัดชลบุรี 

   เปนจํานวนคาสังเกตทั้งหมดของขอมูล 
 

3. ผลการวิจัย 
ตัวแบบขายงานระบบประสาทเพื่อพยากรณ

ปริมาณปลาทะเลที่นําขึ้นบกรายเดือนในจังหวัดชลบุรี 
มีผลการดําเนินการวิจัยดังนี ้  
3.1 ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปร 

เมื่อหาความสัมพันธระหวางปริมาณปลาทะเลที่
นําขึ้นบกรายเดือนและตัวแปรอิสระแตละตัว และ
ศึกษาความสัมพันธรายคูของตัวแปรอิสระโดยพิจารณา
จากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของเพียรสัน และ               
p-value ของการทดสอบ (ซึ่งเปนตัวเลขที่อยูในวงเล็บ) 
ไดผลแสดงดัง Table 1 

จ าก Table 1  พ บ ว าตั ว แ ป รอิ ส ระ ทุ ก ตั ว มี
ความสัมพันธกับปริมาณปลาทะเลที่นําขึ้นบกรายเดือน 
ซึ่ ง จ ะ เห็ น ได จ าก  p-value ข อ งก ารท ด ส อ บ ค า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของเพียรสันระหวางปริมาณ
ปลาทะเลที่นําขึ้นบกรายเดือนและตัวแปรอิสระแตละ
ตัวมีคานอยกวา 0.05 

สวนความสัมพันธรายคูระหวางตัวแปรอิสระ
พบวาตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธกันจะมี p-value 
ของการทดสอบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของเพียรสัน
นอยกวา 0.05 ซึ่งมีท้ังหมด 10 คู ดังนี ้

1. ปริมาณน้ําฝนรวม (TR) มีความสัมพันธกับ
ความกดอากาศท่ีระดับนํ้าทะเล (SLP) และความเร็วลม 
(WS) 

2. จํานวนวันที่ฝนตก (RD) มีความสัมพันธกับ
ความกดอากาศที่ระดับน้ําทะเล (SLP) ความเร็วลม 
(WS) และปริมาณน้ําฝนรวม (TR) 

3. อุณหภูมิต่ําสุด (MinTemp) มีความสัมพันธ
กับความกดอากาศที่ระดับน้ํ าทะเล (SLP) ปริมาณ
น้ําฝนรวม (TR) และจํานวนวันที่ฝนตก (RD) 

4. อุณหภูมิสูงสุด (MaxTemp) มีความสัมพันธ
กับความกดอากาศที่ระดับนํ้าทะเล (SLP) และอุณหภูมิ
ต่ําสุด (MinTemp) 
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Table 1 Correlation coefficient and p-value of Pearson’s correlation test 
 MFL SLP WS TR RD MinTemp 

SLP -0.227 
(0.007) 

     

WS -0.336 
(0.000) 

0.012 
(0.898) 

    

TR 0.288 
(0.005) 

-0.526 
(0.000) 

-0.426 
(0.000) 

   

RD 0.276 
(0.003) 

-0.566 
(0.000) 

-0.373 
(0.000) 

0.942 
(0.000) 

  

MinTemp 0.465 
(0.000) 

-0.709 
(0.000) 

-0.023 
(0.806) 

0.367 
(0.000) 

0.425 
(0.000) 

 

MaxTemp 0.421 
(0.000) 

-0.236 
(0.009) 

-0.142 
(0.121) 

-0.067 
(0.465) 

-0.052 
(0.571) 

0.582 
(0.000) 

 
Table 2 Performance of Neural Network models for forecasting of monthly marine fish landing in 
Chonburi province 

Architecture of Activation function of RMSE of 
Neural network Hidden layer Output layer Training set Validation set 

MLP 6–3–1 Hyperbolic Tangent Exponential 91.088350 83.762280 
MLP 6–3–1 Hyperbolic Tangent Identity 102.407581 89.951239 
MLP 6–3–1 Logistic Exponential 106.841103 91.252388 
MLP 6–3–1 Logistic Identity 103.544564 87.800433 
MLP 6–5–1 Hyperbolic Tangent Exponential 127.754472 89.990350 
MLP 6–5–1 Hyperbolic Tangent Identity 129.598797 91.946880 
MLP 6–5–1 Logistic Exponential 122.638751 90.212781 
MLP 6–5–1 Logistic Identity 124.970131 92.228234 

  

 
Figure 1 MLP 6-3-1                      Figure 2 MLP 6-5-1 
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3.2 ผลการพยากรณปริมาณปลาทะเลที่นําขึ้นบกราย
เดือนดวยตัวแบบขายงานระบบประสาท 
 ในการพยากรณปริมาณปลาทะเลที่นําขึ้นบก       
รายเดือนดวยตัวแบบขายงานระบบประสาทอยางงาย
แบบ MLP ซึ่งมีการเชื่อมโยงไปขางหนาอยางทั่วถึง โดย
ที่มีฟงกชันการเชื่อมตอการทํางานที่โหนดของชั้นซอน
เปนฟงกชันไฮเพอรโบลิกแทนเจนตและฟงกชันโลจิสติก 
ที่โหนดของชั้นเอาทพุทเปนฟงกชันเลขชี้กําลัง และ
ฟงกชันเอกลักษณ มีสวนประกอบท่ีสําคัญ 3 สวน คือ 

1. โหนดของชั้นเอาทพุทจํานวน 1 โหนด (MFL) 
ซึ่งแสดงปริมาณปลาทะเลที่นําขึ้นบกรายเดือนใน
จังหวัดชลบุร ี

2. โหนดของชั้นอินพุทจํานวน 6 โหนด ซึ่งมีคา
เทากันกับจํานวนตัวแปรอิสระทั้งหมด (SLP, WS, TR, 
RD, MinTemp และ MaxTemp)  

3. โหนดของชั้นซอนจํานวน 3 และ 5 โหนด  
ดังนั้นจึงมีตัวแบบขายงานระบบประสาทอยาง

งายแบบ MLP ที่ใชพยากรณปริมาณปลาทะเลที่นําขึ้น
บกรายเดือนในจังหวัดชลบุรี ดังนี ้

1. ตัวแบบที่มีโหนดของชั้นอินพุทจํานวน 6 โหนด 
โหนดของชั้นซอนจํานวน 3 โหนด และโหนดของชั้น
เอาทพุทจํานวน 1 โหนด จํานวน 4 ตัวแบบซึ่งแสดงได
ดัง Figure 1 

2. ตัวแบบที่มีโหนดของชั้นอินพุทจํานวน 6 โหนด 
โหนดของชั้นซอนจํานวน 5 โหนด และโหนดของชั้น
เอาทพุทจํานวน 1 โหนด จํานวน 4 ตัวแบบซึ่งแสดงได
ดัง Figure 2 

 3.3 การวัดคาดัชนีสมรรถนะของตัวแบบขายงาน
ระบบประสาท 

เมื่อหาคารากของคาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย 
(RMSE) จากทั้ งชุดขอมูลสําหรับการสรางตัวแบบ 
(Training data set) แ ล ะ ชุ ด ข อ มู ล สํ า ห รั บ ก า ร
ตรวจสอบความถูกตองของตัวแบบ (Validation data 
set) เพื่อใชเปนดัชนีวัดสมรรถนะของตัวแบบขายงาน
ระบบประสาทในการพยากรณปริมาณปลาทะเลที่นํา
ขึ้นบกรายเดือนในจังหวัดชลบุรี ไดผลแสดงดังTable 2 

จากTable 2  พ บวาตั วแบ บข าย งานระบ บ
ประสาทอยางงายแบบ MLP ที่มีสมรรถนะดีที่สุดใน
การพยากรณปริมาณปลาทะเลที่นําขึ้นบกรายเดือนใน

จังหวัดชลบุรี คือ ตัวแบบขายงานระบบประสาทอยาง
งายแบบ MLP 6–3–1 ที่มีฟงกชันการเชื่อมตอการ
ทํางานที่โหนดของชั้นซอนเปนฟงกชันไฮเพอรโบลิ
กแทนเจนต และที่โหนดของชั้นเอาทพุทเปนฟงกชัน
เลขชี้กําลัง โดยมีรากของคาคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย
จากชุดขอมูลสําหรับการตรวจสอบความถูกตองของตัว
แบบเปน 83.762280 รองลงมาเปนตัวแบบขายงาน
ระบบประสาทอยางงายแบบ MLP 6–3–1 ที่มีฟงกชัน
การเชื่ อมตอการทํ างานที่ โหนดของชั้ นซอนเป น
ฟงกชันโลจิสติก และที่ โหนดของชั้นเอาทพุทเปน
ฟงกชันเอกลักษณซึ่งมีรากของคาคลาดเคล่ือนกําลังสอง
เฉลี่ยจากชุดขอมูลสําหรับการตรวจสอบความถูกตอง
ของตัวแบบเปน 87.800433 

สวนตัวแบบที่พยากรณปริมาณปลาทะเลที่นําขึ้น
บกรายเดือนในจังหวัดชลบุรีไดถูกตองนอยที่สุด คือ ตัว
แบบขายงานระบบประสาทอยางงายแบบ MLP 6–5–1 
ที่มีฟงกชันการเชื่อมตอการทํางานที่โหนดของชั้นซอน
เปนฟงกชันโลจิสติก และที่โหนดของชั้นเอาทพุทเปน
ฟงกชันเอกลักษณ  ซึ่งเห็นไดจากใหคารากของคา
คลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยจากชุดขอมูลสําหรับการ
ตรวจสอบความถูกตองของตัวแบบมากที่ สุดคือ 
92.228234 

 
4. สรุปและเสนอแนะ  

งานวิจัย “ตัวแบบขายงานระบบประสาทสําหรับ
การพยากรณปริมาณปลาทะเลที่นําขึ้นบกรายเดือนใน
จังหวัดชลบุรี” สามารถสรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
ไดดังนี ้
4.1 สรุปผลการวิจัย 

ในงานวิจัย “ตัวแบบขายงานระบบประสาท
สําหรับการพยากรณปริมาณปลาทะเลที่นําขึ้นบกราย
เดือนในจังหวัดชลบุรี” สรุปผลการวิเคราะหขอมูลได
ดังนี ้

1. ตัวแบบขายงานระบบประสาทอยางงายแบบ 
MLP ที่ใชสําหรับการพยากรณปริมาณปลาทะเลที่นํา
ขึ้นบกรายเดือนในจังหวัดชลบุรี มีทั้งหมด 8 ตัวแบบ 
ดังนี ้

1.1 ตัวแบบขายงานระบบประสาทอยาง
งายแบบ MLP 6–3–1 ซึ่งประกอบดวยโหนดของชั้น
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อินพุทจํานวน 6 โหนด และโหนดของชั้นซอนจํานวน 3 
โหนด โดยมีฟงกชันการเชื่อมตอการทํางานที่โหนดของ
ชั้นซอนเปนฟ งกชัน ไฮเพอรโบลิกแทนเจนตและ
ฟงกชันโลจิสติก สวนที่ โหนดของชั้นเอาทพุทเปน
ฟงกชันเลขชี้กําลังและฟงกชันเอกลักษณ จํานวน 4 ตัว
แบบ 

1.2 ตัวแบบขายงานระบบประสาทอยาง
งายแบบ MLP 6–5–1 ซึ่งประกอบดวยโหนดของชั้น
อินพุทจํานวน 6 โหนด และโหนดของชั้นซอนจํานวน 5 
โหนด โดยมีฟงกชันการเชื่อมตอการทํางานที่โหนดของ
ชั้นซอนเปนฟ งกชัน ไฮเพอรโบลิกแทนเจนตและ
ฟงกชันโลจิสติก สวนที่ โหนดของชั้นเอาทพุทเปน
ฟงกชันเลขชี้กําลังและฟงกชันเอกลักษณ จํานวน 4 ตัว
แบบ 

2. ตัวแบบขายงานระบบประสาทอยางงายแบบ 
MLP 6–3–1 ท่ีมฟีงกชันการเชื่อมตอการทํางานที่โหนด
ของชั้นซอนเปนฟงกชันไฮเพอรโบลิกแทนเจนตและที่
โหนดของชั้นเอาทพุทเปนฟงกชันเลขชี้กําลังเปนตัว
แบบขายงานระบบประสาทที่มีสมรรถนะดีที่สุดในการ
พยากรณปริมาณปลาทะเลที่นําขึ้นบกรายเดือนใน
จังหวัดชลบุรี เนื่องจากใหรากของคาคลาดเคล่ือนกําลัง
สองเฉลี่ยจากชุดขอมูลสําหรับการตรวจสอบความ
ถูกตองของตัวแบบนอยที่สุดคือมีคาเทากับ 83.762280 
4.2 อภิปรายผลการวิจัย 

ผลที่ ไดจากงานวิจัย “ตัวแบบขายงานระบบ
ประสาทสําหรับการพยากรณปริมาณปลาทะเลที่นําขึ้น
บกรายเดือนในจังหวัดชลบุรี” สามารถอภิปราย
ผลการวิจัยไดดังนี ้

1. โดยทั่วไปแลวตัวแบบขายงานระบบประสาท
อยางงายแบบ MLP 6–3–1 สามารถที่จะพยากรณ
ปริมาณปลาทะเลที่นําขึ้นบกรายเดือนในจังหวัดชลบุรี
ไดดีกวาตัวแบบขายงานระบบประสาทอยางงายแบบ 
MLP 6–5–1 ซึ่ งเห็นไดจากตัวแบบขายงานระบบ
ประสาทอยางงายแบบ MLP 6–3–1 มีรากของคา
คลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยจากชุดขอมูลสําหรับการ
ตรวจสอบความถูกตองของตัวแบบนอยกวาตัวแบบ
ขายงานระบบประสาทอยางงายแบบ MLP 6–5–1 
ดังนั้นอาจกลาวไดวาตัวแบบขายงานระบบประสาทที่มี
จํานวนโหนดของชั้นซอนเปน 3 โหนด จะใหสมรรถนะ

ดีกวาตัวแบบขายงานระบบประสาทที่มีจํานวนโหนด
ของชั้นซอนเปน 5 โหนด 

2. สามารถ ใช งานวิ จั ยนี้ เป นตั วชี้ แนะหรื อ
ขอแนะนําในการพัฒนาเทคนิคของขายงานระบบ
ประสาท เพื่อใหไดตัวแบบขายงานระบบประสาทอยาง
งายแบบ MLP หรือตัวแบบขายงานระบบประสาทขั้น
สูงแบบ RBF ที่ดีที่สุดสําหรับการพยากรณปริมาณปลา
ทะเลที่ นํ าขึ้ นบกราย เดื อน โดยการปรับ เปลี่ ยน
คาพารามิเตอรของตัวแบบขายงานระบบประสาท เชน 
จํานวนชั้นซอน โหนดของชั้นซอน ฟงกชันการเชื่อมตอ
การทํางานที่ โหนดของชั้นซอนหรือที่ โหนดของชั้น
เอาทพุท เปนตน 
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