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��4�53�� 
�����*�.2��)3�&�.24�����5	��"'���3�6%*45*6�*24������	��7	�.��(�5	��"'��89*'�	:��)��.6��5	��"'��)��. 

��	��7�3�8��'���"%$��.24�#�9���6)���6�*(:;����6��5	��"'��89*��-�.'%	�"�	2&"'��9�" ���$�5.�+9 6������*�.
2��)3�&�.24�����5	��"'��)3�'<�#*�.6�*,*�	5&���	�5.,�.�5	��"'��)������3���)(:;���� ,*�	5&24������(7-����.
�����%�:���(9��'���	 ,*�	5&24����6�&��=!"2��2#��$ (Raster)  9�6������	��;)"�&-��7F.&��=!",*�	5&2&"
2%&-.,*�	5&,�.2��)3�&�.24�����5	��"'�� '(:��6%*45*6�*.����	��7'&:��,*�	5&�3�%����3�8��*�.24�����5	��"'��89*
��-�.'%	�"�	6�&��=!"2��)3�&�.��		�#� 

 

4���4�6 : ,*�	5&2��)3�&�.�5	��"'�� ,*�	5&24���� 3 	�#� 
 

Abstract 
A Digital Terrain Model (DTM) illustrates ground surface topography in a three-dimensional (3-D) view and 

assist in the ability to view and understand the physical shape of an area. Data to create a DTM is obtained from 
many sources such as direct surveying, photo-grammetry and/or satellite remote sensing. Different data sources 
require different procedures to create DTM. This paper presents characteristics and sources of DTM to create a 
3-D digital map for terrain visualization.   
 

Keywords: Digital Terrain Model data, 3-D data 
 

1. ���� 
���.	�����#�+����989*�����(:;�4���5	��"'��6����

93��.����#2&"��*�.���.�-���*�.#-�._ �3�%���'<�2%&-.����� 
����3���)���	2&"���'�����5*�-�	����3�%����+	��,�.
#�'�. `F�.)"(�89*�-�(:;�4���5	��"'��)"	����	�5.2&"#�3�
���8	-'�-����6�2#-&"2%-.�3�6%*��.���;.����3���)���	
��.��-�.��))"8	-'%	�"�	)F.#*�.	������.24��-���+�
���;.6�����3�.��69_ ����F�=�,*�	5&2��)3�&�.24����
�5	��"'���-������3�.��2#-&"��-�. )"��	��7�3�6%*���
��.24�2&"#�9���6)89*75�#*�.2&"'%	�"�	������(���
'<�)��.	��,F;� '�-� ����-���*�.������*��'�:��2&"��*�.
7�� '<�#*�  9�)"(��-������!������6�2#-&"�"'��
(����	���)"�F�=����'&����2&.,�.(:;�4�� &���;��5-
#&�9'�&�  9����89*	�`F�.,*�	5&,�.(:;�9���� &�)F.#*�.
6�*�"�"'�&�6�����3�.��'<�'�&��������-��)"�3�	�
��*�.'<�a��,*�	5&,�.(:;�4���5	��"'��6�2#-&"��� `F�.
��������3���),*�	5&,�.(:;�4���5	��"'��)F.#*�.6�*�����9

�"�" 	+	2&")9����F����&"'���9��(:;����)��'��:��.	:����
6�*6�����3���)'�-� �&*�.��9	+	 �&*�.�"9���-�	���
��(7-����.�����%�:���(7-��9��'���	 '<�#*� '(:��
�3�	��"	�&4&��*�.'<�24����(:;�4���5	��"'�� 9�.��;�45*
���b���#�)F.#*�.	����	',*�6)6����89*	�`F�.,*�	5&)��2%&-.
#-�._2&"����3�.��6�2#-&"�������'%&-���;� '(:��6%*���
'&:��6�*'��:��.	:�2&"����������'%	�"�	89*	�`F�.,*�	5&���	�
���	75�#*�.2&"�-�'�:��7:�6�����3�86�*.�� `F�.6��� 
���	��;)F.)"�&-��7F.&��=!",�.2%&-.,*�	5&����3�	�6�*6�
�����*�.2��)3�&�.24�����5	��"'��6�&��=!"#-�._���
45*��6)89*����2&"'&:��6�*6%*'%	�"�	���.��,�.#�'�. 

���������������
	������� (Digital terrain 
model map) '<�24����6�&��=!"��		�#�,�.(:;�4���5	�
�"'�����2�9.���&"'���9,�.���.���	���5-#�	���	��#�'�-� 
(:;�9�� #*�8	* 2&"���.���	�+=�$��*�.,F;�'�-� ����� ',:��� 6�
�52����		�#� �3�6%*���	�.��(�5	��"'�����#*�.���
'�	:����5-6�#3�2%�-.��;����5	��"'��)��.2&"��	��7
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��'���"%$&��=!"�5	��"'��89*��-�.	��"�������(�3�%���
86�*�" ���$6����)�9���%�:���.24����6�*(:;������;� 
6������*�.2��)3�&�.24�����5	��"'�� 89*)������3���)
,*�	5&9*����(9��'���	 ��(7-����.�����2&",*�	5&
24���� '�*���;����	�5.6�&��=!")+9��(2��,*�	5&         
2��'#��$ %�:�'��'#��$ ����	(��'#��$ (�+�d�=$ ,2543) 
9�.�5��� 1 '<�#����-�.&��=!",�.2��)3�&�.�����*�.,F;����
2�9.���	�5.,�.(:;�4���5	��"'��8	-	����&"'���9�:��_
'�����,*�.'�-� #*�8	* ������*��'�:�� '(:���3�86�*6����
��'���"%$2&"��.24�6����e�.����+����� )�9��.4�.'	:�. 
�����*�.�"��,��-.2&"�-�.'�f��;3�'<�#*� `F�.7*��3�
2��)3�&�.24�����5	��"'��	��"	�&4&�-�	���,*�	5&
��.�7�#�6�(:;���;��f)"�3�6%*���)�9���(:;����2%-.��;�	�
�"�������(�5.���.,F;� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�
���� 1 2��)3�&�.24�����5	��"'��,�.�-��  

(GISTHAI, 2009) 
 

2. ���CD����	
� (Data Feature) 
,*�	5&���6�*6�����3�.��)"	���5-9*�����%&��&��=!"

2#-��	��72�-.���89*'<��"'��6%k-_ 2 �"'���:�  
 - ,*�	5&2��'��.#��'&, (Digital data)  

 9�,*�	5&2��'��.#��'&,'<�,*�	5&6��59�)���&���
��	��7952&"�"	�&4&89*9*����	(��'#��$ `F�.,*�	5&
2��'��.#��'&,)"2�-.���'<� 2 �"'���:� ,*�	5&2�� 
2��'#��$����"���89*��)+9��(%�:�(��'`&2���-����	
��-�.����(���#-�'�:��.���8�"������'<���('��.'&, 
(digital image) 2&",*�	5&2��'��'#��$���'<�,*�	5&���2�9.
���&"'���9,�.(:;����9*��)+9 '�*�2&"�5l9���	��"�"2&"
�����.,�.��()F.��	��7��92&"�3�%�9#3�2%�-.89*  
 - ,*�	5&2�����.(�	($ (Hardcopy data) 

�-��,*�	5&2�����.(�	($'<�&��=!",�.,*�	5&���89*
)������"	�&4&	�2&*�6��52��,�.��(7-����.
�����)��ml&	$2&"24��������"9�= �����	��7�3�86�*
.��89*'&� �3�6%*���&"'���9,�.,*�	5&��	��76�*89* 9� 
#�.)�����&"'���9���2�9.����"9�= `F�.�" ���$,�.
,*�	5&'%&-���;�:� ��	��7(�(��3�8���8%��f89* .-��#-����
,�92&"',���9*������%�:�9���� �3�	�6�*89*�-�����;. 2#-
���6�*.���-�����;.�3�6%*,*�	5&'%&-���;'���%��'�:��.)��
���(�5	������2&"���+���6�*.��,�.���9+ �3�6%*'��9���
'no���+-� ���,�92&"���&"'���9&�'&:��'	:��6�*'<��"�"
'�&���� 6�p))+���,*�	5&&��=!"'�-���;��.	����4&�#��5-2#-
�f89*'&����8'<�,*�	5&'��.#��'&,'<��-��6%k- 

 

3. ��������	
� (Data Source) 
6�����3���)%�,*�	5&�3�%�����*�.2��)3�&�.24����

�5	��"'�� (DTM) #*�.����&��=!",�.'��:��.	:����)"
�3�	�6�*6����'�f�,*�	5&�-�	����	��	��7 ���	75�#*�.
2&"���6�*'�&�6�����3�.��'(:�������&+	(:;�������#*�.��� 
���.'%&-���;)F.'<��-���3���k6����#�9���6)'&:��6�*'��:��.	:�
6����89*	�`F�.,*�	5&'%&-���;� `F�.�����92&"�3���!6����
89*	�`F� .,*�	5&	���5-9*����� 3 2��)��&��=!",�.
'��:��.	:����6�*6�����3���)�:� (Zhilin Li et. al. 2005) 

1. ,*�	5&)������3���)6����	  
2. ,*�	5&)������3���)9*����(7-����.�����%�:�

��(7-��9��'���	 
3. ,*�	5&)�����9�)�8�&$24���� 
 9�&��=!"����3�.����;. 3 2��)"	��������6����

�3�.��#-�.���`F�.,*�	5&6������.��9���89*�3�8�"	�&4&)"
6%*4&���#*�.6�*6������*�.2��)3�&�.'�-�'9������6�
4&&�(�$�+9�*�� 
3.1 ���	
��������G�H���	 

,*�	5&)������3���)6����	'<��������%�F�.6����
89*	�`F�.,*�	5&,�.(:;��5	��"'�����'�!��;� 9�#�.6�
���	����3������.��9  9����6�*'��:��.6����)�9'�f�,*�	5&
2�-.���'<� 2 �"'���:�  
 1. ,*�	5&)������3���)9*���&*�.�� � 98&�$2&"
�&*�.�"9�� 

'<�����3�.��9*���&*�.�"9��'(:��6%*89*�-����	�5. 
,�.(:;��5	��"'��)��)+9���#*�.����3�%�9�-����	�5.`F�.�f
�:� %	+9����+	��.9��. (Vertical Control Point) ����*�.��.
)��(:;�%&��a������3�%�9`F�.6��"'��8���:� �"9���;3� 
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�"'&���&�. (Mean Sea Level) 6�2��2�� z ���5	�
�"'�� �-���&*�.�� � 98&�$)"6�*6������9�-�	+	2&"�"�"
)��%	+9��������-�(���9#3�2%�-.��.2�������.2�� x 
2&" y �:�%	+9����+	��.��� (Horizontal Control Point) 
�3�%����3�8�3�%�9#3�2%�-.6�2�����,�.)+9���#*�.���
���5	��"'�� `F�.6�p))+����&*�.�� � 98&�$��	��7
����F�,*�	5&	+	 �"�"2&"(���989*6��&*�.`F�.'�����-� �&*�.
�"	�&4&��	 (Total Station) 9�.�5��� 2 �3�6%*����3�.��
��9'�f�'(��	,F;�2#-�f�.#*�.6�*�"�"'�&�6�����3���)���)F.
'%	�"�	���(:;����,��9'&f� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
�
���� 2 2�9.�&*�.�� � 98&�$,�.���=�� Sokkia 

a) �&*�.�� � 98&�$ �+-� DT5A b) �&*�.�"	�&4&��	�+-� 
SET30R (SOKKIA, 2009) 

 

 2. ,*�	5&)������3���)9*��'��:��.%�(���99*��
9��'���	)�(�'�� 

'��:��.%�(���99*��9��'���	)�(�'�� (Global Position 
System, GPS) '<����%�(���9,�.)+9���5	��"'��)��
��������kk�!,�.9��'���	 ���	���"�������3�.��9�.�5
��� 3 `F�.'��:��.�����kk�!9��'���	)�(�'��)"�����kk�!
)��9��'���	��� �)���5-��� &�2&*��3�����"	�&4&9*��
 �2��	,�.'��:��.%�(���99*��9��'���	)�(�'��'�-� SKI-
PRO/ �3�%������2�*���	75�#*�.#3�2%�-.,�.�-�(���96%*
75�#*�.��.�����2�� x, y 2&"��.9��.��2�� z ��(:;� 
4�� &�9*����	(��'#��$ 6�����3�.��9*��'��:��.%�(���9
9*��9��'�� �	)�(� '��)"	����	75�#*�.�5 . 6��"9��
'`�#�'	#� (���", 2549) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

�
���� 3 2�9.�-���"���,�.�"��9��'���	)�(�'�� 
(Peter, 2000) 

 

3.2 ���	
��������G�5�G3�IJ�3�������K�
�IJ�35G���3	 

'<���������3���)�������%�F�.�3�%������'�f�,*�	5&2&"
�3�24���������	��7'�f�,*�	5&89*��-�.��9'�f�6����'�!
(:;������*�.  9�6���"�������3�.��)"�3�����3�%�9%	+9
����+	��.���2&"9��.89*����(2&*��3�	��"	�&4&9*��
��	(��'#��$'(:����*�.24����2�� 2 2&" 3 	�#�`F�.��(���6�*
6�����3���))F.2�-.'<� 2 2���:� 
 1. ,*�	5&)����(7-����.����� 

'<�,*�	5&��()�����7-����(9*��'��:��.������	�
,��9��('�-���� 23 x 23 `	.2&"	�	�#���-�� 1:4,000 - 
1:50,000 #�	�#����6�*6�����3�.��  9��&*�.���6�*�3����
7-����()"	����	��� m���#�;.2#- 6-12 ��;� (152-305 
	�&&�'	#�) (Paul, 2000) 2&"��	��7����F���( 150-880 
��( (8(��&, 2544) 9�.�5��� 4 '<�&��=!",�.�&*�.
7-����()�����=�� Courtesy LH Systems, LLC. �+-� 
Leica RC30 ���	����	��� m���6����7-����(��� 89, 152, 
210 %�:� 305 	�&&�'	#� 2&"��	��77-����(89*�"	�! 
500 ��( ��(���89*)�����7-��)"	�&��=!"9�.�5��� 5 `F�.
)"	����	75�#*�.��.'�,��!�#�5.)��)+99���� (fiducially 
mark) �����5-#�		+	2&",��,�.��(2#-&"�5)3���� 8 )+9 
 9���(7-����.�����)"��9�3�'��)��ml&$	6%*�� 5-6��5
,�.��"9�=��9����3�86�*���'��:��.�-�.24������		�#�2#-7*�
�3�8�2���f)"��5-6��5,�.��('��.'&,����"	�&4&9*��
 �2��	��.9*����(7-����.�����'�-� ERDAS, PCI 
Geomatic/ ����	(��'#��$ 6������*�.2��)3�&�.��	
	�#�9*����(7-����.����� )"�3���(	��"	�&4&9*��
���6�*%&�����,�.��(�5-`*��)"#*�.'%f�)+9����3�%�9��
��#7+��-�.�*�����6���.��(`F�.2#-'9�	)"6�*'��:��.�-�.
24����)����(�5-��		�#� %�:����'�����������_ 8�-� '��:��.

a)                                            b)  
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�-�.24������		�#� (Stereoplotter) '<�%&�������*�.2�� 
)3�&�.��		�#�)��24-�ml&	$���)")�9&��=!"�����.#��,�.
��(7-��6%*'%	:�����������7-����()��'��:��.��� (���", 
2547, Karl, 1993) )����;��f�3�����"	�&4&��;.��.��(
9*���	�������"�-�	'�*� (Collinearity Condition) (Paul, 
2000) '<�����'��.��'���"%$���6�*���6����,���)+9����+	6�
����3���)9*����(7-����.������&*��_������6�*'��:��.
�-�.24������		�#� ���)"��	��7�3���!%��-�(���9,�.)+9
����(7-���3�8��*�.2��)3�&�.��		�#� (���", 2547) 2#-
6�p))+���)"�"	�&4&����	(��'#��$ 9�6�*%&�����
'�-�'9������'��:��.�-�.24������		�#�)F.�3�6%*.��	����	
��9'�f�2&"�"%��9'�&�'(��	,F;� 

 
 
 
 
 
 
 
 

�
���� 4 �&*�.7-����(��.������+-� Leica RC30  
(Paul, 2000) 

                           
 
 
 
 
 
 
 

�
���� 5 #����-�.��(7-����.����� 
 

 2. ,*�	5&)����(9��'���	 
,*�	5&)����(9��'���	89*)��9��'���	�3���)

���(�������	��#�)������3���)�"�"8�& (Remote 
Sensing) `F�.��(9��'���	)"	�,��9,�.��(�����&+	
(:;��������3����7-����('<�#���.�� &'	#�6�2#-&"
9��'���	����3�	�6�*6����'�f�,*�	5& '�-� ��(9��'���	 
Landsat 7 )"	����	��*�.,�.��( 184 x 172 #���.
�� &'	#� 6��"9�� Full Scene �3�%������)3�%�-�� 
(GISTDA, 2001) 9�.�5��� 6 ��(���89*)F.��5-6��5,�.          

2��'#��$����"���89*��)+9��()3����	��'���.#-�_��� 
6����#��))�� (Sensors) ,*�	5&��9��'���	��� �)���5-
��� &�89*)������"�*��,�.�&:��2	-'%&f�8mme���
(:;�4���5	��"'�� 9�����-.���2&"�-.4-��(&�..��	���.
9��'���	 9�.�5��� 7  9�)"2�-.���#��)��9(&�..��'<� 2 
�"'��(Michel-Claude and Colette, 2003) �:� 
 1. Passive Sensing System '<��"�����#��))��
���89*���(&�..��,�.�&:��2	-'%&f�8mme�	�)�����	��#�
'�-� 9�.����#�$ ���	�*��6�(:;�4�� &�2&*��"�*���&��	�
��.�"��#��))��,�.9��'���	 
 2. Active Sensing System '<��"�����#��))�����
9��'���	)"�3�����-.(&�..��&.8��"�������#7+2&*�
�"�*���&��	���.�"��#��))��,�.9��'���	 9��-��6%k-
)"6�*�&:��8	 ��'�m 

                    
 
 
 
 
 
 
 

�
���� 6 ��(9��'���	 Landsat 7 ETM+ 6��-�.�&:�� 4  
(��29.) 5 (��',���) 2&" 7 (���;3�'.��)  

(��	���(������!�, 2547) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
�
���� 7 a) Passive; b) Active Sensing System (Michel-

Claude and Colette, 2003) 
 

)�����#��)��9,�.9��'���	��;. 2 2���3�6%*89*
��(9��'���	���	����	��-�.����(,�.�&:��2	-'%&f� 
8mme�2�-.'<� 2 2���:� 2����(��2&"��(�"9��'�� `F�.

a 

b 
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2����(��89*)�����9��(%&��_ �-�.�&:�� (Multi-Spec 
tral Scanner) ����3��������F�(&�..��6�2#-&"2��9$'(:��
�3�	�4�	���	�'<���#-�._ ����()��2	-��%&���:� 29. 
',���2&"�;3�'.�� ��)+9��(#�;.2#- 0 7F. 255 6�2#-&"��'(:��
4�	�����	�6%*'%f�����( �-����(�"9��'��'<���� 
����F��-�.�&:��2�. (visible) ���6%*���	��-�.����(6�
�"9��,��)�7F.93�#�	&3�9��`F�.	�#��'&,2���-����	��-�.
��)+9��(#�;.2#- 0 7F. 255 `F�.'	:���3���(9��'���	���89*)"
�3�	����2�*��.'�,��!�#2&"���	��-�. )����;��3��-�
���	�5.,�.(:;����%�:�'�*���;����	�5.	�`*����������(
2&*��3�����"	�&4&�f)"89*2��)3�&�.��		�#� 6�p))+���
89*	�����3��-�.�&:��'&'`��$2&"'�9��$',*�	�6�*6����
7- ����(9�� '���	 9�	��:� � ' �� ��#- �._ '�-�  SAR 
(Synthetic aperture radar), ALS (Airborne Laser 
Scanning)/ ��9��'���	 ERS-1, RADARSAT-1 �3�6%*
����"	�&4&���	�5.'(:����*�.2��)3�&�.�5	��"'��89*
��-�.��9'�f����.,F;� 
3.3 ��5���P��Q������ (Digitization) 

'<�����3�,*�	5&����"9�=%�:�6��5,�.,*�	5&���
75��2�����'�����-� ,*�	5&2��2��'#��$����	(��'#��$'�-� 
'�*���;����	�5. ,��',#���9��/ 8'<�,*�	5&'��'#��$��
��	(��'#��$ '(:���3�,*�	5&9�.�&-��86�* 6������*�.
2��)3�&�.9*�����`*��������,*�	5&��.�5	��"'���:��_ 
6����2&.,*�	5&,�.24����6��52��'#��$%�:�����"9�=
8'<�,*�	5&'��#��$��	��7�3�_89* 2 ���� �:� 
 1. ���6�* �2��	��	(��'#��$ 

���6�* �2��	��	(��'#��$ 6����2&.,*�	5&��(
'<�,*�	5&'��#��$ )"#*�.�3�6%*,*�	5&�����5-����"9�=��5-6�
�5,�.,*�	5&2��'#��$'����-��9*�����6�*'��:��.���9��( 
(scanner) ���	������9���2&"���2#-.6%*���	&"'���9
75�#*�.�5.��.9*��'�,��!�#2&"'�9� �	�#�� (Geometric 
and Radiometric Correction) �3�%�����(7-����.�����
4&�#24����6��"9��8	 ��'	#� (8(��& ���#����	���$, 
2544)  9�.���3���)9*����(7-��  9�����8)"�2����(
������	&"'���9 15 8	���� 2&".��4&�#��(7-���� �
��)&9%�-�����	&"'���975�#*�.&.���'&f��*�� `F�.���	
���9��(6%*	����	&"'���9��� 25 7F. 30 8	���� (�	�	
�5	����#�$ 	%������&���'����, 2544) �-����(9��'���	
)"	����	&"'���9#�	�+!�	��#�,�.9��'���	���	����	
&"'���9,�.��(2#-&")+9��( (pixel) #�;.2#- 60 '	#� '�-� 
9��'���	 LANDSAT-7 )�7F.���	&"'���9�5.��� 0.61'	#� 

'�-� 9��'���	 QuickBird '<�#*� '	:��24���� ��(7-����.
�����2&"��(9��'���	75�2&.6%*��5-6��5,�.2��'#��$
2&*��f)"6�* �2��	����	(��'#��$6����)3�2��,*�	5&
����(���'<���;�,*�	5&2&"#�	&��=!",�.,*�	5&2#-&"
�"'���:� )+9 '�*�2&"(:;����  9�.�5���  8 '<����6�*
 �2��	 GTXImageCAD_Plus 6����2&.,*�	5&'�*���;�
���	�5.6%*��5-6��5,�.'��'#��$ �3�6%*����3�.��9*������ 
�����;	�,*�9��:� ��	��7�3�.��89*��9'�f�2&"6�*'�&���;�6�
���2&.,*�	5& 2#-�f)"	�,*�'����:� ��.,*�	5&��24����
%�:���(���75�2&.)"	����	4�9(&�9��.�-��)�����
#�9���6),�. �2��	����"	�&4&)F.#*�.	����#��)���
2&"2�*8,�-���3�86�*.���+����;.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
���� 8 #����-�.���2&.'�*���;����	�5.'<�'��'#��$9*��
 �2��	 GTXImageCAD_Plus (VectorteC. 2008) 

 

 2. ���6�*'��:��.�-�.24���� (Map Digitizer) 
�-�����6�*'��:��.�-�.24����'<����2&.,*�	5&6%*��5-

6��5,�.'��'#��$89*'&�)��,*�	5&����"9�=9*�����6�*
'��:��.�-�.24���� 9�.�5��� 9 ����"���89*����"9��#�9
24����%�:���(2&"'	��$9�.�5��� 10 �3�%����-�.,*�	5&��
��"9�='(:��6%*,*�	5&	�&��=!"2��'��'#��$�:� )+9 '�*�
2&"(:;���� 6�����3�.��45*�-�.24����)"#*�.6�*'	��$6����
&��,*�	5&'<�)+9 '�*�2&"(:;����#�	&��=!",�.,*�	5&`F�.���
89*)"75�2&.6%*��5-6��5,�.'��.'&,2��'��'#��$��
��	(��'#��$6�����3�.�� ,*�'���,�.����3�.��&��=!"��;
�:� 4&,�.,*�	5&���75�2&.)",F;���5-���45*�-�.24����#*�.	�
���	�3���k2&"',*�6,6�&��=!",*�	5&2��#-�._ �����;.
��.6�*'�&�6�����3�.����� 2#-,*�9�,�.���6�*���������;�:�
,*�	5&)"	����	75�#*�.�5.)��45*���	��"�����!$6����
�3�.��9*��'��:��.�-�.24���������	��7�3�86�*.��89*����� 
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�
���� 9 '��:��.�-�.24���� (Wikipedia, 2008) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

�
���� 10 '	��$�3�%�9���&"'���9��'��:��.�-�.24���� 
(VectorteC, 2008) 

 

4. ���CD����	
��V��������� 
)��&��=!",�.,*�	5&2#-&"�"'�����89*	�9*��

�������#-�._9�.�&-��,*�.#*�)"(��-�6�����3���),*�	5&
��.�"'���f8	-'%	�"�	��������.(:;����%�:�&��=!",�.

,*�	5&���#*�.��� 9�.��;����'&:��������� &��=!",�.,*�	5& 
��#7+�"�.�$����3�86�* ���	75�#*�.,�.,*�	5&���	 
��	��7,�.��������3���)2&"'��:��.	:����6�*.��)F.'<����.���
���)"(�)��!�'(:��6%*89*,*�	5&�3�%����3�	���*�.2�� 
)3�&�.�5	��"'��9�.#���.���  1 '<����'����'����
&��=!",�.�������'�f�,*�	5&2#-&"2���3�%����3�	���*�.
2��)3�&�.�5	��"'�� )�����'����'����(��-����	
75�#*�.�5.)"��	��7�3�89*9*������3���)���(:;�9��%�:�6�*
'��:��.%�(���99*��9��'���	)�(�'��6��"9��	�&&�'	#�7F.
'`�#�'	#� �-������3���)9*����(7-����.�����)"��5-6�
�"9��'`�#�'	#�%�:���(9��'���	�f'�-����`F�.7*�6�*��(
9��'���	���	����&"'���9�5.'�-� ��(9��'���	 Quickbird 
2�� panchromatic (��(,��-93�) ��� 0.61 '	#�#-�
)+9��( (���", 2549) )"�3�6%*���	75�#*�.,�.,*�	5&)"��5-
����"9��	�&&�'	#��f��))"'<�889*6�p))+��� �-�����9�)�
8�&$)"��5-�"9��'	#� 6�'��.�"����4&(��-�����3��3���)
���(:;�9��)"6�*'�&����2&"��"�3�6�(:;�������	�,��9'&f� 
�-������3���)9*����(7-����.�����2&"��(9��'���	
)"6�*'�&�'�f�2&"�����&+	(:;����	�� ���9�)�8�&$)"6�*
'�&����2&"(:;����,F;���5-������&"'���9,�.24��������3�	�9�
)�8�&$ 4&,�.�������2#-&"2��(��-����6�*��(7-����.
�����%�:���(9��'���	)"6%*���&"'���9���	����	75�#*�.
6��"9��'`�#�'	#�2&"����3�.�������9'�f� `F�.'	:���3�
��������3���)��.(:;�9��	��-�	�3�%���6�����3�%�9%	+9
����+	9*��2&*��f)"�3�6%*	����	75�#*�.���.,F;� 

 
V����� 1 '����'����&��=!",�.�������'�f�,*�	5&2#-&"2�� 
 

G�1��� ��5��4G	J
�V��� H2���3��G� 4�H2���3 ���CD�IKW���� 
����3���)2&"'��:��.%�(���9
9*��9��'���	)�(�'�� 

�5. (	�&&�'	#�-'`�#�'	#�) 
��� �5. '&f� 

����3���)9*����(7-����.
�����'��.'&, 

���&�.7F.�5. ('	#�-'`�#�'	#�) 
'�f� #�3� '&f�7F.���&�. 

��(7-��9��'���	 ���&�.7F.�5. ('	#�-'`�#�'	#�) '�f� �5. ���&�.7F.6%k- 
���9�)�8�&$24���� #�3� ('	#�) ��� �5. #�	,��924���� 

 

5. ��X� 
)��&��=!",�.,*�	5&2&"2%&-.,*�	5&6������*�.

2��)3�&�.���	���5-��-�.%&��%&�� �3�6%*����3�24����%�F�.
��;���	��7�3�%�9�������89*	�`F�.,*�	5&�3�%���6�*6����
#�9���6)'(:����*�.24����2&"2��)3�&�.�5	��"'����		�#�

6�.��2#-&"�"'�� 6����89*	�`F�.,*�	5&)��2%&-.#-�._ 
9*�������������&-��	�2&*�6�,*�.#*� �3�6%*pk%�6�9*�����
)�9���,*�	5&6������*�.a��,*�	5&2&"�3�%�9,*�	5&���
��9')�2#-&")+9'(:�����)"�-.��;&��=!",�.,*�	5&��;��-�#�.���
��#7+)��.6��5	��"'��%�:�8	- ��	��7�3�89*��-�.��9'�f�
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2&"�"%��9�-�6�*)-��6�����3�.��)�����)�9���2&"
'&:��6�*,*�	5&���	��"�������( 9�.��;�45*6�*.��7*�',*�6)
&��=!",�.����3�.��2#-&"�"'���-�89*,*�	5&��-�.8� 
'%	�"�	���(:;����,��9'�-�692&"	��"�"'�&�6�����3�.��
���'�-�69 2&*���;�)"�3�6%*�����*�.2��)3�&�.�5	��"'��
��		�#���	��7�3�86�*.��2&"��'���"%$(:;�������#*�.���
�3�%������6�*.��6%*'��9�" ���$89*��-�.�5.�+9 
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