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บทคดัย่อ 

การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือไดแ้บบจ าลองการพยากรณ์ปริมาณน ้ าฝน และเผยแพร่ขอ้มูลไปใชใ้นการ
สร้างกลยุทธ์ิการวางแผนท่ีเหมาะสมในดา้นเกษตรกรรมระบบการระบาบน ้ าและการใชท้รัพยากรน ้าอ่ืน ๆ ในจงัหวดั
บุรีรัมย ์โดยพยากรณ์ปริมาณน ้าฝนรายเดือนของจงัหวดับุรีรัมย ์ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2553 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 
2562 จ  านวน 120 ค่า ผูว้ิจยัไดแ้บ่งขอ้มูลออกเป็น 2 ชุด ชุดท่ี 1 จ านวน 108 ค่า ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2553 ถึงเดือน
ธนัวาคม พ.ศ. 2561 ส าหรับการศึกษาตวัแบบพยากรณ์โดยวิธีการแยกส่วนประกอบแบบการคูณ วิธีปรับให้เรียบเอกซ์
โพเนนเชียลอย่างง่าย และวิธีฟังก์ชนัการถ่ายโอน ขอ้มูลชุดท่ี 2 จ านวน 12 ค่า ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม 
พ.ศ. 2562 น ามาใชส้ าหรับการเปรียบเทียบความแม่นย  า ผลการวิจยัพบว่าจากวิธีการพยากรณ์ทั้งหมดท่ีไดศึ้กษา วิธี
พยากรณ์ฟังกช์นัการถ่ายโอนโดยค่าพยากรณ์ดว้ยเกณฑเ์ปอร์เซ็นตค่์าความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ียมีค่านอ้ยท่ีสุด 
 

 
ค าส าคญั: อนุกรมเวลา, ARIMA, อุณหภูมิอากาศ, ความเร็วลม   
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Abstract 

The purpose of this research was to obtain the rainfall forecasting model and disseminate information for 
be used in establish strategies for the proper planning of agriculture, drainage systems and other water resource 
applications in Buriram province, by forecasting the monthly rainfall in Buriram province. January 2010 to 
December 2019 of 120 value were used and divided into 2 sets. The first 108 values from January 2010 until 
December 2018 were used for the modeling by Decomposition Method, Simple Exponential Smoothing Method, 
and Transfer Function Method. The last 12 values from January to December 2019 were used for checking the 
accuracy. The research results find that the for all the forecasting methods the had been studied, Transfer Function 
Method is the forecasting by percentage basis, Mean Absolute Percentage Error (MAPE) is the smallest value.  
 
Keywords: time series, ARIMA, air temperature, wind speed 
  
บทน า 

ประเทศไทยเป็นผูส่้งออกรายใหญ่ของโลกในดา้นการผลิตและส่งออกสินคา้ทางการเกษตรไปยงัตลาดขา้ว 
ซ่ึงไดก่้อให้เกิดการเขา้ถึงเกษตรกรรมอนัเป็นเอกลกัษณ์ของประเทศไทยสมยัใหม่ น าไปสู่การเขา้ถึงเกษตรกรรมแบบ
ยัง่ยนือยา่งชดัเจน ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีเน้ือท่ีมากท่ีสุดของประเทศไทย ประมาณ 168,854 ตารางกิโลเมตร หรือ
มีเน้ือท่ีร้อยละ 33.17 (Chaiyotha, 2015) เทียบไดห้น่ึงในสามของพ้ืนท่ีทั้งหมดของประเทศไทยถึงหน่ึงในสามของ
ประเทศ ท่ีตั้ งอยู่บนแอ่งโคราชและแอ่งสกลนคร มีแม่น ้ าโขงกั้นประเทศลาวทางทิศเหนือ ประชาชนส่วนใหญ่
ประกอบอาชีพดา้นเกษตรกรรมเป็นหลกั มีลกัษณะท าการเกษตรแบบยงัชีพเป็นส่วนมาก คือท าการเกษตรเพ่ือท่ีจะน า
ผลผลิตมาบริโภคในครัวเรือนของตน การเกษตรส่วนใหญ่จะเน้นท่ี การท านาเป็นส่วนใหญ่   จงัหวดับุรีรัมยเ์ป็น
จงัหวดัหน่ึงของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีสภาพพ้ืนท่ีโดยทัว่ไปเป็นท่ีราบสูง ตั้งอยู่ทางตอนล่างของประเทศไทย มี
เทือกเขาเพชรบรูณ์และเทือกเขาดงพญาเยน็อยูท่างทิศตะวนัตก ส่วนเทือกเขาสันก าแพงและเทือกเขาพนมดงรักอยูท่าง
ทิศใตเ้ป็นแนวกนัไม่ให้มรสุมตะวนัตกเฉียงใตพ้ดัปกคลุมบริเวณจงัหวดับุรีรัมยไ์ดเ้ต็มท่ี นอกจากน้ีฝนท่ีตกในจงัหวดั
บุรีรัมยส่์วนใหญ่เป็นฝนเน่ืองจากอิทธิพลของพายหุมุนเขตร้อนท่ีเคล่ือนตวัจากทะเลจีนใต ้ท าให้มีปริมาณน ้าฝนตลอด
ทั้งปีอยูท่ี่ 1,193.9 มิลลิเมตร(Faculty of Geography and Geospatial Education, 2018) และบุรีรัมยเ์ป็นอีกหน่ึงจงัหวดัท่ี
เกิดประสบปัญหาภยัแลง้ขั้นวิกฤต เกิดภาวะฝนท้ิงช่วงหรือภาวะฝนแลง้ฝนไม่ตกตอ้งตามฤดูกาล ท าให้ปริมาณน ้าฝน
ท่ีตกไม่สม ่าเสมอ จึงส่งผลต่อปริมาณน ้ าในอ่างเก็บน ้ าต่าง ๆ เร่ิมแห้งขอด น ้ าไม่เพียงพอต่อการเกษตร และความ
ตอ้งการน ้ าของประชาชน ดงันั้ นการพยากรณ์ปริมาณน ้ าฝนรายเดือนของจงัหวดับุรีรัมยจึ์งเป็นส่ิงท่ีให้ความสนใจ
ศึกษา  
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 ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ วราฤทธ์ิ  พานิชกิจโกศลกุล (2547) ไดศึ้กษาการพยากรณ์
ปริมาณน ้ าฝนของจังหวดันครราชสีมา พบว่าวิธีบอกซ์-เจนกินส์จะมีประสิทธิภาพดีกว่าวิธีวินเตอร์และวิธีแยก
ส่วนประกอบ เน่ืองจากวิธีบอกซ์-เจนกินส์มีค่า MAPE = 31.323 ซ่ึงน้อยกว่าวิธีวินเตอร์และวิธีแยกสวนประกอบ จึง
ได้รูปแบบท่ีได้จากวิธีบอกซ์-เจนกินส์ คือ รูปแบบ ARIMA(p,d,q)(P,D,Q)s ท่ีเหมาะสมกับอนุกรมเวลาเวลา คือ 
ARIMA (1,0,0)(1,0,1)12   งานวิจยัของวรางคณา กีรติวิบูลย ์(2558) ได้ศึกษาการพยากรณ์ปริมาณน ้ าฝน อ าเภอเมือง 
จงัหวดัน่าน พบว่าส าหรับการศึกษาตวัแบบพยากรณ์ดว้ยวิธีการทางสถิติ 3 วิธี ไดแ้ก่ วิธีบอกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับ
เรียบดว้ยเส้นโคง้เลขช้ีก าลงัท่ีมีฤดูกาลอยา่งง่ายและวิธีพยากรณ์รวม ไดผ้ลวิจยัว่าวิธีการพยากรณ์รวมมีความแม่นย  าใน
การพยากรณ์มากท่ีสุด เน่ืองจากให้ค่าพยากรณ์ท่ีมีความแตกต่างจากข้อมูลจริงน้อยท่ีสุด จึงเป็นตวัแบบท่ีเหมาะสม
ส าหรับพยากรณ์ปริมาณน ้ าฝน และงานวิจยัของ Asep Rusyana, Nany Salwa, Ainur Marziah (2019) ได้ท  าวิจยัการ
พยากรณ์ปริมาณน ้ าฝนโดยใชฟั้งก์ชนัการถ่ายโอนในจงัหวดัอาเจะฮ์, อินโดนีเซีย พบว่าวิธีฟังก์ชนัการถ่ายโอนแบบ
อนุกรมเวลาเพ่ือพยากรณ์ค่าในอนาคต โดยใชข้อ้มูลอนุกรมเวลาน าออกและอนุกรมเวลาน าเขา้ ท่ีมีรูปแบบ ARMA 
(3,2) ซ่ึงเป็นรูปแบบท่ีเหมาะสมไปใชใ้นการพยากรณ์ขอ้มูลปริมาณน ้าฝนของรูปแบบอนุกรมเวลาชุดน้ี 
 ดงันั้ นในงานวิจัยคร้ังน้ี ผูว้ิจัยมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาตัวแบบการพยากรณ์ปริมาณน ้ าฝนรายเดือนของ
จังหวัดบุรีรัมย์ในปีพ.ศ. 2562 โดยเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ 3 วิธี คือ วิธีแยกส่วนประกอบ (decomposition 
method) วิธีพยากรณ์ปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลอย่างง่าย (simple exponential smoothing)  และวิธีพยากรณ์โดย
รูปแบบฟังกช์นัการถ่ายโอน (transfer function) โดยใชโ้ปรแกรมทางสถิติในการค านวณเพ่ือเปรียบเทียบตวัแบบการ
พยากรณ์วิธีต่าง ๆ เพ่ือหาตวัแบบการพยากรณ์ท่ีเหมาะสม โดยใชเ้กณฑ์พิจารณาค่าเปอร์เซ็นตค่์าความคลาดเคล่ือน
สัมบูรณ์เฉล่ีย (Mean Absolute Percentage Error) ท่ีมีค่าต ่ าสุด ส าหรับใช้เป็นข้อมูลประกอบการปรับปรุงและ
พฒันาการบริหารงานต่าง ๆ ต่อไป และเพ่ือให้การพยากรณ์มีความถูกตอ้งและสอดคลอ้งกับสภาพความเป็นจริงใน
การวางแผนตัดสินใจและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งไดก้  าหนดนโยบายส่งเสริมทางการเกษตรให้เหมาะสมกับปริมาณ
น ้าฝน 
 
วธิีการพยากรณ์ปริมาณน า้ฝน 
 การพยากรณ์ปริมาณน ้าฝนรายเดือนของจงัหวดับุรีรัมย ์มีวิธีด  าเนินการดงัต่อไปน้ี 
1. การจดัเตรียมขอ้มูล 
 ขอ้มูลท่ีใชใ้นการพยากรณ์เป็นขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนรายเดือนของจงัหวดับุรีรัมย ์ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง พ.ศ. 
2562 ซ่ึงไดรั้บความอนุเคราะห์ขอ้มูลจาก สถานีกรมอุตุนิยมสตึก อ.สตึก จ.บุรีรัมย ์ ผูว้ิจยัแบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 ชุด คือ
ชุดท่ี 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2553 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 จ านวน 108 ค่า ส าหรับการศึกษาตวัแบบพยากรณ์ 
และขอ้มูลชุดท่ี 2 ตั้งแต่เดือนมกราคมจนถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 จ านวน 12 ค่า น ามาใชส้ าหรับการตรวจสอบ
ความแม่นย  าของตวัแบบพยากรณ์ดว้ยเกณฑเ์ปอร์เซ็นตค่์าความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย (MAPE) 
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 2. การวิเคราะห์ขอ้มูล 
 การวิเคราะห์ขอ้มูลในงานวิจยัคร้ังน้ีใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ ในการค านวณค่าพยากรณ์โดยวิธีการ
แยกส่วนประกอบแบบการคูณ วิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลอย่างง่าย และวิธีฟังกช์นัการถ่ายโอน มีวิธีด าเนินการ
วิเคราะห์ ดงัน้ี 
 2.1 การพยากรณ์โดยวิธีแยกส่วนประกอบ 
  วิธีแยกส่วนประกอบเป็นวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาท่ีเน้นการแยกแต่ละส่วนประกอบต่าง ๆ ของอนุกรม
เวลาออกจากกนั คือ แนวโนน้ ฤดูกาล วฏัจกัร และเหตุการณ์ผดิปกติ จากแต่ละส่วนประกอบท่ีแยกออกมาไดจ้ะท าให้
เห็นลักษณะการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาแต่ละส่วน ซ่ึงตัวแบบท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีอยู่ในรูปตัวแบบเชิงคูณ 

(Panichkitkosoalkun, 2004)  คือ 
 

 ( ) ( t)St t t t t tY C   = +  (1)   
 

โดยท่ี  

พารามิเตอร์ , ,t t tS   และ 
tC  แทนระดบัของขอ้มูล ความชนั ส่วนประกอบฤดูกาล และวฏัจกัร ตามล าดบั 

ตวัแปรสุ่ม 
t  , t = 1, 2 , 3, …, T แทนความคลาดเคล่ือนท่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากบัศูนย ์ไม่มีสหสัมพนัธ์ และความ

แปรปรวนคงท่ี  

ค่าพยากรณ์   หน่วยเวลาล่วงหนา้ ท่ีพยากรณ์ ณ เวลา t  คือ 
 

ˆ ˆ ˆˆ( ) ( )St t t t tY C  = +   (2) 

 

 2.2 การพยากรณ์โดยวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลอยา่งง่าย (Simple Exponential Smoothing) 

 เป็นวิธีการสร้างสมการพยากรณ์โดยการหาค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบถ่วงน ้ าหนัก โดยให้น ้ าหนักหรือ

ความส าคญัของขอ้มูลคือ มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 วิธีการน้ีจะใชเ้ม่ือขอ้มูลมีลกัษณะการเคล่ือนไหวในระดบัคงท่ี หรือ

ข้อมูลไม่มีแนวโน้ม (Trend) และไม่มีอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonality) ซ่ึงจะแสดงลักษณะของข้อมูลสมการ

พยากรณ์หน่ึงช่วงเวลาล่วงหนา้ท่ีเวลา t (Taesombat, 2006)  ดงัน้ี 

  

  
1 (1 )t t tF X F + = + −  (3) 
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โดยท่ี 

tX  = ขอ้มูลจริง ณ เวลา t      ; t = 1 , 2 , … , N  

  = น ้ าหนกัหรือความส าคญัท่ีให้แกข้อ้มูล ณ เวลา t 

1tF +
= ค่าปริมาณหรือค่าพยากรณ์ของขอ้มูล ณ เวลา t+1 

 

2.3 การพยากรณ์โดยวิธีรูปแบบฟังกช์นัการถ่ายโอน (Transfer function) 
ฟังก์ชันการถ่ายโอนเป็นรูปแบบอนุกรมเวลาเพ่ือพยากรณ์ค่าในอนาคตท่ีรวมวิธีการอนุกรมเวลาเข้ากับ

วิธีการเชิงสาเหตุ  อนุกรมเวลา  tx  มีผลต่ออนุกรมเวลา  ty ท่ีเกิดข้ึนเน่ืองจากปัจจยับางอยา่งท่ีแทนดว้ยอนุกรมเวลา 

 tx  ซ่ึงแบบจ าลองท่ีไดเ้รียกว่า ฟังก์ชนัการถ่ายโอน ท่ีเช่ือมโยงอนุกรมน าออก  ty กบัอนุกรมน าเขา้  tx และ 
tn  

เป็นความคลาดเคล่ือนในรูปแบบท่ีเวลา t  ในหนังสือทางวิชาการหลายเล่มเรียกรูปแบบการถ่ายโอน ว่ารูปแบบ 
MARIMA (multivariate ARIMA) เพราะเกิดจากการรวมรูปแบบการถดถอยพหุและรูปแบบ ARIMA ด้วยกัน 

(Rusyana, Salwa, & Marziah, 2019) 
 

รูปแบบฟังกช์นัการถ่ายโอนแรกเป็น ดงัน้ี 
 
 ( )t t tY v B X N= +  (4) 
 
โดยท่ี  

tY  แทนอนุกรมน าออก (ปริมาณน ้าฝน) 
 

tX  แทนอนุกรมน าเขา้ (อุณหภูมิของอากาศและความเร็วลม) 
 

tN  แทนความคลาดเคล่ือนรวมกนัของปัจจยัท่ีส่งผลกระทบต่อ 
tY  ทั้งหมด 

 ( ) 2

0 1 2( ... )k

kv B v v B v B v B= + + + +  
 

รูปแบบฟังกช์นัการถ่ายโอนสุดทา้ย หรือสมการการพยากรณ์รูปแบบ Transfer Function เป็นดงัน้ี 
 

  ( )( )

( ) ( )

qs
t t b t

r p

BB
y x a

B B



 
−= +  (5) 

 

โดยท่ี  

( ) 2

0 1 2 ... s

s sB B B B    = − − − −   โดย 
0 1, ,..., s    เป็นพารามิเตอร์ในรูปแบบท่ีเรียกว่าค่า

สัมประสิทธ์ิฟังกช์นัการถ่ายโอน 
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 ( ) 2

0 1 2 ... r

r rB B B B    = − − − −   โดย 
0 1, ,..., r    เป็นพารามิเตอร์ในรูปแบบท่ีเรียกว่า 

 ค่าสัมประสิทธ์ิฟังกช์นัการถ่ายโอน 
 ( ) 2

1 21 ... q

q qB B B B   = − − − −  แทนค่าพารามิเตอร์เฉล่ียเคล่ือนท่ีอนัดบั q    
 ( ) 2

1 21 ... p

p pB B B B   = − − − −  แทนค่าพารามิเตอร์การถดถอยอนัดบั p   
 B   แทนตวัด าเนินการถอยหลงั (Backward Operator) โดย 

1t tBX X −=  

 
ty  แทนค่า 

tY  (ปริมาณน ้าฝน) ท่ีเป็นสเตชนันารี 
 

tx  แทนค่า 
tX  (อุณหภูมิอากาศและความเร็วลม) ท่ีเป็นสเตชนันารี 

 
ta  แทนค่าความคลาดเคล่ือนแบบสุ่ม  

 , , ,r s p q   และ b   เป็นค่าคงท่ี 
 

3. การตรวจสอบความแม่นย  าของตวัแบบพยากรณ์ 
 การวิจยัคร้ังน้ีไดต้รวจสอบความแม่นย  าของตวัแบบพยากรณ์จากวิธีการพยากรณ์ 3 วิธี คือ วธีิฟังกช์นัการ
ถ่ายโอน วธีิการปรับให้เรียบแบบเอกซ์โปเนนเชียลอยา่งง่าย และวิธีการแยกส่วนประกอบแบบการคูณ โดยท าการ
พยากรณ์ปริมาณน ้าฝน จงัหวดับุรีรัมย ์ของขอ้มูลชุดท่ี 2 คือ ขอ้มูลตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2562 
จ  านวน 12 ค่า ซ่ึงใชว้ิธีตรวจสอบความแม่นย  าของตวัแบบพยากรณ์ (Maenmin, 2006) คือ  

1) เกณฑเ์ปอร์เซ็นตค่์าความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย (Mean Absolute Percentage Error: MAPE)   
 

1

100
n

t

t t

e

Y
MAPE

n

=



=


  (6) 

 

โดยก าหนดให้ 

t t te Y Y= −  แทนค่าความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ ณ เวลา t 
 n  แทนจ านวนเทอมทั้งหมดของ 

te   

tY  แทนขอ้มูล ณ เวลา t 

tY  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t 
 

4. การเลือกตวัแบบพยากรณ์ 
จากการศึกษาตวัแบบพยากรณ์ทั้ง 3 แบบโดยใชข้อ้มูลชุดท่ี 1 แลว้น าขอ้มูลชุดท่ี 2 น ามาใชต้รวจสอบความ

แม่นย  าของตวัแบบพยากรณ์ดว้ย MAPE ท่ีมีค่าต ่าท่ีสุดจะถือว่าเป็นตวัแบบการพยากรณ์ท่ีแม่นย  าสุดแลว้จะได ้
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือพยากรณ์ปริมาณน ้าฝนในจงัหวดับุรีรัมย ์
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ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
1. ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 

จากการพิจารณาลกัษณะขอ้มูลชุดท่ี 1 คือปริมาณน ้ าฝนของจงัหวดับุรีรัมย ์ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2553 
ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2561 จะพบว่าอนุกรมเวลาชุดน้ีมีลกัษณะขอ้มูลท่ีมีแนวโนม้และอิทธิพลของฤดูกาลท่ีเพ่ิมข้ึน
หรือลดลงตามเวลาท่ีเปล่ียนแปลง แสดงดงัรูปท่ี 1 

 

 
รูปที ่1 กราฟอนุกรมเวลาปริมาณน ้าฝนรายเดือน จงัหวดับุรีรัมย ์ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2553 ถึงเดือนธนัวาคม  
พ.ศ. 2561 
  

2. ผลการพยากรณ์โดยวิธีแยกส่วนประกอบ 
 เม่ือท าการพยากรณ์ดว้ยวิธีแยกส่วนประกอบในรูปตวัแบบเชิงคูณ มีค่าพยากรณ์ คือ 
   

  ˆ ˆ ˆˆ( ) ( )St t t t tY C  = +  
 

 ซ่ึงผลการพยากรณ์แสดงดงัตารางท่ี 1 
  

 

3. ผลการพยากรณ์โดยวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลอยา่งง่าย 
 จากสมการ (3) ใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ ค านวณค่าพยากรณ์ปริมาณน ้ าฝนในจงัหวดับุรีรัมยล่์วงหน้า 
12 เดือน ไดผ้ลดงัรูปท่ี 2 และแสดงค่าพยากรณ์ไดด้งัตารางท่ี 1 โดย 0.5 =   
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รูปที ่2 เปรียบเทียบปริมาณน ้าฝนจริงกบัค่าพยากรณ์โดยวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบง่าย 
  

4. ผลการพยากรณ์โดยวิธีฟังกช์นัการถ่ายโอน 

จากการวิเคราะห์ฟังก์ชนัการถ่ายโอน จะเห็นว่าขอ้มูลอนุกรมน าออก (ปริมาณน ้ าฝน) และขอ้มูลอนุกรม
น าเข้า (อุณหภูมิอากาศและความเร็วลม) จากความสัมพนัธ์ข้อมูลความเร็วลมจะไม่มีผลกระทบต่อปริมาณน ้ า แต่
อุณหภูมิอากาศจะมีผลกระทบต่อปริมาณน ้าฝนเพียงเล็กนอ้ย จะแสดงไดด้งัรูปท่ี 3 

 

รูปที ่3 แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณน ้าฝนรายเดือน อุณหภูมิอากาศและความเร็วลม 
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ดงันั้น เราจะด าเนินการด าเนินการทดสอบขอ้มูลให้เป็นสเตชนันารีโดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF 

จากนั้นท าการแปลงอนุกรมเวลาโดยการหาผลต่าง (d=1)  พบว่าการหาผลต่างอนัดบัท่ี 1 ท  าให้อนุกรมเวลามีความแปร
ผนัอยา่งคงท่ี 

จากการระบุ (r, s, b) ในรูปแบบฟังกช์นัการถ่ายโอน จะไดค่้า (r, s, b) ของอุณหภูมิอากาศคือ (1,0,2) และ (r, 
s, b) ของความเร็วลมคือ (1,0,4)  ดงันั้นรูปแบบฟังกช์นัการถ่ายโอนน าเขา้คู่ท่ีจะไดรั้บดงัต่อไปน้ี 

 
0 0

1, 2 2, 4

1 1

ˆ ˆ
ˆ

ˆ ˆ(1 ) (1 )
t t ty x x noise

B B

 

 
− −= + +

− −
 

 
จะเห็นว่า รูปแบบท่ีเหมาะสมของแบบจ าลองความคลาดเคล่ือนรวม ท่ีข้ึนอยู่กบัการแปลง ACF และ PACF ท่ีมีความ
ต่อเน่ือง สามารถก าหนดไดว้่ารูปแบบความคลาดเคล่ือนรวมท่ีเลือก คือ รูปแบบ ARMA (2,1) ดงันั้น ฟังกช์นัการถ่าย
โอนน าเขา้คู่ไดด้งัต่อไปน้ี 
 

 0 0 1
1, 2 2, 4 2

1 1 1 2

ˆˆ ˆ (1 B)
ˆ

ˆ ˆ ˆ ˆ(1 ) (1 ) (1 )
t t t ty x x a

B B B B

  

   
− −

−
= + +

− − − −
 

 
จากการประมาณค่ารูปแบบฟังกช์นัการถ่ายโอนน าเขา้ จะไดส้มการรูปแบบฟังกช์นัการถ่ายโอนน าเขา้ ดงัต่อไปน้ี 
 

( ) ( )

( )

( )1, 2 2, 4 2

1 0.8140.477 0.099
ˆ

1 0.562 1 0.748 1 0.080 0.106
t t t t

B
y x x a

B B B B
− −

−
= − +

− − + −
 

 
จากการทดสอบพารามิเตอร์พบว่าความเร็วลมไม่มีผลกระทบต่อปริมาณน ้าฝน ดงันั้นอนุกรมน าเขา้ความเร็วลมจะถูก
ลบออกจากรูปแบบ ดงันั้นรูปแบบสุดทา้ยการประมาณค่าฟังกช์นัการถ่ายโอนจะแสดงในรูปแบบ ต่อไปน้ี 
 

( )

( )

( )1, 2 2

1 0.8140.477
ˆ

1 0.562 1 0.080 0.106
t t t

B
y x a

B B B
−

−
= +

− + −
 

 

หรือ 
 

1 2 3 1, 2 1, 3 1, 4

1 2

ˆ 0.482 0.151 0.059 0.477 0.038 0.051

1.376 0.457

t t t t t t t

t t t

y y y y x x x

a a a

− − − − − −

− −

= + + + + −

+ − +
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รูปที ่4 ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณน ้าฝนจริงกบัค่าพยากรณ์โดยวิธีฟังกช์นัการถ่ายโอน 

 

 

รูปที ่5 ค่าจริงและค่าพยากรณ์ปริมาณน ้าฝนรายเดือนของปี พ.ศ. 2562 
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5. การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ 
 เม่ือเปรียบเทียบตวัแบบพยากรณ์ พบว่า ตวัแบบพยากรณ์โดยวิธีแยกส่วนประกอบการคูณ วิธีการพยากรณ์
ปรับให้เรียบแบบเอกซ์โพเนนเชียลอย่างง่าย และวิธีพยากรณ์ฟังก์ชนัการถ่ายโอน ให้ค่า MAPE เป็นร้อยละ 47.54 
28.27 และ 20.43 ตามล าดบั แสดงดงัตารางท่ี 1 และรูปท่ี 5 
 
ตารางที ่1 ค่าพยากรณ์ปริมาณน ้าฝนรายเดือนของปี พ.ศ. 2562  

หน่วย : มิลลิเมตร 

เดือน ปริมาณน ้าฝนจริง 
ปริมาณน ้าฝน จากการพยากรณ์โดยวิธี 

การแยกส่วนประกอบ 
การคูณ 

ปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียล 
อยา่งง่าย 

ฟังกช์นัการถ่ายโอน 

ม.ค. 
ก.พ. 
มี.ค. 

0.1 
0.1 
30.1 

23.54 
30.69 
36.31 

10.66 
11.40 
14.94 

12.46 
10.39 
20.04 

เม.ย. 
พ.ค. 
มิ.ย. 
ก.ค. 
ส.ค. 
ก.ย. 
ต.ค. 
พ.ย. 
ธ.ค. 

115.1 
293.3 
170.2 
126.9 
217.3 
218.8 
87.2 
2.8 
0.1 

107.12 
307.20 
203.65 
384.46 
451.20 
371.71 
159.49 
41.68 
1.21 

52.17 
168.05 
109.14 
206.37 
249.48 
195.50 
85.35 
18.61 
11.33 

51.05 
148.58 
125.80  
267.18 
138.04 
276.09 
77.98 
42.4 
0 

MAPE 47.54 28.27 20.43 
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การอภปิรายผล 
 การวิจยัคร้ังน้ีไดศึ้กษาและคดัเลือกตวัแบบพยากรณ์ท่ีเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาปริมาณน ้ าฝนของจงัหวดั
บุรีรัมยต์ั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2553 ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2562 จ านวน 120 ค่า ซ่ึงผูว้ิจยัแบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 ชุด 
ส าหรับการศึกษาตวัแบบพยากรณ์ 3 วิธี พบว่าวิธีการพยากรณ์ดว้ยฟังก์ชนัการถ่ายโอน เป็นวิธีท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด  
เน่ืองจากมีค่า MAPE น้อยท่ีสุด คือ 20.43 % และมีค่าใกลเ้คียงกบัข้อมูลจริง ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Yulianti 
Hasanaha, Marizsa Herlinaa, Hilda Zaikarinaa ท่ีพบว่าการคาดการณ์น ้ าท่วมและแนวทางการปล่อยน ้ าแบบจ าลอง
การคาดการณ์โดยใชฟั้งก์ชนัการถ่ายโอนดีกว่าแบบจ าลองของ ARIMA เน่ืองจากค่า MAPE ของแบบจ าลองฟังก์ชนั
การถ่ายโอนนอ้ยกว่าค่า MAPE ของแบบจ าลอง ARIMA ท่ี 15.23 % 
 
สรุปผล  

การวิจยัคร้ังน้ีไดศึ้กษาและคดัเลือกตวัแบบพยากรณ์ท่ีเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาปริมาณน ้ าฝนของจงัหวดั
บุรีรัมยต์ั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2553 ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2562 จ  านวน 120 ค่า ซ่ึงผูว้ิจยัแบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 ชุด 
ส าหรับการศึกษาตวัแบบพยากรณ์ 3 วิธี ผลวิจยัพบว่าวิธีการพยากรณ์โดยฟังกช์นัการถ่ายโอนมีค่า MAPE น้อยท่ีสุด 
และจึงไดส้มการการพยากรณ์ปริมาณน ้าฝนรายเดือน จงัหวดับุรีรัมย ์เป็น 

 
1 2 3 1, 2 1, 3 1, 4

1 2

ˆ 0.482 0.151 0.059 0.477 0.038 0.051

1.376 0.457

t t t t t t t

t t t

y y y y x x x

a a a

− − − − − −

− −

= + + + + −

+ − +  
 
 เม่ือ ˆ ty และ 3−ty   แทนค่าพยากรณ์เด่ียว ณ เวลา t   จากวิธีฟังก์ชันการถ่ายโอน ta  คือ ค่าความคลาด
เคล่ือนแบบสุ่ม ณ เวลา t  และ tx   แทนค่าอุณหภูมิอากาศและความเร็วลม 
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