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บทคดัย่อ 

งานวิจยัน้ีศึกษาผลการตรวจหารอยลายน้ิวมือแฝงดว้ยกาวท่ีใชใ้นงานทัว่ไป (กาว ECA ท่ีใชใ้นงานทัว่ไป) 
5 ชนิด ท่ีมีความเขม้ขน้ของเอทิลไซยาโนอะคริเลตต่างกนัระหว่าง 84.5 – 99.5% เปรียบเทียบกบักาวส าหรับการ
ตรวจหารอยลายน้ิวมือทางดา้นนิติวิทยาศาสตร์โดยเฉพาะ (ECA Sirchie) ผลการทดลองพบว่ากาว ECA ท่ีใชใ้นงาน
ทัว่ไปท่ีมีความเขม้ขน้ของเอทิลไซยาโนอะคริเลต 99.5% ใชเ้วลารมท่ี 40 นาทีให้จ  านวนจุดลกัษณะส าคญัพิเศษ
เทียบเท่ากับกาว ECA Sirchie และเม่ือเก็บรักษาลายน้ิวมือท่ีได้จากการรมกาว ECA ท่ีใช้ในงานทัว่ไป 99.5%                    
ท่ีอุณหภูมิห้องเป็นระยะเวลา 4 เดือน พบว่าลายน้ิวมือยงัคงปรากฏจุดลกัษณะส าคญัพิเศษชดัเจน เม่ือทดสอบการใช ้
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งานจริงกบัอาสาสมคัรท่ีท าการประทบัรอยน้ิวมือ จากนั้นเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1, 7, 14 และ 30 วนั 
ก่อนน าไปรมกาว พบว่าลายน้ิวมือท่ีเก็บไวต้ั้งแต่ 1-30 วนั ให้คุณภาพลายน้ิวมืออยู่ในระดับดีมากถึงปานกลาง 
ในอาสาสมคัร 80% ซ่ึงมีจ านวนจุดลกัษณะส าคญัพิเศษเพียงพอต่อการตรวจพิสูจน์บุคคลตามมาตรฐานการตรวจ
ลายพิมพน้ิ์วมือของประเทศไทย งานวิจยัน้ีแสดงให้เห็นว่ากาวท่ีใช้ในงานทัว่ไปท่ีมีความเข้มขน้ของเอทิลไซยา
โนอะคริเลต 99.5% มีประสิทธิภาพใกลเ้คียงกบักาว ECA Sirchie ท่ีระยะเวลาการรมกาว 40 นาที และสามารถใช้
ทดแทนกาว ECA Sirchie ซ่ึงมีราคาสูงกว่า เพ่ือเป็นลดตน้ทุนการตรวจหาลายน้ิวมือแฝงดว้ยการรมไซยาโนอะคริเลต 

 

ค าส าคญั: ลายน้ิวมือแฝง, พ้ืนผวิท่ีไม่มีรูพรุน, ไซยาโนอะคริเลต, เทคนิคการรม 
 
Abstract 

The present study aims to compare the number of minutiae from latent fingerprints treated with five 
cyanoacrylate adhesives, ethyl-2-cyanoacrylate concentrations ranging from 84.5 – 99.5%, to the forensically 
specific ethyl-2-cyanoacrylate adhesives (ECA Sirchie). The result showed that the number of minutiae obtained 
from the 99.5% ethyl-2-cyanoacrylate adhesive was comparable to that from ECA Sirchie when the fuming time is 
40 minutes. The fingerprints treated with the 99.5% cyanoacrylate adhesive were stored at room temperature for 4 
months and the result showed that their minutia remained detectable. Furthermore, the the functional testing by 
group samples of latent fingerprints prior to cyanoacrylate fuming was tested using the fingerprint stored at room 
temperature for 1, 7, 14 and 30 days. Following the fuming with the 99.5% ethyl-2-cyanoacrylate adhesive, it was 
revealed that the 80% of fingerprints stored for 1-30 day showed a very good to medium quality, respectively. The 
numbers of minutiae obtained from these fingerprints were sufficient for person identification according to the 
standard guideline of the Office of Police Forensic Science Thailand. In conclusion, this study showed that the 
99.5% ethyl-2-cyanoacrylate adhesive can be effectively used for the development of latent fingerprints and could 
replace ECA SirchieTM. This can reduce the cost of cyanoacrylate fuming techniques since the 99.5% ethyl-2-
cyanoacrylate adhesive is cheaper than ECA Sirchie. 

 

Keywords: Latent fingerprint, Non-porous materials, Cyanoacrylate, Fuming technique 
 
บทน า 
 ลายน้ิวมือกลายเป็นส่วนหน่ึงของการระบุเอกลกัษณ์บุคคลในงานทางนิติวิทยาศาสตร์ เน่ืองจากลายน้ิวมือ
มีคุณสมบติัส าคญั ไดแ้ก่ ลายน้ิวมือไม่สามารถเปล่ียนแปลง แมอ้ายจุะมากข้ึนก็ตาม และลายน้ิวมือของแต่ละบุคคล
จะไม่ซ ้ ากนั แมจ้ะเป็นฝาแฝดท่ีเกิดจากไข่ใบเดียวกนั ลายน้ิวมือแฝงท่ีพบในสถานท่ีเกิดเหตุ ประกอบดว้ย ลายน้ิวมือ 
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ท่ีมองเห็นดว้ยตาเปล่า และลายน้ิวมือท่ีมองไม่เห็นดว้ยตาเปล่า โดยแต่ละประเภทจะมีเทคนิคการตรวจพิสูจน์ท่ี
แตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัลกัษณะของพ้ืนผวิ ดว้ยคุณสมบติัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ท าให้การตรวจลายน้ิวมือเป็นท่ีนิยม ส่งผล
ให้มีการศึกษาคน้ควา้ และพฒันาเทคนิคการตรวจหาลายน้ิวมือแฝง เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการตรวจพิสูจน์
อย่างมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการพฒันาการหาลายน้ิวมือแฝงดว้ยการรมไซยาโนอะคริเลต ท่ีมีงานวิจยั
มากมายเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการตรวจพิสูจน์รอยลายน้ิวมือแฝงให้มีความน่าเช่ือถือมากยิง่ข้ึน 
 การหาลายน้ิวมือแฝงดว้ยการรมไซยาโนอะคริเลต (cyanoacrylate : CA) สามารถใชต้รวจหารอยลายน้ิวมือ
บนวสัดุท่ีไม่มีรูพรุนหรือก่ึงรูพรุน เช่น แผ่นกระจก แผ่นพลาสติก หรือกระดาษเคลือบมนั โดยโมเลกุลของไซยา
โนอะคริเลต เกิดปฏิกริยาพอลิเมอไรเซชนั (polymerization) บนสารประกอบในลายน้ิวมือแฝงอย่าง โปรตีนและ
กรดอะมิโน (Wargacki et al., 2007; Lekpradit, 2010) เกิดเป็นเส้นสีขาว โดยโมโนเมอร์ไซยาโนอะคริเลตเม่ือถูกเร่ง
ปฏิกริยาดว้ยความช้ืนเกิดเป็นพอลิไซยาโนอะคริเลต (Bumbrah, 2017) ซ่ึงปัจจุบนัการรมไซยาโนอะคริเลตมีตั้งแต่
วิธีการประกอบอุปกรณ์การรมไซยาโนอะคริเลตข้ึนมาเองโดยใช้เคร่ืองให้ความร้อน (Heat Source) ในการเร่ง
ปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอไรเซชนั ซ่ึงสารไซยาโนอะคริเลตท่ีเปล่ียนเป็นไอ มีความเป็นพิษสูงเม่ือสูดดมเขา้ไปจะ
ท าลายระบบทางเดินหายใจ เป็นสารก่อมะเร็ง ท่ีอาจเป็นอนัตรายต่อผูป้ฏิบติังาน ต่อมาจึงพฒันาเป็นการใชตู้อ้บไซ
ยาโนอะคริเลต (cyanoacrylate fuming chamber, CFC) ท่ีสามารถควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนซ่ึงท าให้เกิดปฏิกริยา
ไดดี้ยิง่ข้ึน และปลอดภยัต่อผูป้ฏิบติังาน จากการศึกษาพบว่าหากตอ้งการใชตู้อ้บไซยาโนอะคริเลต จะตอ้งใชส้ารไซ
ยาโนอะคริเลต เฉพาะส าหรับการรม ซ่ึงมีราคาสูง และใชเ้วลาในการสั่งซ้ือ และน าเขา้จากต่างประเทศท่ีค่อนขา้ง
นาน จึงท าให้ผูว้ิจัยมองหากาวท่ีใช้ในงานทัว่ไปทดแทนเพ่ือลดปัญหาดังกล่าว จากงานวิจัยก่อนหน้าไดท้  าการ
ทดสอบคุณภาพของกาวท่ีมีส่วนผสมของไซยาโนอะคริเลตใน 4 โครงสร้างทางเคมี ซ่ึงไดแ้ก่ เมทิลไซยาโนอะคริ
เลต (methyl-cyanoacrylate), เอทิลไซยาโนอะคริเลต (ethyl-2-cyanoacrylate), บิวทิลไซยาโนอะคริเลต (n-butyl-
cyanoacrylate) และ ออกทิลไซยาโนอะคริเลต (2-octyl-cyanoacrylate) บนพ้ืนผิวไม่มีรูพรุน ผลปรากฏว่า กาวท่ี
สามารถเกาะตวักบัลายน้ิวมือแฝงบนพ้ืนผวิไม่มีรูพรุนไดดี้ ไดแ้ก่ เอทิลไซยาโนอะคริเลต และ บิวทิลไซยาโนอะคริ
เลต แต่เอทิลไซยาโนอะคริเลต มีราคาตน้ทุนท่ีต ่ากว่า ท าให้เป็นท่ีนิยมน ามาใชง้าน (Hirth & Royds, 2013; Casault 
et al., 2017) ซ่ึงเม่ือน าไปท าสอบกบัส่วนประกอบของเหง่ือในลายน้ิวมือแฝงซ่ึง ไดแ้ก่ แลคเตท และอะลานีน โดย
การรมด้วยเอทิลไซยาโนอะคริเลต พบว่าเอทิลไซยาโนอะคริเลตเป็นสารเคมีท่ีมีโครงสร้างของหมู่อะคริเลต 
(acrylate group) ท่ีติดกับหมู่ไวนิล (vinyl group) สามารถท าปฎิกริยากบัหมู่คาร์บอกซิเลต (carboxylate group)                 
ท่ีเป็นโครงสร้างทางเคมีของสารท่ีเป็นส่วนประกอบของเหง่ืออย่าง แลคเตท และอะลานีน ได้เป็นอย่างดีเม่ือ
เปรียบเทียบกบัน ้ าท่ีเป็นส่วนประกอบหลกัของเหง่ือ และเม่ือเพ่ิมระยะเวลาท่ีนานข้ึน น ้ าหนกัโมเลกุลของเอทิลไซ
ยาโนอะคริเลตบนลายน้ิวมือแฝงไดเ้พ่ิมมากข้ึนตามไปดว้ย (Wargacki et al., 2007; Wargacki et al., 2008) โดยเม่ือ
หาข้อมูลเก่ียวกับกาวท่ีใช้ในงานทั่วไปท่ีขายตามทอ้งตลาดนั้ นก็มีส่วนประกอบของเอทิลไซยาโนอะคริเลต
เช่นเดียวกนั จึงท าให้เกิดงานวิจยัน้ีข้ึน 
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เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการตรวจหารอยลายน้ิวมือแฝงของกาวท่ีใชใ้นงานทัว่ไป และกาวส าหรับ

การตรวจหารอยลายน้ิวมือทางดา้นนิติวิทยาศาสตร์โดยเฉพาะ และทดสอบหาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการรมไซยา
โนอะคริเลตจากกาวท่ีใชใ้นงานทัว่ไป ท่ีท  าให้ลายเส้นสีขาวของรอยลายน้ิวมือแฝงปรากฏชดัเจน คณะผูว้ิจยัจึงศึกษา
ผลการตรวจหารอยลายน้ิวมือแฝงดว้ยกาวท่ีใชใ้นงานทัว่ไป ซ่ึงไดแ้ก่ กาวซุปเปอร์กลู (super glue) หรือท่ีเรียกทัว่ไป
ว่า กาวตราชา้ง หรือกาวร้อน โดยแต่ละชนิดส่วนประกอบของเอทิลไซยาโนอะคริเลต (Ethyl-2-cyanoacrylate : 
ECA) ต่างกนัระหว่าง 84.5 – 99.5% เปรียบเทียบกบักาวส าหรับการตรวจหารอยลายน้ิวมือทางดา้นนิติวิทยาศาสตร์
โดยเฉพาะ (ECA Sirchie) ซ่ึงมีส่วนประกอบของเอทิลไซยาโนอะคริเลต อยู่ท่ี 95 – 100% (Sirchie, 2017) ใน
ระยะเวลาการรมต่าง ๆ โดยตรวจสอบจากค่าเฉล่ียจุดลกัษณะส าคญัพิเศษ (minutiae) ของรอยลายน้ิวมือแฝงดว้ย
ระบบตรวจลายพิมพน้ิ์วมืออตัโนมติั (Automated Fingerprint Identification System ; AFIS) นอกจากน้ีคณะผูว้ิจยัยงั
ไดน้ าไปทดสอบการใชง้านกบัอาสาสมคัร เพ่ือเป็นการยนืยนัว่าสามารถน าไปใชใ้นสถานการณ์จริงได ้

 
วธิีการทดลอง  
 การทดลองท าการแบ่งเป็น 2 ช่วงหลกั ช่วงแรก การเปรียบเทียบกาวไซยาโนอะคลิเรตส าหรับงานทางนิติ
วิทยาศาสตร์กบักาวไซยาโนอะคลิเรตทัว่ไปโดยการเปรียบเทียบจ านวนจุดลกัษณะพิเศษ ระหว่างกาวท่ีใชส้ าหรับ
งานทางนิติวิทยาศาสตร์ และกาวท่ีใชใ้นงานทัว่ไป ในความเขม้ขน้ต่าง ๆ โดยใชค่้า p-value จากการค านวณค่าสถิติ 
T-test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95% และช่วงสอง การทดสอบการน าไปใชจ้ริง น ากาวท่ีดีท่ีสุดจากช่วงแรก มาทดสอบ
การใชง้านกบัลายพิมพน้ิ์วมือของคนจริง ซ่ึงทั้งสองช่วงมีรายละเอียดการทดลอง ต่อไปน้ี 
1. การศึกษาชนิดกาวและเวลาที่เหมาะสมในการรมกาวเอทิลไซยาโนอะคริเลต และความคงทนของรอยลายนิ้วมือ
แฝงทีไ่ด้จากการรมกาวเอทลิไซยาโนอะคริเลต 

1.1. การเกบ็ตวัอย่าง 
ลา้งมือดว้ยน ้ าสะอาด เช็ดให้แห้ง ใชน้ิ้วช้ีขา้งขวา สัมผสัข้ีผึ้งอดัแข็ง (fingertip moistener) เพียง 1 คร้ัง และ

ประทบัลายน้ิวมือลงบนแผ่นพลาสติกใส จ านวน 5 ช่อง โดยไม่สัมผสัข้ีผึ้งใหม่ ซ่ึงใช้น ้ าหนักในการประทับ
ลายน้ิวมือแต่ละคร้ังอยูใ่นช่วง 300-700 กรัม และวางท้ิงไวท่ี้อุณหภูมิห้องเป็นระยะเวลา 1 วนั 

1.2. การรมไซยาโนอะคริเลต ด้วย CyanoSafe Fuming Chamber with AirSafe Controller 
ท าการรมไซยาโนอะคริเลต ด้วยตู้อบไซยาโนอะคริเลต (Sirchie model CAS48T ,USA) ด้วยกาว 2 

ประเภท ไดแ้ก่ กาวส าหรับการตรวจหารอยลายน้ิวมือทางดา้นนิติวิทยาศาสตร์โดยเฉพาะ คือ กาว ECA Sirchie 
(Sirchie, USA) และ กาวท่ีใช้ในงานทัว่ไป ได้แก่ กาว ECA 84.5% (Scotch,THA), ECA 95% (Papermate, THA), 
ECA 96% (Kanji, THA), ECA 97% (Kato-10, THA) และ ECA 99.5% (Daico 105, TW) รวม 6 ชนิด โดยในแต่ละ
คร้ังจะชัง่กาวแต่ละชนิดท่ีปริมาณ 1 กรัมในถว้ยฟอยด์ทรงกลม (Foil dish) จากนั้นน าไปวางบนแท่นให้ความร้อน 
(Solid state heating elements) ในตูอ้บไซยาโนอะคริเลต น าตวัอยา่งรอยลายน้ิวมือแฝงของอาสาสมคัรจากการสัมผสั 
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ข้ีผึ้งอดัแข็งท่ีท้ิงไวท่ี้ระยะเวลา 1 วนั เขา้ไปแขวนไวใ้นตูอ้บไซยาโนอะคริเลตท่ีตั้งค่าอุณหภูมิไวท่ี้ประมาณ 100 
องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพทัธ์ท่ี 80% จากนั้นปิดตู ้และก าหนดเวลาการท างานภายใตตู้ ้  ตั้งแต่ 12, 20, 30, 40, 
50 และ 60 นาที น าตวัอย่างท่ีรมเสร็จออกมาถ่ายภาพผลการทดลอง ดว้ยกลอ้งหัวเว่ย (HUAWEI) รุ่น P30 โดยใช้
แสงธรรมชาติ ท าซ ้ าทั้งหมด 3 คร้ัง 

1.3 การวเิคราะห์ผล 
น าภาพท่ีไดม้าท าการวิเคราะห์จ านวนจุดลกัษณะส าคญัพิเศษ (minutiae) ดว้ยเคร่ืองตรวจพิสูจน์ลายพิมพ์

น้ิวมืออตัโนมติั (AFIS 4 version CAFIS 6.2) โดยเลือกภาพจากช่องท่ี 4 และ 5 เน่ืองจากมีความใกลเ้คียงกับรอย
ลายน้ิวมือแฝงจริง ในการวิเคราะห์บนัทึกค่าของจ านวนจุดท่ีได ้ 

1.4 การวเิคราะห์ค่าสถิต ิและเปรียบเทยีบผลการทดลอง 
จ านวนจุดลกัษณะส าคญัพิเศษท่ีไดจ้ากระบบตรวจลายพิมพ์น้ิวมืออตัโนมติั (AFIS) ถูกน ามาวิเคราะห์

ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน โดยผูว้ิจยัเปรียบเทียบผลท่ีไดจ้ากกาวท่ีใชใ้นงานทัว่ไป 5 ชนิดกบักาวส าหรับ
การตรวจหารอยลายน้ิวมือทางด้านนิติวิทยาศาสตร์โดยเฉพาะ (ECA Sirchie) ด้วยค่าสถิติ T-test ท่ีระดับความ
เช่ือมัน่ท่ี 95% ดว้ยโปรแกรม Microsoft Excel 365 หากมีค่า p-value < 0.05 ถือว่ามีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ โดยการทดสอบสมมติฐานทางสถิติจากการตั้งสมมติฐานดงัต่อไปน้ี 

H0 = ค่าเฉล่ียจุดลกัษณะส าคญัพิเศษของกาวส าหรับการตรวจหารอยลายน้ิวมือทางดา้นนิติวิทยาศาสตร์
โดยเฉพาะ เท่ากบั ค่าเฉล่ียจุดลกัษณะพิเศษของกาวท่ีใชใ้นงานทัว่ไป (p-value ≥ 0.05) 

H1 = ค่าเฉล่ียจุดลกัษณะส าคญัพิเศษของกาวส าหรับการตรวจหารอยลายน้ิวมือทางดา้นนิติวิทยาศาสตร์
โดยเฉพาะ ไม่เท่ากบั ค่าเฉล่ียจุดลกัษณะพิเศษของกาวท่ีใชใ้นงานทัว่ไป (p-value < 0.05) 

จากนั้นเปรียบเทียบราคาต่อกรัม ของกาวทั้ง 6 ชนิด เก็บลายน้ิวมือท่ีรมกาว 6 ชนิด เป็นระยะเวลา 4 เดือน 
ถ่ายภาพ และ วิเคราะห์ผลเพ่ือคดัเลือกกาวท่ีให้ประสิทธิภาพเทียบเท่ากาว  ECA Sirchie และน าไปทดสอบการใช้
งานจริงในขั้นต่อไป 
2. การทดสอบการน าไปใช้จริง 

2.1. การเกบ็ตวัอย่างอาสาสมคัร 
ท าการคดัเลือกอาสาสมคัรชาย จ านวน 5 คน และ อาสาสมคัรหญิง จ  านวน 5 คน ลา้งมือดว้ยน ้ าสะอาด เช็ด

ให้แห้ง ประทบัลายน้ิวมือ โดยแบ่งเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 
2.1.1 พิมพ์น้ิวช้ีข้างขวาของอาสาสมคัร ด้วยหมึกพิมพ์ลายน้ิวมือ (Policemate, JAP) ลงบน

แผน่กระดาษสีขาว 
2.1.2 ล้างมือด้วยน ้ าสะอาด เช็ดให้แห้ง และถูน้ิวช้ีข้างขวาบนร่างกายบริเวณหน้าผาก หรือ

บริเวณจมูก ประทบัลายน้ิวมือลงบนแผ่นพลาสติกใส 3 ช่อง ท าซ ้ าทั้งหมด 3 คร้ัง วางท้ิงไวท่ี้อุณหภูมิห้องตั้ งแต่
ระยะเวลา 1, 7, 14 และ 30 วนั 
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2.2 การรมไซยาโนอะคริเลต ด้วย CyanoSafe Fuming Chamber with AirSafe Controller และการวเิคราะห์ผล  
น าตวัอย่างจากขอ้ 2.1.2 มารมกาวและระยะเวลาการรมท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ผลขอ้ท่ี 1 ถ่ายภาพ และน า

ภาพท่ีไดจ้ากขอ้ท่ี 2.1.1 และ 2.1.2 วิเคราะห์จ านวนจุดลกัษณะส าคญัพิเศษดว้ยเคร่ืองตรวจพิสูจน์ลายพิมพน้ิ์วมือ
อตัโนมติั (AFIS 4 version CAFIS 6.2) 

2.3 การวเิคราะห์ค่าสถิต ิและเปรียบเทยีบระดับคุณภาพความคมชัดของลายนิว้มือแฝง 
ค านวณค่าเฉล่ียจุดลกัษณะส าคญัพิเศษของอาสาสมคัร วิเคราะห์ผลเชิงคุณภาพ และเปรียบเทียบระดับ

คุณภาพ โดยแบ่งคุณภาพลายน้ิวมือแฝงเป็นระดบัคะแนนตามตารางท่ี 1 
ตารางท่ี 1 การแบ่งระดบัคุณภาพของลายน้ิวมือ เป็นตวัเลขคะแนน 0-4 (Casault et al., 2016) 

คะแนน รายละเอยีดทีม่องเห็น คุณภาพ 

0 ไม่พบลายน้ิวมือท่ีมองเห็นได ้ ไม่พบ 
1 พบลายน้ิวมือ แต่ไม่พบจุดลกัษณะพิเศษของลายเส้น นอ้ย 
2 พบจุดลกัษณะพิเศษของลายเส้นนอ้ยกว่า 1 ใน 3 ของลายน้ิวมือ ปานกลาง 
3 พบจุดลกัษณะพิเศษของลายเส้นอยูร่ะหว่าง 1 ใน 3 ถึง 2 ใน 3 ดี 
4 พบจุดลกัษณะพิเศษของลายเส้นมากกว่า 2 ใน 3 ของลายน้ิวมือ ดีมาก 

 
ผลและวจิารณ์ผลการทดลอง 
1. ศึกษาชนิดกาวและเวลาทีเ่หมาะสมในการรมกาวเอทิลไซยาโนอะคริเลต 
 จากการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการตรวจหาลายน้ิวมือแฝงโดยการทดสอบหาระยะเวลาท่ี
เหมาะสมในการรมกาวเอทิลไซยาโนอะคริเลต ของกาวส าหรับการตรวจหารอยลายน้ิวมือทางดา้นนิติวิทยาศาสตร์
โดยเฉพาะ และกาวท่ีใชใ้นงานทัว่ไป ทั้ง 6 ชนิด ไดแ้ก่ ECA Sirchie, ECA 84.5%, ECA 95%, ECA 96%, ECA 97% 
และ ECA 99.5% และศึกษาท่ีระยะเวลา 12, 20, 30, 40, 50 และ 60 นาที โดยท าการถ่ายภาพ และวิเคราะห์หาจ านวน
จุดลกัษณะส าคญัพิเศษ (minutia) ดว้ยเคร่ือง AFIS 4 (ภาพท่ี 1 และ ภาพท่ี 2) ผลการทดลองพบว่ากาวท่ีให้ความ
คมชดัของลายเส้นสีขาวของรอยลายน้ิวมือแฝง และจุดลกัษณะส าคญัพิเศษ จะเพ่ิมมากข้ึนเม่ือระยะเวลาเพ่ิมข้ึนจาก 
12 นาทีจนถึง 40 นาที (ภาพท่ี 2A - 2D) หลงัจากนั้นจะค่อย ๆ  ลดลงเม่ือท าการรมกาวต่อไปจนถึง 60 นาที (ภาพท่ี 
2E - 2F) โดยกาวท่ีให้ความคมชดัของลายเส้นสีขาวของรอยลายน้ิวมือแฝงและให้จ  านวนจุดลกัษณะส าคญัพิเศษ
สูงสุด คือ กาว ECA Sirchie และกาว ECA 99.5% ท่ีระยะเวลาในการรมกาว 40 นาที ซ่ึงมีค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานเป็น 50.00 ± 1.41 และ 49.67 ± 1.37 ตามล าดบั โดยผลผลการทดสอบสมมติฐานทางสถิติดว้ย T-test ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95% พบว่าค่าเฉล่ียจุดลกัษณะส าคญัพิเศษของกาว ECA 99.5% ไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติเม่ือเทียบกับกาว ECA Sirchie ท่ีระยะเวลา 40 นาที มีค่า p-value = 0.686 (ตารางท่ี 2) ผลการทดลองท่ีไดน้ี้
สอดคลอ้งกบังานวิจยัก่อนหนา้ ท่ีมีการทดสอบน ้าหนกัโมเลกุลของกาวเอทิลไซยาโนอะคริเลตดว้ยวิธีการรม พบว่า 
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น ้าหนกัโมเลกุลของกาวเอทิลไซยาโนอะคริเลตเกาะกบัส่วนประกอบของลายน้ิวมือเพ่ิมข้ึนเม่ือระยะเวลาในการรม
นานข้ึน และเม่ือกาวมาเกาะมากยิง่ข้ึนจะยิง่ท  าให้ลายเส้นและจุดลกัษณะส าคญัพิเศษเกิดการเบียดกนัและท าให้ไม่
สามารถตรวจจบัจุดลกัษณะส าคญัพิเศษได ้และท าให้ค่าเฉล่ียลดลง (Wargacki et al., 2007; Wargacki et al., 2008) 
จากการทดลองน้ีจึงสรุปไดว้่ากาวท่ีใชใ้นงานทัว่ไป ECA 99.5% มีประสิทธิภาพในการท าให้เกิดลายเส้นสีขาวของ
ลายน้ิวมือแฝงเทียบเท่ากาวส าหรับการตรวจหารอยลายน้ิวมือทางดา้นนิติวิทยาศาสตร์โดยเฉพาะ (ECA Sirchie) ซ่ึง
ประกอบดว้ย ECA 95-100% ท่ีระยะเวลาในการรมกาว 40 นาที  

 
ภาพที ่1 รอยลายน้ิวมือแฝงท่ีเก็บดว้ยข้ีผึ้งอดัแข็งของอาสาสมคัรจ านวน 1 คน จากการรมกาว ECA ทั้งหมด 6 ชนิด
ตามระยะเวลาตั้งแต่ 12, 20, 30, 40, 50 และ 60 นาที 
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ภาพที ่2 ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของจุดลกัษณะส าคญัพิเศษของรอยลายน้ิวมือแฝงจากการรมกาวเอทิล
ไซยาโนอะคริเลตทั้งหมด 6 ชนิด ท่ีระยะเวลาในการรมกาว 12, 20, 30, 40, 50 และ 60 นาที โดยเก็บตวัอยา่งทั้งหมด 
3 ซ ้า และท าการวิเคราะห์สถิติดว้ย T-test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% (*p-value < 0.05 และ N.S. : Not Significant) 

ตารางที่ 2 ผลทดสอบสมมติฐานทดสอบรอยลายน้ิวมือแฝงระหว่างกาว ECA Sirchie กบั กาว ECA ท่ีใชใ้นงาน
ทัว่ไป 5 ชนิด (* p-value < 0.05 : แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ) 

ระยะเวลาการ
รมกาว (นาท)ี           

ECA Sirchie 

12 20 30 40 50 60 

ECA 84.5% 0.0070* 0.0058* 0.3730 0.0283* 0.0008* 0.3928 

ECA 95% 0.0709 0.0121* 0.0000* 0.0000* 0.0531 0.2363 

ECA 96% 0.0003* 0.0362* 0.0012* 0.0001* 0.6374 0.6273 

ECA 97% 0.0097* 0.6643 0.0006* 0.0001* 0.1245 0.8276 

ECA 99.5% 0.0000* 0.0022* 0.0031* 0.6867 0.0649 0.3454 
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2. ศึกษาความคงทนของรอยลายนิว้มือแฝงทีไ่ด้จากการรมกาวเอทลิไซยาโนอะคริเลต 

จากผลการศึกษาในหัวขอ้ท่ี 1 ศึกษาชนิดกาวและเวลาท่ีเหมาะสมในการรมกาวเอทิลไซยาโนอะคริเลต 
คณะผูว้ิจยัท  าการเก็บรักษาลายน้ิวมือท่ีไดจ้ากการรมกาวทั้ง 6 ชนิด ณ อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 4 เดือน เพ่ือศึกษาความ
คงทนของรอยลายน้ิวมือ ผลการทดสอบพบว่ากาว ECA 99.5% ท่ีเวลาในการรม 40 นาที ยงัคงความคมชดัของ
ลายเส้นสีขาวของรอยลายน้ิวมือแฝงท่ีชัดเจน และยงัคงมีค่าเฉล่ียจุดลักษณะส าคัญพิเศษสูงสุดคือ 42.17 เม่ือ
เปรียบเทียบกบักาวท่ีเหลือทั้ง 5 ชนิด (ECA Sirchie, ECA 84.5%, ECA 95%, ECA 96%, ECA 97%) ซ่ึงสามารถน า
ผลไปตรวจพิสูจน์เพ่ือเปรียบเทียบและยืนยนัรอยลายน้ิวมือแฝงได ้ (ภาพท่ี 3 และ ภาพท่ี 4) ผลการทดลองน้ีเป็นไป
ในทิศทางเดียวกนักบังานวิจยัก่อนหนา้ท่ีพบว่าลายน้ิวมือแฝงท่ีปรากฏข้ึนหลงัการรมไซยาโนอะคริเลตยงัคงทนอยู่
เม่ือเก็บตวัอยา่งไวเ้ป็นเวลานาน 1 เดือน (Casault et al., 2017) แสดงให้เห็นว่าการท าให้ลายน้ิวมือแฝงท่ีเก็บดว้ยข้ีผึ้ง
อดัแข็งปรากฏข้ึนดว้ยการรมไซยาโนอะคริเลตช่วยให้การถ่ายภาพ หรือน าลายน้ิวมือแฝงนั้นไปวิเคราะห์ผลต่อไปมี
ความยดืหยุน่ดา้นระยะเวลา และความคงทนของลายน้ิวมือ และเป็นท่ีสังเกตไดว้่ากาว ECA 99.5% มีลกัษณะความ
หนืดแบบเหลวใส (2-5 cPs.) ซ่ึงแตกต่างจากกาวประเภทท่ีเหลือท่ีมีลกัษณะความหนืดแบบขน้ใส (70-100 cPs.)  
เม่ือถูกความร้อนจากแท่นให้ความร้อนภายในตูจึ้งท าให้ กาว ECA 99.5% สามารถระเหยไดดี้กว่า (Cooper et al, 
1972; Aulton & Taylor, 2017) ประจวบกบัความเขม้ขน้ของเอทิลไซยาโนอะคริเลตท่ีมากท าให้โมเลกุลของไซยา
โนอะคริเลตสามารถท าปฏิกริยาพอลิเมอไรเซชนัไดม้าก เกิดเป็นโครงสร้างพอลิไซยาโนอะคริเลตท่ีต่อกนัไปสายได้
ยาวมากข้ึน (Bumbrah, 2017) ท าให้ความความคมชดัของลายเส้นสีขาวของกาว ECA 99.5% ท่ีระยะเวลาการรม 40 
นาที มีความคมชดัดีท่ีสุดเม่ือเทียบกบัระยะเวลาการรมท่ี 50-60 นาที หรือท่ี 12-30 นาที หรือในกาวชนิดอ่ืน ๆ 

เม่ือพิจารณาจากข้อมูลราคากาวเอทิลไซยาโนอะคริเลตต่อหน่ึงกรัมของกาวทั้งหมด 6 ชนิด  ณ เดือน
มกราคม ปี พ.ศ.2563 พบว่ากาว ECA 99.5% มีราคา 1.65 บาท มีราคาต ่าท่ีสุดเม่ือเทียบกบั กาว ECA Sirchie ซ่ึงมี
ราคา 8.25 บาท กาว ECA 84.5% มีราคา 36.00  บาท กาว ECA 95% มีราคา 5.60 บาท กาว ECA 96% มีราคา 3.60 
บาท และกาว ECA 97% มีราคา 11.50 บาท ข้อมูลดังกล่าวแสดงให้เห็นว่ากาว ECA 99.5% ซ่ึงมีประสิทธิภาพ
ใกลเ้คียงกาว ECA Sirchie มีราคาต ่ากว่ากาว ECA Sirchie ประมาณ 5 เท่า ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงเลือกกาวท่ีใชใ้นงานทัว่ไป 
ECA 99.5% ท่ีระยะเวลาในการรม 40 นาที เพ่ือทดสอบในอาสาสมคัรต่อไป 
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ภาพที ่3 แสดงความคงทนของรอยลายน้ิวมือแฝงหลงัการรมกาว ECA ทั้งหมด 6 ชนิด ตั้งแต่เวลา 12, 20, 30, 40, 50 
และ 60 นาที ตามล าดบั ท้ิงไวท่ี้อุณหภูมิห้องเป็นระยะ เวลานาน 4 เดือน 
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ภาพที่ 4 ค่าเฉล่ียจุดลกัษณะส าคญัพิเศษของรอยลายน้ิวมือแฝง ของกาวทั้ง 6 ชนิดภายหลงัท าการรมกาวตั้งแต่เวลา 
12 – 60 นาที ท่ีท  าการเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิห้องเป็นระยะเวลา 1 วนั และ 4 เดือน โดยเก็บตวัอยา่งทั้งหมด 3 ซ ้ า 

3. ทดสอบการน าไปใช้จริงของลายนิ้วมือที่เกิดจากเหง่ือของอาสาสมัครจ านวน 10 คน โดยใช้กาว ECA 99.5% ที่
ระยะเวลาในการรมกาว 40 นาท ี

จากผลการทดลองในขอ้ 1 และ 2 พบว่ากาวท่ีใชใ้นงานทัว่ไปคือ กาว ECA 99.5% ท่ีระยะเวลาในการรม
กาว 40 นาที มีประสิทธิภาพใกลเ้คียงกบักาวส าหรับการตรวจหารอยลายน้ิวมือทางดา้นนิติวิทยาศาสตร์โดยเฉพาะ 
(ECA Sirchie) ซ่ึงสามารถให้จ  านวนจุดลกัษณะส าคญัพิเศษสูงท่ีสุด อีกทั้งมีความคงทนเม่ือเก็บรอยลายน้ิวมือนั้น
เป็นระยะเวลา 4 เดือน เมือน ามามาทดสอบการน าไปใชจ้ริงของลายน้ิวมือท่ีเกิดจากเหง่ือของอาสาสมคัรจ านวน 10 
คน แบ่งเป็นเพศชาย 5 คน และเพศหญิง 5 คน ท่ีมีช่วงอายรุะหว่าง 38 – 53 ปี โดยเปรียบเทียบคุณภาพกบัรอยน้ิวมือ
ท่ีได้จากหมึกพิมพ์มือส าเร็จรูป คณะผูว้ิจัยเก็บตัวอย่างลายน้ิวมือจากอาสาสมคัรจ านวน 3 ซ ้ า และเก็บรักษา
ลายน้ิวมือ ณ อุณหภูมิห้อง เป็นระยะ 1 - 30 วนั แลว้น ามารมดว้ยกาวท่ีใชใ้นงานทัว่ไป ECA 99.5% เป็นระยะเวลา 
40 นาที และวิเคราะห์จ านวนจุดลกัษณะส าคญัพิเศษดว้ยเคร่ืองตรวจพิสูจน์ลายพิมพน้ิ์วมืออตัโนมติั (AFIS 4 version 
CAFIS 6.2) การทดลองน้ีใชค่้าเฉล่ียจ านวนจุดลกัษณะส าคญัพิเศษท่ีไดจ้ากหมึกพิมพมื์อส าเร็จรูปของอาสาสมคัรแต่
ละคน เป็นเกณฑใ์นการก าหนดการแบ่งระดบัคุณภาพ โดยแบ่งระดบัเป็นตวัเลขคะแนน 0-4 ดงัตารางท่ี 4 พบว่ารอย
ลายน้ิวมือของอาสาสมคัรท่ีท้ิงไวเ้ป็นเวลา 1 วนั จ  านวน 9 คน (90%) มีระดบัคุณภาพเฉล่ียอยูใ่นเกณฑท่ี์ดีมาก ยกเวน้
ในอาสาสมคัรหญิง 1 คน (F2) ซ่ึงมีระดบัคุณภาพเฉล่ียอยู่ในเกณฑดี์ เม่ือระยะเวลาผ่านไป 7, 14 และ 30 วนั พบว่า
รอยลายน้ิวมือของอาสาสมคัรมีคุณภาพลดลงตามล าดับ และท่ีระยะเวลา 30 วนั รอยลายน้ิวมือของอาสาสมคัร 
จ านวน 8 คน (80%) มีคุณภาพระดบัดี โดยมีค่าเฉล่ียจ านวนจุดลกัษณะส าคญัพิเศษระหว่าง 14.56 - 29.11  (ตารางท่ี 
5) ซ่ึงเพียงพอกบัการตรวจพิสูจน์บุคคล เน่ืองจากงานวิจัยก่อนหน้าไดใ้ห้ค  าแนะน าเก่ียวกบัมาตรฐานในการตรวจ
ตรวจพิสูจน์ลายน้ิวมือเพ่ือยนืยนัตวับุคคลไวท่ี้ 12 จุดข้ึนไป  แต่ไม่ต ่ากว่า 10 จุด  (Adam, 2016)  ซ่ึงสอดคลอ้งกบั 
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มาตราฐานการตรวจพิสูจน์ลายน้ิวมือเพ่ือยืนยนัตัวบุคคลของส านักงานพิสูจน์หลกัฐานต ารวจ ส านักงานต ารวจ
แห่งชาติ ท่ีตอ้งใชจุ้ดลกัษณะส าคญัพิเศษ 10 จุดข้ึนไป 

ตารางท่ี 4 จ  านวนจุดลกัษณะส าคญัพิเศษ (minutiae) ของอาสาสมคัรจ านวน 10 คน จากหมึกพิมพมื์อส าเร็จรูป (Ink 
print) และการแบ่งระดบัคุณภาพของลายน้ิวมือ เป็นตวัเลขคะแนน 0-4 เป็นช่วงคะแนนเฉล่ีย จากตวัอยา่งทั้งหมด 1 
ซ ้ า (F : เพศหญิง , M : เพศชาย, X : ค่าเฉล่ียจุดลกัษณะส าคญัพิเศษของอาสาสมคัร) 
 

อาสา 
สมัคร 

จ านวน 
minutiae 

(Ink print) 

การแบ่งระดับคุณภาพคะแนน 0 - 4 

0 
ไม่พบ 

1 
น้อย 

2 
ปานกลาง 

3 
ดี 

4 
ดีมาก 

F1 43 0 0 X < 14.33 14.33≥ X < 28.67 X ≥ 28.67 
F2 43 0 0 X < 14.34 14.34≥ X < 28.67 X ≥ 28.67 
F3 38 0 0 X < 12.67 12.67≥ X < 25.33 X ≥ 25.33 
F4 32 0 0 X < 10.67 10.67≥ X < 21.33 X ≥ 21.33 
F5 49 0 0 X < 16.33 16.33≥ X < 32.67 X ≥ 32.67 
M1 48 0 0 X < 16.00 16.00≥ X < 32.00 X ≥ 32.00 
M2 61 0 0 X < 20.33 20.33≥ X < 28.73 X ≥ 28.73 
M3 56 0 0 X < 18.67 18.67≥ X < 40.67 X ≥ 40.67 
M4 59 0 0 X < 19.67 19.67≥ X < 39.33 X ≥ 39.33 
M5 31 0 0 X < 10.33 10.33≥ X < 20.67 X ≥ 20.67 

 
ตารางที่ 5 ค่าเฉล่ียจุดลกัษณะส าคญัพิเศษของอาสาสมคัร 10 คน และค่าเฉล่ียระดบัคุณภาพของลายน้ิวมือท่ีท้ิงไว้
อุณหภูมิห้องตั้งแต่ 1, 7, 14 และ 30 วนั จากการรมกาว ECA 99.5% ท่ีระยะเวลาในการรมกาว 40 นาที จากตวัอย่าง
ทั้งหมด 1 ซ ้ า (F : เพศหญิง , M : เพศชาย) 
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อาสา 
สมัคร 

1 วัน 7 วัน 14 วัน 30 วัน 

ค่าเฉลี่ยจุด
ลักษณะส าคัญ

พิเศษ 

ระดับ
คุณภาพ 

ค่าเฉลี่ยจุด
ลักษณะส าคัญ

พิเศษ 

ระดับ
คุณภาพ 

ค่าเฉลี่ยจุด
ลักษณะส าคัญ

พิเศษ 

ระดับ
คุณภาพ 

ค่าเฉลี่ยจุด
ลักษณะส าคัญ

พิเศษ 

ระดับ

คุณภาพ 

F1 38.67±1.03 4.00 29.11±6.93 3.67 20.33±7.07 2.67 9.45±3.39 2.00 

F2 18.89±1.42 3.00 18.89±4.65 2.67 14.33±6.18 2.67 5.11±1.60 2.00 

F3 27.67±3.21 4.00 22.00±1.65 3.00 20.44±1.09 3.00 20.22±1.80 3.00 
F4 25.56±1.77 4.00 20.11±4.21 3.33 19.78±2.39 3.00 16.67±2.61 3.00 
F5 40.33±1.80 4.00 23.89±2.22 3.00 21.77±1.73 3.00 21.22±6.59 3.00 
M1 41.2±1.80 4.00 32.00±6.08 3.67 30.60±2.43 3.67 22.10±6.51 3.00 
M2 35.67±1.98 4.00 25.67±2.62 3.33 24.44±6.40 3.00 20.67±1.87 3.00 
M3 47.45±2.08 4.00 37.67±4.62 4.00 30.00±8.33 3.00 26.67±3.20 3.00 
M4 46.67±2.12 4.00 34.55±5.85 3.00 36.45±2.10 3.00 29.11±2.90 3.00 
M5 23.78±2.70 4.00 23.67±3.03 3.66 16.78±2.50 3.00 14.56±2.24 3.00 

 
สรุปผลการทดลอง 
 การเปรียบเทียบผลการตรวจหารอยลายน้ิวมือแฝงบนพ้ืนผิวท่ีไม่มีรูพรุนจากกาวท่ีใชใ้นงานทัว่ไป และ
กาวส าหรับงานทางนิติวิทยาศาสตร์ดว้ยตูอ้บไซยาโนอะคริเลต เม่ือท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการตรวจหารอย
ลายน้ิวมือแฝงของกาวท่ีใช้ในงานทัว่ไป และกาวส าหรับการตรวจหารอยลายน้ิวมือทางด้านนิติวิทยาศาสตร์
โดยเฉพาะ ทดสอบหาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการรมไซยาโนอะคริเลตจากกาวท่ีใชใ้นงานทัว่ไป และทดสอบการ
ใชง้านจริงในอาสาสมคัร สามารถสรุปไดว้่ากาว ECA 99.5% มีประสิทธิภาพในการท าให้ลายน้ิวมือแฝงปรากกฏ
เทียบเท่ากาวส าหรับการตรวจหารอยลายน้ิวมือทางดา้นนิติวิทยาศาสตร์โดยเฉพาะ (ECA Sirchie) เม่ือรมกาวเป็น
ระยะเวลา 40 นาที นอกจากน้ี ลายน้ิวมือภายหลงัการรมกาวดงักล่าวยงัมีความคงทนเป็นระยะเวลา 4 เดือน และเม่ือ
ทดสอบการใชง้านจริงกบัอาสาสมคัรก็สามารถให้จ  านวนจุดลกัษณะส าคญัพิเศษท่ีเป็นไปตามมาตราฐานการตรวจ
พิสูจน์ได ้อีกทั้งเม่ือพิจารณาดา้นราคา พบว่ากาว ECA 99.5% มีราคาต ่าท่ีสุด โดยต ่ากว่ากาว ECA Sirchie ถึง 5 เท่า 
ดงันั้น กาว ECA 99.5% จึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการน าไปประยกุตใ์ชใ้นงานนิติวิทยาศาสตร์ดา้นการตรวจพิสูจน์
ลายน้ิวมือแฝงในประเทศไทย เพ่ือลดระยะเวลาการน าเขา้จากต่างประเทศ และลดตน้ทุนการตรวจหาลายน้ิวมือแฝง
ดว้ยการรมไซยาโนอะคริเลตในแต่ละคร้ัง 
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