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บทคัดย่อ 

การศึกษาครั้ งน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือสร้างตัวแบบพยากรณ์มูลค่าการส่งออกน ้ าตาลของประเทศไทยด้วย
วิธีการทางสถิติ โดยใชข้อ้มูลค่าเฉลี่ยรายเดือนจากเว็บไซต์ของส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร ตั้งแต่เดือนมกราคม 
2554 ถึงเดือนพฤศจิกายน 2563 จ านวน 119 เดือน ผูว้ิจยัได้แบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 ชุด ชุดท่ี 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม 
2554 ถึงเดือนมิถุนายน 2563 จ านวน 114 เดือน ส าหรับการสร้างตวัแบบพยากรณ์ดว้ยวิธีการทางสถิติทั้งหมด 7 วิธี 
ได้แก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัของโฮลต์ วิธีการท าให้เรียบดว้ยเลขช้ีก าลงัของบราวน์ 
วิธีการท าให้เรียบดว้ยเลขช้ีก าลงัท่ีมีแนวโน้มแบบแดม วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัท่ีมีฤดูกาลอย่างง่าย วิธีการ
ท าให้เรียบดว้ยเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบบวก และวิธีการท าให้เรียบดว้ยเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบคูณ ขอ้มูลชุด
ท่ี 2 ตั้งแต่เดือนกรกฎาคมถึงเดือนพฤศจิกายน 2563 จ านวน 5 เดือน น ามาใช้ส าหรับการเปรียบเทียบความแม่นย  า
ของตัวแบบพยากรณ์ด้วยเกณฑ์รากของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ยท่ีต ่าท่ีสุด ผลการศึกษาพบว่า วิธีท่ีมีความ
แม่นย  ามากท่ีสุด คือ วิธีการท าให้เรียบดว้ยเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบคูณ รองลงมา คือ วิธีการท าให้เรียบดว้ยเลขช้ี
ก าลงัของบราวน์ 
 
ค าส าคัญ: น ้าตาล, บ็อกซ์-เจนกินส์, การท าให้เรียบดว้ยเลขช้ีก าลงั, รากของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย 
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Abstract 

The objective of this study is to construct the appropriate forecasting model for the export values for 
sugar of Thailand via the use of statistical methods. The monthly average data, which were gathered from the 
website of the Office of Agricultural Economics during January 2011 to November 2020 of 119 months were 
divided into 2 datasets. The first dataset, which consisted of 114 months from January 2011 to June 2020 was 
used for constructing the forecasting models via the use of 7 statistical methods, namely, Box-Jenkins method, 
Holt’s exponential smoothing method, Brown’s exponential smoothing method, damped trend exponential 
smoothing method, simple seasonal exponential smoothing method, Winters’ additive exponential smoothing 
method, and Winters’ multiplicative exponential smoothing method. The second dataset, which consisted of 5 
months from July to November 2020 was used for comparing the accuracy of the forecasting model via the lowest 
root mean square error. The results indicated that the most accurate method was Winters’ multiplicative 
exponential smoothing method, followed by Brown’s exponential smoothing method. 
 
Keywords: Sugar, Box-Jenkins, Exponential Smoothing, Root Mean Square Error 
 
บทน า 

น ้ าตาล คือ ผลึกซูโครสท่ีมีอยู่ในพืชต่าง ๆ เช่น อ้อย หัวบีท มะพร้าว และตาล แต่ท่ีนิยมน ามาท าเป็น
อุตสาหกรรม คือ น ้ าตาลทรายท่ีท ามาจากออ้ย การผลิตน ้ าตาลจากออ้ยจะใช้หีบเอาน ้าออ้ยออกจากออ้ย จากนั้นน า
น ้าออ้ยไปท าให้สะอาด เคี่ยวจนงวดเพ่ือให้ตกผลึกซูโครส แลว้จึงแยกเอาออกจากส่วนท่ีเป็นของเหลวมาเป็นน ้าตาล
ท่ีใช้บริโภค (Kavitanon, 2004) จากการส ารวจพ้ืนท่ีปลูกอ้อย พบว่า มีปริมาณเพ่ิมขึ้ นทุกภาคของประเทศไทย 
(Foundation for Agricultural and Environmental Conservation in Thailand, 2021) เน่ืองจากมีการสนบัสนุนให้ปลูก
ออ้ยกนัมาก เพราะสภาพภูมิอากาศในประเทศไทยเหมาะสมแก่การปลูกออ้ย จึงท าให้มีปริมาณออ้ยเขา้สู่โรงงาน
มากขึ้น ส่งผลให้ผลผลิตน ้ าตาลทรายเพ่ิมขึ้น ประเทศไทยจึงมีรายได้จากการส่งออกน ้ าตาลทรายไปจ าหน่ายยงั
ต่างประเทศ ในขณะท่ีตลาดโลกยังมีความต้องการน ้ าตาลทรายในปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้ นโดยตลอด (Teppiam & 
Kittichotipanit, 2015) การรักษาศกัยภาพในการส่งออกน ้าตาลทรายจะเป็นการเพ่ิมรายไดใ้ห้กบัประเทศไดเ้ป็นอย่าง
ดี ซ่ึงการวางแผนการผลิตอย่างมีประสิทธิภาพโดยการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกน ้าตาลในอนาคตเป็นประโยชน์
อย่างย่ิงต่อหน่วยงานของภาครัฐและผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบัอุตสาหกรรมออ้ยและน ้าตาลทราย รวมทั้งกลุ่มบริษทัออ้ยและ
น ้าตาลทรายของไทย ดงันั้นการพยากรณ์จึงเป็นวิธีหน่ึงท่ีช่วยให้ผูท่ี้เก่ียวขอ้งได้น าข้อมูลมาใช้ตดัสินใจส าหรับ
สถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีอาจจะเกิดขึ้นในอนาคต โดยถา้ค่าพยากรณ์มีความคลาดเคลื่อนสูงจะส่งผลกระทบต่อหลาย ๆ 
ฝ่าย เช่น ส่งผลให้ภาครัฐวางนโยบายการเพาะปลูกในปีนั้น ๆ ผิดพลาด อาจก่อให้เกิดภาวะผลผลิตลน้ตลาดหรือขาด 
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ตลาดได้ (Luangtong & Kantanantha, 2016) ด้วยเหตุผลดงักล่าว จึงเป็นท่ีน่าสนใจท่ีควรมีการศึกษาการพยากรณ์
ขอ้มูลในอนาคต โดยการศึกษาครั้ งน้ีผูว้ิจยัจะให้ความสนใจกบัการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกน ้าตาล จึงเร่ิมตน้ท่ีการ
ทบทวนวรรณกรรม พบว่า Teppiam & Kittichotipanit (2015) ได้ศึกษาเปรียบเทียบตัวแบบพยากรณ์ปริมาณการ
ส่งออกน ้าตาลทรายดิบของประเทศไทยโดยวิธีอนุกรมเวลา (วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงั
ของโฮลต์ วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์ วิธีแยกส่วนประกอบอนุกรมเวลา) และวิธีการวิเคราะห์การ
ถดถอยเชิงเส้นพหุ ผลการศึกษาพบว่า วิธีการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นพหุมีความเหมาะสมมากกว่า โดยตวัแปรท่ี
มีผลต่อปริมาณการส่งออกน ้าตาลทรายดิบของประเทศไทย คือ ดชันีการส่งออกน ้าตาลทรายดิบ ปริมาณการส่งออก
กากน ้าตาลทราย ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ยทัว่ประเทศ มีค่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจเชิงพหุเท่ากบั 0.78 ค่าคลาดเคลื่อน
ก าลงัสองเฉลี่ย (Mean Square Error: MSE) เท่ากบั 5.86x1015 และ Chantabutr (2004) ได้ศึกษาการพยากรณ์ราคา
ส่งออกน ้าตาล โดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ ผลการศึกษาพบว่า ตวัแบบ MA(1) MA(17) SMA(12) มีความเหมาะสม
มากท่ีสุดท่ีจะเป็นตัวแทนของราคาส่งออกน ้ าตาลดิบ และตัวแบบ AR(30) MA(30) มีความเหมาะสมท่ีจะเป็น
ตวัแทนของราคาน ้าตาลทรายขาว ตวัแบบทั้ง 2 ตวัแบบน้ีแสดงให้เห็นว่าทิศทางของอนุกรมเวลาระหว่างขอ้มูลท่ี
แทจ้ริงและขอ้มูลราคาท่ีประมาณขึ้นมีทิศทางการขึ้นลงไปในทางเดียวกนั จึงท าให้ราคาท่ีพยากรณ์ได้สามารถช่วย
ตดัสินใจในการประกอบการของผูผ้ลิตหรือผูท่ี้เก่ียวขอ้งในอุตสาหกรรมน้ีได ้

จากการศึกษาท่ีผ่านมา พบว่า มีการศึกษาพยากรณ์ปริมาณและราคาการส่งออกน ้ าตาล แต่ยงัไม่เคยมี
การศึกษามูลค่าการส่งออกน ้าตาล ดงันั้นการศึกษาครั้ งน้ี ผูว้ิจยัมีความสนใจท่ีจะศึกษาวิธีการสร้างตวัแบบพยากรณ์
มูลค่าการส่งออกน ้าตาลดว้ยวิธีการทางสถิติทั้งหมด 7 วิธี ไดแ้ก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการท าให้เรียบดว้ยเลขช้ีก าลงั
ของโฮลต์ วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของบราวน์ วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังท่ีมีแนวโน้มแบบแดม 
วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัท่ีมีฤดูกาลอย่างง่าย วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก และ
วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบคูณ จากนั้นคดัเลือกตวัแบบพยากรณ์ที่มีความแม่นย  ามากท่ีสุด 
1 ตวัแบบ โดยใช้เกณฑ์รากของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (Root Mean Square Error: RMSE) ท่ีต ่าท่ีสุด เพ่ือให้
ไดต้วัแบบพยากรณ์ส าหรับใชใ้นการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกน ้าตาลในอนาคต ซ่ึงจะส่งผลดีต่อการตดัสินใจ การ
บริหารการจดัการด้านความเส่ียงต่าง ๆ ช่วยในการประเมินการคาดการณ์มูลค่าการส่งออกน ้าตาลล่วงหน้า รวมถึง
เป็นแนวทางให้รัฐบาลสามารถออกนโยบายในการสนบัสนุนการส่งออกน ้าตาลไดอ้ย่างเหมาะสม ซ่ึงจะน ารายได้
มาสู่ประเทศไทยมากย่ิงขึ้น และท าให้เกิดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศต่อไป 
 
วิธีการทดลอง  

 การศึกษาครั้ งน้ีด าเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี 
1. เรียบเรียงขอ้มูลมูลค่าการส่งออกน ้าตาลของประเทศไทย (บาท) โดยใช้ค่าเฉลี่ยต่อเดือนจากเว็บไซต์

ของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (The Office of Agricultural Economics,  2021) ตั้งแต่เดือนมกราคม  2554  ถึง 
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เดือนพฤศจิกายน 2563 จ านวน 119 เดือน หลังจากนั้ นแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ชุดท่ี 1 คือ ข้อมูลตั้งแต่เดือน
มกราคม 2554 ถึงเดือนมิถุนายน 2563 จ านวน 114 เดือน ส าหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์ ชุดท่ี 2 ตั้งแต่เดือน
กรกฎาคมถึงเดือนพฤศจิกายน 2563 จ านวน 5 เดือน ส าหรับการเปรียบเทียบความแม่นย าของตวัแบบพยากรณ์ดว้ย
เกณฑ ์RMSE ท่ีต ่าท่ีสุด  

2. ตรวจสอบการเคลื่อนไหวจากแนวโน้มและอิทธิพลของฤดูกาลของอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออก
น ้าตาลชุดท่ี 1 ดงัน้ี ถา้อนุกรมเวลามีการแจกแจงปรกติ (ตรวจสอบการแจกแจงปรกติด้วยการทดสอบชาพิโร-วิลก์: 
Shapiro-Wilk Test เน่ืองจากขอ้มูลในแต่ละกลุ่มท่ีจะตรวจสอบมีจ านวนไม่เกิน 50 ค่า) และมีความแปรปรวนเท่ากนั 
(ตรวจสอบความแปรปรวนเท่ากันด้วยการทดสอบของเลวีนภายใต้การใช้มัธยฐาน : Levene’s Test Based on 
Median) จะใช้สถิติอิงพารามิเตอร์ (Parametric Statistics) คือ การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-Way 
Analysis of Variance: ANOVA) แต่ถ้าอนุกรมเวลาไม่มีการแจกแจงปรกติหรือมีความแปรปรวนไม่เท่ากนั จะใช้
สถิติไม่อ ิงพารามิเตอร์ (Nonparametric Statistics) ค ือ การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวโดยล าดบัท่ี
ของครัสคอล -วอลลิส (Kruskal-Wallis’s One-Way Analysis of Variance by Rank) ถ้าผลการตรวจสอบพบว่า 
อนุกรมเวลามีเฉพาะการเคลื่อนไหวจากแนวโนม้ วิธีการพยากรณ์ท่ีเหมาะสม ไดแ้ก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ท่ีมีตวัแบบ 
Autoregressive Integrated Moving Average: ARIMA(p, d, q) วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัของโฮลต ์วิธีการท า
ให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัของบราวน์ และวิธีการท าให้เรียบดว้ยเลขช้ีก าลงัท่ีมีแนวโน้มแบบแดม อนุกรมเวลามีเฉพาะ
อิทธิพลของฤดูกาล วิธีการพยากรณ์ท่ีเหมาะสม ได้แก่ วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัท่ีมีฤดูกาลอย่างง่าย และ
อนุกรมเวลามีทั้งการเคลื่อนไหวจากแนวโน้มและอิทธิพลของฤดูกาล วิธีการพยากรณ์ท่ีเหมาะสม ไดแ้ก่ วิธีบ็อกซ์ -
เจนกินส์ท่ีมีตัวแบบ Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average: SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s วิธีการท า
ให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบบวก และวิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบคูณ (Ket-iam, 
2005; Manmin, 2006) จากผลการตรวจสอบการเคลื่อนไหวของแนวโน้มและอิทธิพลของฤดูกาลในผลการวิจัย
แสดงว่า มูลค่าการส่งออกน ้าตาลไม่มีการเคลื่อนไหวจากแนวโนม้ แต่มีอิทธิพลของฤดูกาล อย่างไรก็ตาม การศึกษา
ครั้ งน้ีจะพิจารณาวิธีการสร้างตวัแบบพยากรณ์โดยวิธีการพยากรณ์ทางสถิติที่มีความเหมาะสมกบัอนุกรมเวลา
ทุกรูปแบบ ได้แก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการท าให้เรียบดว้ยเลขช้ีก าลงัของโฮลต์ วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงั
ของบราวน์ วิธีการท าให้เรียบดว้ยเลขช้ีก าลงัท่ีมีแนวโนม้แบบแดม วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัท่ีมีฤดูกาลอย่าง
ง่าย วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบบวก และวิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบ
คูณ เพ่ือให้ครอบคลุมตวัแบบพยากรณ์ท่ีดีท่ีสุด (Riansut, 2018) ตวัแบบพยากรณ์ทั้ง 7 วิธีดงักล่าว แสดงรายละเอียด
ดงัตารางท่ี 1  
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ตารางท่ี 1 ตวัแบบพยากรณ์ 
วิธี
ท่ี 

วิธี
พยากรณ์ 

ตัวแบบพยากรณ์ 
ลักษณะ

อนุกรมเวลา 
1 บ็อกซ์- 

เจนกินส์ 
SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s :  

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )
Dds s s

p P t q Q t
ˆ ˆ ˆˆ ˆˆB B 1 B 1 B Y B B e  − − =  +    (Box et al., 1994) 

มีแนวโนม้
และฤดูกาล 

2 โฮลต ์ ( )t m t tŶ a b m+ = +  โดยท่ี ( )( )t t t 1 t 1a Y 1 a b− −=  + − + ,  
( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −=  − + −  (Manmin, 2006) 

มีเพียง
แนวโนม้ 

3 บราวน ์ ( )t m t t

1
Ŷ a b m 1+

 
= + − +  

 โดยท่ี ( )t t t 1a Y 1 a −=  + − , 

( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −=  − + −  (Ket-iam, 2005) 

มีเพียง
แนวโนม้ 

4 แดม m
i

t m t t

i 1

Ŷ a b+

=

= +   โดยท่ี ( )( )t t t 1 t 1a Y 1 a b− −=  + − + ,  

( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −=  − + −    (Manmin, 2006) 

มีเพียง
แนวโนม้ 

5 ฤดูกาล
อย่างง่าย 

t t t
ˆŶ a S= +  โดยท่ี ( ) ( )t t t s t 1

ˆa Y S 1 a− −=  − + −  ,  

( ) ( )t t t t s
ˆ ˆS Y a 1 S −=  − + −  (Ket-iam, 2005) 

มีเพียง
ฤดูกาล 

6 วินเทอร์
แบบบวก 

( )t m t t t
ˆŶ a b m S+ = + +  โดยท่ี ( ) ( )( )t t t s t 1 t 1

ˆa Y S 1 a b− − −=  − + −  + , 

( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −=  − + −  , ( ) ( )t t t t s
ˆ ˆS Y a 1 S −=  − + −  (Ket-iam, 2005) 

มีแนวโนม้
และฤดูกาล 

7 วินเทอร์
แบบคูณ 

( )t m t t t
ˆŶ a b m S+ = +  โดยท่ี ( )( )t

t t 1 t 1

t s

Y
a 1 a b

Ŝ
− −

−

=  + − + , 

( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −=  − + −  , ( )t
t t s

t

Yˆ ˆS 1 S
a

−=  + −   (Ket-iam, 2005) 

มีแนวโนม้
และฤดูกาล 

 
จากตารางท่ี 1 มีความหมายของสัญลกัษณ์ต่าง ๆ ดงัน้ี 

 
tŶ  และ 

t mŶ +
 แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t และเวลา t + m ตามล าดบั โดยท่ี m แทนจ านวนช่วงเวลาท่ีตอ้งการ

พยากรณ์ไปขา้งหนา้ 
 ( ) ( )s

p P
ˆ ˆ ˆˆ B B =    แทนค่าคงตวั (Constant) โดยท่ี ̂  แทนค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลาท่ีคงท่ี (Stationary) 

 ( ) 2

p 1 2
ˆ ˆ ˆB 1 B B = − − − … p

p
ˆ B−  แทนตัวด าเนินการสหสัมพันธ์ในตัวอันดับท่ี p กรณีไม่มีฤดูกาล (Non-

Seasonal Autoregressive Operator of Order p: AR(p)) 
 ( )s s 2s

P 1 2
ˆ ˆ ˆB 1 B B = − − −… Ps

P
ˆ B−  แทนตัวด าเนินการสหสัมพันธ์ในตัวอันดับท่ี P กรณีมีฤดูกาล 

(Seasonal Autoregressive Operator of Order P: SAR(P)) 
 ( ) 2

q 1 2
ˆ ˆ ˆB 1 B B = − − − … q

q
ˆ B−  แทนตัวด าเนินการเฉลี่ยเคลื่อนท่ีอันดับท่ี q กรณีไม่มีฤดูกาล (Non-

Seasonal Moving Average Operator of Order q: MA(q)) 
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 ( )s s 2s

Q 1 2
ˆ ˆ ˆB 1 B B = − − −… Qs

Q
ˆ B−  แทนตวัด าเนินการเฉลี่ยเคลื่อนท่ีอนัดบัท่ี Q กรณีมีฤดูกาล (Seasonal 

Moving Average Operator of Order Q: SMA(Q)) 
  t แทนช่วงเวลา ซ่ึงมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง n1 โดยท่ี n1 แทนจ านวนขอ้มูลในอนุกรมเวลาชุดท่ี 1 (n1 = 114) 
  s แทนจ านวนฤดูกาล ซ่ึงอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกน ้าตาลเป็นขอ้มูลรายเดือน ดงันั้น s = 12 
  d และ D แทนล าดบัท่ีของการหาผลต่างและผลต่างฤดูกาล ตามล าดบั 
  B แทนตวัด าเนินการถอยหลงั (Backward Operator) โดยท่ี s

t t sB Y Y −=  
 

ta  และ 
tb  แทนค่าประมาณระยะตดัแกน Y และความชนัของแนวโนม้ ณ เวลา t ตามล าดบั 

  ,  ,   และ   แทนค่าคงตวัการท าให้เรียบ โดยท่ี 0 1   , 0 1   , 0 1    และ 0 1    
3. ตรวจสอบขอ้สมมุติ (Assumption) ของตวัแบบพยากรณ์ คือ อนุกรมเวลาของค่าคลาดเคลื่อนจากการ

พยากรณ์มีการแจกแจงปรกติ ตรวจสอบโดยใชก้ารทดสอบคอลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ (Kolmogorov-Smirnov’s Test: 
KS Test) มีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบรันส์ (Runs Test) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย ์
ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบที (t-Test) และมีความแปรปรวนเท่ากนัทุกช่วงเวลา ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบ
ของเลวีนภายใตก้ารใช้มธัยฐาน หากพบว่าขอ้สมมุติขอ้ใดขอ้หน่ึงไม่เป็นจริงจะสรุปว่าตวัแบบพยากรณ์ไม่เหมาะสม 
และไม่สมควรน าไปใชใ้นการพยากรณ์ต่อไป 

4. เปรียบเทียบความแม่นย  าของตวัแบบพยากรณ์ โดยการเปรียบเทียบมูลค่าการส่งออกน ้าตาลของขอ้มูล
ชุดท่ี 2 ตั้งแต่เดือนกรกฎาคมถึงเดือนพฤศจิกายน 2563 จ านวน 5 เดือน (n = 5) กบัค่าพยากรณ์ เพ่ือค านวณค่า RMSE 
โดยตวัแบบพยากรณ์ท่ีให้ค่า RMSE ต ่าท่ีสุด จดัเป็นตวัแบบท่ีมีความแม่นย  ามากท่ีสุด เน่ืองจากให้ค่าพยากรณ์ท่ีมี
ความแตกต่างกบัขอ้มูลจริงนอ้ยท่ีสุด สูตร RMSE แสดงดงัน้ี (Ket-iam, 2005) 

n
2

t

t 1

1
RMSE e

n =

=   

เม่ือ 
t t t

ˆe Y Y= −  แทนค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ณ เวลา t 
 

tY  และ 
tŶ  แทนอนุกรมเวลาและค่าพยากรณ์ ณ เวลา t ตามล าดบั  

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 จากการพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกน ้ าตาลชุดท่ี 1 ตั้งแต่เดือน
มกราคม 2554 ถึงเดือนมิถุนายน 2563 จ านวน 114 เดือน ดังรูปท่ี 1 พบว่า มูลค่าการส่งออกน ้ าตาลไม่มีการ
เคลื่อนไหวจากแนวโน้ม หรือการเคลื่อนไหวของมูลค่าการส่งออกน ้ าตาลเป็นไปในลักษณะคงท่ี ไม่มีแนวโน้ม
เพ่ิมขึ้นและลดลง แต่มีความผนัผวนของมูลค่าการส่งออกน ้าตาลในแต่ละเดือน และจากการทดสอบสมมุติฐานเพ่ือ
ตรวจสอบการเคลื่อนไหวจากแนวโนม้และอิทธิพลของฤดูกาล พบว่า อนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกน ้าตาลในแต่ละ
ปีมีการแจกแจงปรกติ แต่มีความแปรปรวนไม่เท่ากันท่ีระดับนัยส าคัญ 0.05 ดังนั้ นจึงใช้การวิเคราะห์ความ
แปรปรวนทางเดียวโดยล าดบัท่ีของครัสคอล – วอลลิสในการตรวจสอบการเคลื่อนไหวจากแนวโนม้ พบว่า อนุกรม 
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เวลามีค่ามธัยฐานในแต่ละปีไม่แตกต่างกนั ( 2  = 5.665, p-value = 0.685) นัน่คือ อนุกรมเวลาไม่มีการเคลื่อนไหว
จากแนวโน้ม และอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกน ้าตาลในแต่ละเดือนไม่มีการแจกแจงปรกติ แต่มีความแปรปรวน
เท่ากนัท่ีระดบันัยส าคญั 0.05 ดงันั้นจึงใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวโดยล าดบัท่ีของครัสคอล-วอลลิส
ในการตรวจสอบอิทธิพลของฤดูกาล พบว่า อนุกรมเวลามีค่ามธัยฐานในแต่ละเดือนแตกต่างกนัท่ีระดบันัยส าคัญ 
0.05 ( 2  = 46.532, p-value < 0.0001) นั่นคือ อนุกรมเวลามีอิทธิพลของฤดูกาล เน่ืองจากอนุกรมเวลามูลค่าการ
ส่งออกน ้าตาลไม่มีการเคลื่อนไหวจากแนวโน้ม แต่มีอิทธิพลของฤดูกาล ดงันั้นวิธีการพยากรณ์ท่ีมีความเหมาะสม 
คือ วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัท่ีมีฤดูกาลอย่างง่าย อย่างไรก็ตาม เม่ือพิจารณาค่า RMSE ของขอ้มูลชุดท่ี 1 ดงั
ตารางท่ี 2 พบว่า วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก ซ่ึงเหมาะสมกับอนุกรมเวลามีทั้งการ
เคลื่อนไหวจากแนวโนม้และอิทธิพลของฤดูกาล มีค่า RMSE ต ่าท่ีสุด (RMSE = 1,871,486,389) รองลงมาคือ วิธีการ
ท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังท่ีมีฤดูกาลอย่างง่าย ซ่ึงเหมาะสมกับอนุกรมเวลาท่ีมีเพียงอิทธิพลของฤดูกาลเท่านั้ น  
(RMSE = 1,873,495,894) ดงันั้นการศึกษาครั้ งน้ีจะพิจารณาวิธีการสร้างตวัแบบพยากรณ์ท่ีเหมาะสมกบัอนุกรมเวลา
ทุกรูปแบบ เพ่ือให้ครอบคลุมตวัแบบพยากรณ์ท่ีดีท่ีสุด 

 

 
รูปท่ี 1 ลกัษณะการเคลือ่นไหวของอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกน ้าตาล ตั้งแต่เดือนมกราคม 2554 ถึงเดือน               
           มิถุนายน 2563 

 
ตารางท่ี 2 ค่า RMSE ของขอ้มูลชุดท่ี 1  

วิธีพยากรณ์ บ็อกซ์-เจนกินส ์ โฮลต ์ บราวน ์ แดม 
RMSE 2,099,373,319 2,323,687,226 2,590,797,343 2,314,183,280 

วิธีพยากรณ์ ฤดูกาลอยา่งง่าย วินเทอร์แบบบวก วินเทอร์แบบคูณ  
RMSE 1,873,495,894 1,871,486,389 2,070,839,781  
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จากการตรวจสอบท่ีพบว่า อนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกน ้ าตาลไม่มีการเคลื่อนไหวจากแนวโน้ม แต่มี

อิทธิพลของฤดูกาล ดงันั้นผูว้ิจยัจึงแปลงขอ้มูลดว้ยการหาผลต่างฤดูกาลล าดบัท่ี 1 (D = 1) เพ่ือสร้างตวัแบบพยากรณ์
โดยวิธีบ็อกซ์ -เจนกินส์  ได้กราฟ Autocorrelation Function (ACF) และกราฟ Partial Autocorrelation Function 
(PACF) ของอนุกรมเวลาท่ีแปลงขอ้มูลแลว้ แสดงดงัรูปท่ี 2 (ก) และ (ข) ตามล าดบั ซ่ึงพบว่า อนุกรมเวลามีลกัษณะ
คงท่ี เพราะค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ในตวัจากกราฟ ACF รูปท่ี 2 (ก) และค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ในตวับาง
ส่วนจากกราฟ PACF รูปท่ี 2 (ข) ตกอยู่ภายในขอบเขตความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด ( )12 n  ยกเวน้เฉพาะ Lag ท่ี 1, 2, 3 

และกลุ่มของ Lag ฤดูกาล Lag ท่ี 20 – 24 ของกราฟ ACF รูปท่ี 2 (ก) มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ในตวัเกินขอบเขต 
จึงก าหนดตวัแบบพยากรณ์ท่ีเป็นไปไดเ้ร่ิมตน้ มีค่า q = 3, Q = 1 และ Lag ท่ี 1, 12 ของกราฟ PACF รูปท่ี 2 (ข) มีค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ในตวับางส่วนเกินขอบเขต จึงก าหนดตวัแบบพยากรณ์ท่ีเป็นไปได้เร่ิมตน้ มีค่า p = 1, P = 1 
ดังนั้ นตัวแบบพยากรณ์เร่ิมต้น คือ ตัวแบบ SARIMA(1, 0, 3)(1, 1, 1)12 จากการคัดเลือกตัวแบบให้เหลือเฉพาะ
พารามิเตอร์ท่ีมีนัยส าคญัท่ีระดบั 0.05 พบว่า ตวัแบบพยากรณ์ท่ีเหมาะสม คือ ตวัแบบ SARIMA(1, 0, 0)(0, 1, 1)12 
ไม่มีพจน์ค่าคงตวั ซ่ึงสามารถเขียนเป็นตวัแบบของวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ไดด้งัน้ี 

 
( )( )12

1 t1 B 1 B Y− −
 ( )12

1 t1 B= −   

( )12 13

1 1 t1 B B B Y− − +   t 1 t 12−=  −   
tY ( )1 t 1 t 13 t 12 t 1 t 12Y Y Y− − − −=  − + +  −   

 
จากการแทนค่าประมาณพารามิเตอร์ จะได้ตวัแบบพยากรณ์ของวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์และวิธีการพยากรณ์อื่น ๆ 

แสดงดงัตารางท่ี 3 และค่าดชันีฤดูกาลจากวิธีการท าให้เรียบดว้ยเลขช้ีก าลงัท่ีมีฤดูกาลอย่างง่าย วิธีการท าให้เรียบดว้ย
เลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบบวก และวิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบคูณ แสดงดงัตารางท่ี 4 
ซ่ึงพบว่า วิธีการท าให้เรียบดว้ยเลขช้ีก าลงัท่ีมีฤดูกาลอย่างง่ายและวิธีการท าให้เรียบดว้ยเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบ
บวก แสดงว่า มูลค่าการส่งออกน ้าตาลมีค่าสูงในช่วงเดือนมีนาคมถึงสิงหาคม เน่ืองจากดชันีฤดูกาลมีค่ามากกว่า 0 
และวิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบคูณ แสดงว่า มูลค่าการส่งออกน ้าตาลมีค่าสูงในช่วงเดือน
พฤษภาคมถึงมิถุนายน เน่ืองจากดชันีฤดูกาลมีค่ามากกว่า 1 ผลการตรวจสอบขอ้สมมุติของตวัแบบพยากรณ์ แสดง
ดงัตารางท่ี 5 ซ่ึงพบว่า ตวัแบบพยากรณ์ท่ีสร้างขึ้นทั้ง 7 วิธี มีขอ้สมมุติเป็นจริงทุกขอ้ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 กล่าวคือ 
อนุกรมเวลาของค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์มีการแจกแจงปรกติ เคลื่อนไหวเป็นอิสระกนั มีค่าเฉลี่ยเท่ากบัศูนย ์
และความแปรปรวนเท่ากนัทุกช่วงเวลา 
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 (ก) (ข) 
รูปท่ี 2 กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกน ้าตาล เม่ือแปลงขอ้มูลดว้ยผลต่างฤดูกาลล าดบัท่ี 1 
 
ตารางท่ี 3 ผลการสร้างตวัแบบพยากรณ์ 
วิธีท่ี วิธีพยากรณ์ ตัวแบบพยากรณ์ 

1 บ็อกซ์-เจนกินส ์ tŶ ( )t 1 t 13 t 12 t 120.61148 Y Y Y 0.73324e− − − −= − + −  
โดยท่ี 

t jY −
 แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t – j และ 

t je −
 แทนค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ณ เวลา t – j 

2 โฮลต ์ ( )t mŶ 4,833,966,655.71732 18,599,127.77542 m+ = −  
โดยท่ี m = 1 แทนเดือนกรกฎาคม 2563 

3 บราวน ์ ( )t m

1
Ŷ 5,719,091,961.84232 756,737,309.23653 m 1

0.54881
+

 
= − − + 

 
 

โดยท่ี m = 1 แทนเดือนกรกฎาคม 2563 
4 แดม ( )

m
i

t m

i 1

Ŷ 5,456,281,444.30739 1,665,208,404.40762 0.34861+

=

= −    

โดยท่ี m = 1 แทนเดือนกรกฎาคม 2563 
5 ฤดูกาลอยา่งง่าย 

t t
ˆŶ 3,234,742,234.44463 S= +  โดยท่ี 

tŜ  แสดงดงัตารางท่ี 4 
6 วินเทอร์แบบบวก ( )t m t

ˆŶ 3,134,853,742.62817 19,005,787.21141m S+ = − +   
โดยท่ี m = 1 แทนเดือนกรกฎาคม 2563 และ 

tŜ  แสดงดงัตารางท่ี 4 
7 วินเทอร์แบบคูณ ( )t m t

ˆŶ 5,116,323,417.74919 17,133,371.75470m S+ = −   
โดยท่ี m = 1 แทนเดือนกรกฎาคม 2563 และ 

tŜ  แสดงดงัตารางท่ี 4 
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ตารางท่ี 4 ดชันีฤดูกาลของอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกน ้าตาล จากวิธีการท าให้เรียบดว้ยเลขช้ีก าลงัท่ีมีฤดูกาลอย่าง
ง่าย วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบบวก และวิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบ
คูณ  

เดือน 
tŜ ของวิธีฤดูกาลอย่างง่าย 

tŜ ของวธิีวินเทอร์แบบบวก 
tŜ ของวิธีวินเทอร์แบบคูณ 

มกราคม -1,794,874,056 -1,790,141,417 0.57646 
กุมภาพนัธ์ -270,386,075 -246,648,750 0.74566 
มีนาคม 1,147,583,411 1,190,322,819 0.94533 
เมษายน 1,216,465,122 1,278,203,923 0.98521 
พฤษภาคม 3,521,095,907 3,601,826,879 1.23931 
มิถุนายน 1,822,346,519 1,922,046,167 1.06668 
กรกฎาคม 708,664,280 713,466,580 0.99980 
สิงหาคม 527,817,327 551,575,933 0.95057 
กนัยายน -1,209,177,856 -1,166,430,799 0.75988 
ตุลาคม -1,376,351,320 -1,314,605,988 0.71835 

พฤศจิกายน -2,209,741,586 -2,128,994,494 0.57202 
ธนัวาคม -2,710,375,073 -2,610,623,378 0.50837 

 
ตารางท่ี 5 ผลการตรวจสอบขอ้สมมุติของตวัแบบพยากรณ์ 

วิธีท่ี วิธีพยากรณ์ KS test p-value Runs test p-value t-test p-value 
Levene 

statistic 
p-value 

1 บ็อกซ์-เจนกินส ์ 0.578 0.892 0.603 0.546 -1.114 0.268 0.451 0.928 
2 โฮลต ์ 0.572 0.899 1.407 0.159 0.058 0.954 0.265 0.991 
3 บราวน ์ 0.603 0.861 1.407 0.159 -0.338 0.736 0.520 0.885 
4 แดม 0.566 0.906 1.407 0.159 -0.049 0.961 0.286 0.987 
5 ฤดูกาลอยา่งง่าย 0.567 0.905 0.201 0.841 -0.315 0.753 0.287 0.987 
6 วินเทอร์แบบบวก 0.591 0.876 0.603 0.546 -0.169 0.866 0.287 0.987 
7 วินเทอร์แบบคูณ 0.383 0.999 -1.809 0.070 -0.306 0.760 0.290 0.986 

 
เม่ือใชต้วัแบบพยากรณ์ท่ีสร้างขึ้นในตารางท่ี 3 ส าหรับการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกน ้าตาลชุดท่ี 2 ตั้งแต่

เดือนกรกฎาคมถึงเดือนพฤศจิกายน 2563 จากนั้นเปรียบเทียบค่าพยากรณ์กบัค่าจริงโดยการค านวณค่า RMSE ไดผ้ล 
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แสดงดงัตารางท่ี 6 ผลการเปรียบเทียบพบว่า ตวัแบบพยากรณ์ของวิธีการท าให้เรียบดว้ยเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบ
คูณมีความแม่นย  ามากท่ีสุดในการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกน ้ าตาล เน่ืองจากมีค่า RMSE ต ่าท่ีสุด (RMSE = 
680,806,354) หรือมีความผิดพลาดในการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกน ้าตาล 680,806,354 บาท และตวัแบบพยากรณ์
ท่ีมีความแม่นย  ารองลงมา คือ ตัวแบบพยากรณ์ของวิธีการท าให้ เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของบราวน์ (RMSE = 
695,330,560) หรือมีความผิดพลาดในการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกน ้าตาล 695,330,560 บาท  
 
ตารางท่ี 6 ค่า RMSE ของขอ้มูลชุดท่ี 2  

วิธีพยากรณ์ บ็อกซ์-เจนกินส ์ โฮลต ์ บราวน ์ แดม 
RMSE 2,974,057,968 1,547,488,130 695,330,560 1,407,647,097 

วิธีพยากรณ์ ฤดูกาลอยา่งง่าย วินเทอร์แบบบวก วินเทอร์แบบคูณ  
RMSE 1,075,529,292 1,175,280,036 680,806,354  

 
จากผลการตรวจสอบแนวโนม้และอิทธิพลของฤดูกาลของอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกน ้าตาลชุดท่ี 1 ท่ี

พบว่า อนุกรมเวลาชุดน้ีไม่มีการเคลื่อนไหวจากแนวโนม้ แต่มีอิทธิพลของฤดูกาล ดงันั้นวิธีการพยากรณ์ท่ีเหมาะสม
ควรจะเป็นวิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังท่ีมีฤดูกาลอย่างง่าย (Ket-iam, 2005; Manmin, 2006) ขัดแยง้กับผล
การศึกษาครั้ งน้ีท่ีพบว่า วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบคูณให้ตวัแบบพยากรณ์ท่ีมีความแม่นย  า
มากท่ีสุด แต่การศึกษาครั้ งน้ีไดผ้ลสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Riansut (2018) ท่ีสรุปว่าควรศึกษาวิธีการพยากรณ์ท่ี
หลากหลายเพ่ือให้ครอบคลุมตวัแบบพยากรณ์ท่ีดีท่ีสุด ดงันั้นการศึกษาเก่ียวกบัการพยากรณ์ทุกครั้ งควรพิจารณา
วิธีการพยากรณ์หลาย ๆ วิธี และใชเ้กณฑ์การเปรียบเทียบความแม่นย  าของตวัแบบพยากรณ์ในการคดัเลือกวิธีการ
พยากรณ์ท่ีเหมาะสม เช่น เกณฑ์ RMSE ซ่ึงเกณฑ์น้ีจะพิจารณาความแตกต่างระหว่างขอ้มูลจริงและค่าพยากรณ์ 
ผูว้ิจยัเช่ือว่ามีความน่าเช่ือถือมากกว่าการตรวจสอบแนวโน้มและฤดูกาล เน่ืองจากการตรวจสอบแนวโน้มและ
ฤดูกาลจะพิจารณาข้อมูลทั้งหมด โดยบางช่วงเวลาข้อมูลอาจมีแนวโน้มหรือมีฤดูกาล แต่เม่ือตรวจสอบข้อมูล
ทั้งหมดอาจตรวจไม่พบแนวโนม้/ฤดูกาลได ้

การศึกษาครั้ งน้ีได้ใช้เกณฑ์ RMSE ในการเปรียบเทียบความแม่นย  าของตวัแบบพยากรณ์ท่ีสร้างขึ้นทั้ง 7 
วิธี ส าหรับเกณฑ์การเปรียบเทียบความแม่นย  านั้นยงัคงมีเกณฑ์อื่น ๆ อีก เช่น เกณฑ์ร้อยละค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์
เฉลี่ย (Mean Absolute Percentage Error: MAPE) ซ่ึงการใช้เกณฑ์การเปรียบเทียบความแม่นย  าแตกต่างกัน 
อาจส่งผลให้การคดัเลือกตวัแบบพยากรณ์ท่ีดีท่ีสุดเหมือนหรือแตกต่างกนัได้ อย่างไรก็ตาม การศึกษาครั้ งน้ีได้
ทดลองใช้เกณฑ์ MPAE แลว้พบว่า วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบคูณยงัคงมีความแม่นย  า
มากท่ีสุด (MAPE = 18.9745)  

 



The Journal of Applied Science                             Vol. 21 No. 1 [2022]: 244424 
วารสารวทิยาศาสตรป์ระยุกต ์          doi: 10.14416/j.appsci.2022.01.017 

 - 12 - 

 
ผลการเปรียบเทียบอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกน ้าตาลกับค่าพยากรณ์จากวิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ี

ก าลงัของวินเทอร์แบบคูณและวิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัของบราวน์ ดงัรูปท่ี 3 พบว่า วิธีการท าให้เรียบด้วย
เลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบคูณมีความแม่นย  ามากกว่าวิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัของบราวน์ สอดคลอ้งกบั
การพิจารณาจากเกณฑ์ RMSE เน่ืองจากวิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบคูณให้ค่าพยากรณ์ท่ีมี
ความแม่นย าสูงในช่วงปี 2554 – 2556 และ 2559 – 2561 แต่ช่วงปี 2557 – 2558 และ 2562 – 2563 จะมีความแม่นย  า
ค่อนขา้งต ่า ขณะท่ีวิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัของบราวน์ให้ค่าพยากรณ์ท่ีค่อนขา้งแตกต่างจากค่าจริงตลอด
ทุกช่วงเวลา และเม่ือพิจารณาค่าพยากรณ์ในขอ้มูลชุดท่ี 2 พบว่า วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบ
คูณให้ค่าพยากรณ์สูงกว่าขอ้มูลจริงทุกค่า ขณะท่ีวิธีการท าให้เรียบดว้ยเลขช้ีก าลงัของบราวน์ให้ค่าพยากรณ์ต ่ากว่า
ขอ้มูลจริงทุกค่า 

 

 
รูปท่ี 3 การเปรียบเทียบอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกน ้าตาลกบัค่าพยากรณ์จากวิธีการท าให้เรียบดว้ยเลขช้ีก าลงั 
           ของวินเทอร์แบบคูณและวิธีการท าให้เรียบดว้ยเลขช้ีก าลงัของบราวน์ 

 
เม่ือใชว้ิธีการท าให้เรียบดว้ยเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบคูณในการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกน ้าตาลตั้งแต่

เดือนธนัวาคม 2563 ถึงเดือนธนัวาคม 2564 ไดผ้ลแสดงดงัตารางท่ี 7 และรูปท่ี 3 ซ่ึงพบว่า มูลค่าการส่งออกน ้าตาลมี
การเคลื่อนไหวจากแนวโน้มในทิศทางลดลง อย่างไรก็ตาม ค่าพยากรณ์ของวิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัของ
วินเทอร์แบบคูณมีความแตกต่างจากขอ้มูลจริงอยู่บา้ง อาจเน่ืองมาจากการศึกษาครั้ งน้ีได้พิจารณาเพียงปัจจยัเวลา
เท่านั้นในการสร้างตวัแบบพยากรณ์ ซ่ึงมูลค่าการส่งออกน ้าตาลมีการเปลี่ยนแปลงอยู่เสมอ และการเปลี่ยนแปลง
อาจเกิดจากปัจจยัอื่น ๆ นอกเหนือจากปัจจยัเวลา ดงันั้น เม่ือมีปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงของมูลค่า                
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การส่งออกน ้าตาลหรือมีขอ้มูลท่ีเป็นปัจจุบนัมากขึ้น ผูว้ิจยัควรน ามาปรับปรุงตวัแบบเพ่ือให้ไดต้วัแบบพยากรณ์ท่ีมี
ความแม่นย  ามากย่ิงขึ้น ส าหรับใชใ้นการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกน ้าตาลในอนาคตต่อไป 
 
ตารางท่ี 7 ค่าพยากรณ์ของมูลค่าการส่งออกน ้าตาล (บาท) ตั้งแต่เดือนธนัวาคม 2563 ถึงเดือนธนัวาคม 2564 

ช่วงเวลา ค่าพยากรณ์ ช่วงเวลา ค่าพยากรณ์ ช่วงเวลา ค่าพยากรณ์ 
ธ.ค. 2563 2,548,702,331 พ.ค. 2564 6,107,162,463 ต.ค. 2564 3,478,378,483 
ม.ค. 2564 2,880,239,687 มิ.ย. 2564 5,238,148,620 พ.ย. 2564 2,760,048,755 
ก.พ. 2564 3,712,843,600 ก.ค. 2564 4,892,604,813 ธ.ค. 2564 2,444,182,145 
มี.ค. 2564 4,690,835,016 ส.ค. 2564 4,635,436,824   
เม.ย. 2564 4,871,862,106 ก.ย. 2564 3,692,485,532   

 
สรุปผลการทดลอง 

การศึกษาครั้ งน้ีได้น าเสนอวิธีการสร้างและคดัเลือกตวัแบบพยากรณ์ท่ีเหมาะสมกบัอนุกรมเวลามูลค่าการ
ส่งออกน ้าตาลของประเทศไทยดว้ยวิธีการทางสถิติ 7 วิธี ไดแ้ก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการท าให้เรียบดว้ยเลขช้ีก าลงั
ของโฮลต์ วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของบราวน์ วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังท่ีมีแนวโน้มแบบแดม 
วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัท่ีมีฤดูกาลอย่างง่าย วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก และ
วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัของวินเทอร์แบบคูณ ผลการศึกษาพบว่า วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลงัของ
วินเทอร์แบบคูณมีความแม่นย ามากท่ีสุด (RMSE = 680,806,354) โดยมีตวัแบบพยากรณ์ ดงัน้ี  

( )t m t
ˆŶ 5,116,323,417.74919 17,133,371.75470m S+ = −  

และวิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของบราวน์มีความแม่นย  ารองลงมา (RMSE = 695,330,560) โดยมีตวัแบบ
พยากรณ์ ดงัน้ี 

( )t m

1
Ŷ 5,719,091,961.84232 756,737,309.23653 m 1

0.54881
+

 
= − − + 

 
 

โดยท่ี m = 1 แทนเดือนกรกฎาคม 2563 และ 
tŜ  แทนดชันีฤดูกาล  
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