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บทคัดย่อ 

 ในเขตพ้ืนท่ีทางภาคเหนือตอนบนของประเทศไทยมีการบริหารจดัการน ้ าดว้ยองค์กรเหมืองฝาย โดยมี แก่ฝาย 

ซ่ึงไดรั้บเลือกจากกลุ่มผูใ้ชน้ ้ าเป็นผูค้วบคุมฝาย แก่ฝายเป็นผูดู้แลระดบัการเปิดหรือปิดประตูน ้ าเพ่ือจดัสรรน ้ าเขา้สู่พ้ืนท่ี
การเกษตร แก่ฝายปรับระดบัประตูน ้ าเหมืองฝายตามการคาดการณ์ระดบัน ้ าและกฎเกณฑด์ั้งเดิมของแก่ฝาย แต่ดว้ยการท่ี
สภาพภูมิอากาศเปล่ียนแปลงไป ส่งผลให้ลกัษณะทางน ้ าต่างจากท่ีผ่านมาอย่างชัดเจน ประสบการณ์ของแก่ฝายอาจจะ 

ไม่เพียงพอในการปรับระดบัประตูเหมืองฝายอย่างถูกตอ้ง ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงไดน้ าเสนอการพฒันาระบบสนับสนุนการ
ตดัสินใจส าหรับปรับระดบัประตูน ้ าของเหมืองฝาย โดยมีพ้ืนท่ีศึกษาท่ีอ าเภอแม่จนั จงัหวดัเชียงราย  งานวิจยัน้ีเร่ิมจากการ
ส ารวจระบบเหมืองฝาย เพ่ือวิเคราะห์ปริมาณน ้ าในแม่น ้ าท่ีจะใชใ้นการบริหารจดัการน ้ าในปัจจุบนั จากนั้นจึงไดพ้ฒันา
ระบบสนบัสนุนการตดัสินใจการบริหารจดัการน ้ าโดยการมีส่วนร่วมกบัชุมชน ระบบสนบัสนุนการตดัสินใจท่ีน าเสนอน้ี 
ประกอบดว้ย 1) สถานีโทรมาตรวดัระดบัน ้ า 2) แบบจ าลองทางชลศาสตร์เพ่ือค านวณปริมาณน ้ าท่ีออกจากเหมืองฝาย และ 
3) เวบ็ไซตส์ าหรับการแสดงผลระดบัประตูน ้ าท่ีเหมาะสม ภายหลงัจากการติดตั้งระบบสนบัสนุนการตดัสินใจ พบวา่ ระบบ
ท่ีพฒันาข้ึนสามารถใชง้านไดจ้ริง ขอ้มูลสถานการณ์น ้ าถูกแสดงผลไดอ้ย่างถูกตอ้ง และระดบัประตูเหมืองฝายท่ีระบบ
แนะน าสามารถลดความคลาดเคล่ือนของปริมาณน ้ าในการบริการจดัการน ้ าเพ่ือการเกษตรได ้
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ABSTRACT 
Weirs and canals are applied in water resource management system in the upper northern area 

of Thailand. GAE PHAI is a weir controller who is elected from local villagers. GAE PHAI estimates 
the water level and adjusts the weir sluice gate levels for providing the water to agriculture areas. The 
levels of sluice gates are adjusted from the estimated water level and traditional rules by GAE PHAI.  
However, with the climate changes, the hydrological characteristics are lucidly changed. GAE 
PHAIs’experiences may not be enough to adjust the sluice gate levels correctly. Thus, this research 
proposed to develop a decision support system for weir sluice gate level adjustment. The study area is 
Mae Chan, Chiang Rai. This research started with surveying of weir and canals system to analyze the 
volume of river water of the present method of water resource management. Then, with the community 
cooperation, the decision support system of water resource management is developed. The proposed 
decision support system consists of 1) water level monitoring stations, 2) a flow through weirs model, 
and 3) a website to show the suggested sluice gate level results. After the deployment of the decision 
support system in the study area, the results show that the proposed system is practically used, the water 
level data is reported accurately, and the sluice gate levels suggested from the system can reduce the 
water volume error for farming irrigation. 
 
1. บทน า 

การบริหารจัดการน ้ าในรูปแบบองค์กรเหมืองฝาย
เป็นภูมิปัญญาท้องถ่ินท่ีใช้ในเขตภาคเหนือท่ีมีมาตั้งแต่
สมยัพอ่ขนุมงัราย มีการบนัทึกเร่ืองเหมืองฝายเป็นคร้ังแรก
บนศิลาจารึกสมยัหริภุญไชยหลกั ลพ.2 ของพระญาสวาธิ
สิทธิ [1] ในสมยัการปกครองของพ่อขุนมงัรายได้มีการ
กล่าวถึงความส าคญัของการบริหารจดัการน ้ าในรูปแบบ
เหมืองฝาย เพ่ือน าเอาน ้ าจากแหล่งน ้ าธรรมชาติเขา้มาใชใ้น
การท าการเกษตร และป้องกันการเกิดน ้ าท่วมเมืองใน 
ฤดูน ้ าหลากบ่อยคร้ัง  [2] โดยพ่อขุนมังรายทรงตรา
กฎหมายมงัรายศาสตร์ข้ึนส าหรับการปกครองเหมืองฝาย
อย่างมีระเบียบวินัยและมีประสิทธิภาพเพ่ือป้องกัน 

ความขัดแยง้ [3] มังรายศาสตร์น้ีถูกใช้มาอย่างต่อเน่ือง 
ในรูปของ “กฎเหมืองฝาย” ท่ีกลุ่มผู ้ใช้น ้ าถือปฏิบัติมา
จนถึงปัจจุบนัในรูปแบบองคก์รเหมืองฝายโดยใชต้วัแทน
จากผูใ้ชน้ ้ าเป็นผูจ้ดัสรรบริหารจดัการน ้ าในพ้ืนท่ีท่ีตนเอง
รับผิดชอบโดยการปรับระดบัประตูน ้ าเหมืองฝาย [4] 

ระบบการบริหารจดัการน ้ าในรูปแบบเหมืองฝายถูก
น ามาใช้ เ น่ืองจากภูมิประเทศภาคเหนือตอนบนของ
ประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นภูเขาซ่ึงเป็นแหล่งตน้น ้ าล าธารท่ี
ส าคญั ด้วยความลาดชันของพ้ืนท่ี ส่งผลให้น ้ าในแม่น ้ า 
ล าธารส่วนใหญ่จึงไหลเช่ียว ก่อให้เกิดความเสียหายทั้งใน
ฤดูน ้ าหลากและส่งผลให้เกิดน ้ าแลง้เน่ืองจากน ้ าไหลลงสู่

พ้ืนท่ีต ่ าอย่างรวดเร็ว [5] ในการจัดการน ้ าในรูปแบบ
เหมืองฝายจะมี  ฝาย หรือแนวกั้ นแม่น ้ าใหญ่ ท าหน้าท่ี
ยกระดับน ้ าให้สูงข้ึนเพ่ือผนัน ้ าเขา้สู่ล าเหมืองแทนท่ีจะ
ไหลไปตามล าน ้ าหลกั ส าหรับใชใ้นการเกษตรและอุปโภค
บริโภคของชุมชน [6] บริเวณตวัฝายจะมีประตูกั้นน ้ าเพ่ือ
เปิดน ้ าลงสู่ล าน ้ าหลกัในเวลาท่ีไม่ไดจ่้ายน ้ าเขา้สู่ล าเหมือง 
และปิดประตูกั้นน ้ าเม่ือตอ้งการยกระดบัน ้ าเพ่ือผนัน ้ าเขา้สู่          
ล าเหมือง และในส่วนของล าเหมือง บางแห่งจะมีประต ู

กั้นน ้ าเพ่ือกั้นไม่ใหน้ ้ าเขา้พ้ืนท่ีในช่วงท่ีไม่ตอ้งการน ้ า โดย
ล าเหมืองจะส่งน ้ าไปยงัพ้ืนท่ีรับน ้ าด้านท้ายเหมืองซ่ึงมี
ระดบัต ่ากวา่ ดงัแสดงในรูปท่ี 1  

องคก์รเหมืองฝายเป็นองคก์รทางสังคมประกอบดว้ย
ผูบ้ริหารการใชน้ ้ าและผูใ้ชน้ ้ าท่ีมีโครงสร้างเป็นระเบียบ
แบบแผน [3] โดยจะมีสญัญาประชาคมร่วมกนัของผูใ้ชน้ ้ า
ว่าจะต้องมีการจัดการดูแลและซ่อมแซมเหมืองฝาย 
ร่วมกนัทุก ๆ ปี และมีบทลงโทษส าหรับผูฝ่้าฝืนกฎระเบียบ
ของเหมืองฝาย โครงสร้างการบริหารองค์กรเหมืองฝาย 
ประกอบดว้ย 1) แก่ฝาย ท าหนา้ท่ีเป็นประธานในการเจรจา
ต่อรองในการจัดสรรน ้ า และมีอ านาจในการตัดสินใจ 

เปิดปิดประตูฝายและประตูเหมือง  ตลอดจนดูแลและ
บ ารุงรักษาฝาย  2) แก่เหมือง  ท าหน้าท่ี ดูแลเหมืองท่ี
รับผิดชอบ 3) ล่ามฝาย ท าหน้าท่ีประสานงานกบัผูใ้ชง้าน 
และเก็บรวบรวมรายช่ือผู ้ใช้น ้ า โดยทั้ งหมดจะท างาน

บ.สุนทรานนท์ ส.อร่ามกุล ภ.แช่มประเสริฐ ช.อายุพงศ์ และ ม.แก้วโมราเจริญ
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ABSTRACT 
Weirs and canals are applied in water resource management system in the upper northern area 

of Thailand. GAE PHAI is a weir controller who is elected from local villagers. GAE PHAI estimates 
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ยกระดับน ้ าให้สูงข้ึนเพ่ือผนัน ้ าเขา้สู่ล าเหมืองแทนท่ีจะ
ไหลไปตามล าน ้ าหลกั ส าหรับใชใ้นการเกษตรและอุปโภค
บริโภคของชุมชน [6] บริเวณตวัฝายจะมีประตูกั้นน ้ าเพ่ือ
เปิดน ้ าลงสู่ล าน ้ าหลกัในเวลาท่ีไม่ไดจ่้ายน ้ าเขา้สู่ล าเหมือง 
และปิดประตูกั้นน ้ าเม่ือตอ้งการยกระดบัน ้ าเพ่ือผนัน ้ าเขา้สู่          
ล าเหมือง และในส่วนของล าเหมือง บางแห่งจะมีประต ู

กั้นน ้ าเพ่ือกั้นไม่ใหน้ ้ าเขา้พ้ืนท่ีในช่วงท่ีไม่ตอ้งการน ้ า โดย
ล าเหมืองจะส่งน ้ าไปยงัพ้ืนท่ีรับน ้ าด้านท้ายเหมืองซ่ึงมี
ระดบัต ่ากวา่ ดงัแสดงในรูปท่ี 1  

องคก์รเหมืองฝายเป็นองคก์รทางสังคมประกอบดว้ย
ผูบ้ริหารการใชน้ ้ าและผูใ้ชน้ ้ าท่ีมีโครงสร้างเป็นระเบียบ
แบบแผน [3] โดยจะมีสญัญาประชาคมร่วมกนัของผูใ้ชน้ ้ า
ว่าจะต้องมีการจัดการดูแลและซ่อมแซมเหมืองฝาย 
ร่วมกนัทุก ๆ ปี และมีบทลงโทษส าหรับผูฝ่้าฝืนกฎระเบียบ
ของเหมืองฝาย โครงสร้างการบริหารองค์กรเหมืองฝาย 
ประกอบดว้ย 1) แก่ฝาย ท าหนา้ท่ีเป็นประธานในการเจรจา
ต่อรองในการจัดสรรน ้ า และมีอ านาจในการตัดสินใจ 

เปิดปิดประตูฝายและประตูเหมือง  ตลอดจนดูแลและ
บ ารุงรักษาฝาย  2) แก่เหมือง  ท าหน้าท่ี ดูแลเหมืองท่ี
รับผิดชอบ 3) ล่ามฝาย ท าหน้าท่ีประสานงานกบัผูใ้ชง้าน 
และเก็บรวบรวมรายช่ือผู ้ใช้น ้ า โดยทั้ งหมดจะท างาน

ร่วมกันเพ่ือจัดสรรน ้ าให้ชุมชนมีน ้ าใช้อย่างทั่วถึงและ
ยติุธรรม [2] 

 

 
 

รูปที ่1 ภาพถ่ายทางอากาศของฝายโป่งน ้ าร้อน แม่น ้ าจนั 
 

แต่เน่ืองดว้ยสภาพภูมิอากาศและสภาพภูมิประเทศท่ี
มีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็วในปัจจุบัน  ส่งผลให้
ปริมาณน ้ าท่ีไหลในแม่น ้ ามีรูปแบบการไหลท่ีเปล่ียนแปลง
ไปจากเดิม ดังนั้ นข้อมูลปริมาณน ้ าในอดีตท่ีเคยใช้เป็น 
แนวทางการบริหารจดัการน ้ าจึงไม่สมารถน ามาใชใ้นการ
บริหารจดัการปริมาณน ้ าท่ีไหลในปัจจุบนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
[7] นอกจากน้ีการตดัสินใจเปิดปิดประตูน ้ าในอดีตอาศยั
ประสบการณ์ของแก่ฝายโดยไม่มีขอ้มูลเก่ียวกบัปริมาณน ้ า
และความตอ้งการใชน้ ้ าท่ีชดัเจน ส่งผลให้เกิดการขดัแยง้
ในการจดัสรรปันน ้ า โดยในฤดูแลง้จะมีการกกัเก็บน ้ าไวใ้น
ฝายด้านบน (ด้านต้นน ้ า) มากเกินไปจนน ้ าเหลือน้อย 

ไม่เพียงพอต่อการกสิกรรมในพ้ืนท่ีการเกษตรของเหมือง
ฝายด้านล่าง (ด้านท้ายน ้ า) แต่ในฤดูน ้ าหลากเหมืองฝาย
ดา้นบนจะปล่อยน ้ าจากฝายมากเกินไปจนท าใหเ้กิดน ้ าท่วม
ในพ้ืนท่ีดา้นล่าง [8]  

งานวิจัยน้ีจึงเสนอแนวทางการแก้ไขปัญหาการ
บริหารจัดการน ้ าอย่างเป็นระบบและเน้นการมีส่วนร่วม
ของชุมชน จึงไดอ้อกแบบและพฒันาระบบสนบัสนุนการ
ตัดสินใจส าหรับปรับระดับประตูน ้ าของเหมืองฝาย ซ่ึง
ประกอบดว้ย 1) สถานีโทรมาตรวดัระดบัน ้ า เพื่อวดัระดบั
น ้ าและค านวณปริมาณน ้ าท่ีเขา้สู่ฝาย 2) แบบจ าลองทาง 
ชลศาสตร์เพ่ือค านวณปริมาณน ้ าท่ีออกจากเหมืองฝาย 
และ 3) เว็บไซต์แสดงขอ้มูลสถานการณ์น ้ าปัจจุบันและ

เสนอแนะระดับประตูน ้ าท่ีเหมาะสม เพ่ือให้กลุ่มผูใ้ชน้ ้ า
ได้รับข้อมูลเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจในการบริหาร
จดัการน ้ าอยา่งมีประสิทธิภาพ 
 
2. งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

ระบบการจัดการเหมืองฝายของลุ่มน ้ าแม่จันไดถู้ก
ศึกษาปัญหาการจดัการน ้ า อภิญญา จนัทร์อินทร์ [8] พบวา่
ในระบบการจัดการเหมืองฝายของลุ่มน ้ าแม่จัน มีความ
ขัดแย้งขององค์กรเหมืองฝายในช่วงฤดูแล้ง ฝายด้าน 

ทา้ยน ้ ามีความตอ้งการน ้ าเพ่ือการเกษตรเป็นปริมาณมาก 
แต่มีน ้ าไม่เพียงพอเน่ืองจากฝายก่อนหนา้ดึงน ้ าไปใช ้โดย
กลุ่มผูใ้ชน้ ้ าไม่มีขอ้มูลปริมาณน ้ าท่ีเป็นปัจจุบนั รวมไปถึง
ไม่มีกฎ ระเบียบ ขอ้ตกลงท่ีชัดเจน คณะวิจัยจึงได้มีการ 

ลงพ้ืนท่ีส ารวจปัญหาด้านการบริหารจัดการน ้ าในพ้ืนท่ี 

ลุ่มน ้ าแม่จันโดยการสัมภาษณ์กลุ่มผู ้ใช้น ้ า เ พ่ือศึกษา 
ความต้องการทางด้านข้อมูลและเทคโนโลยีเพ่ือช่วย 
ในการบริหารจดัการน ้ า และบรรเทาปัญหาความขดัแยง้
ขององคก์รเหมืองฝายดา้นการบริหารจดัการน ้ า 

นอกจากน้ี  การบริหารจัดการน ้ าได้ถูกศึกษาใน
รูปแบบต่าง ๆ เช่นการบริหารจดัการน ้ าในอ่างเก็บน ้ าเพ่ือ
ใช้ในการอุปโภคบริโภค  โดยมีการศึกษาในส่วนของ 
การหาค่าท่ีเหมาะสม (Optimization) [9], การท านาย
ปริมาณน ้ า  (Prediction) เพื่อใช้เ ป็นแนวทางในการ 

วางแผนการบริหารจัดการน ้ า และระบบสนับสนุนการ
ตดัสินใจในการบริหารจดัการน ้ า [11, 12] และการจ าลอง
การไหลของน ้ าท่ีผา่นเหมืองฝาย [13] ดงัมีรายละเอียดดงัน้ี 

Baltar, A. M., และ Fontane, D. G. [9] ไดศึ้กษา
การหาค่า ท่ี เหมาะสมเพ่ือการบริหารจัดการน ้ าด้วย 
พาติเคิลสวอร์ม เปรียบเทียบกบัขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม 
(Genetic Algorithm, GA) พบว่าเ ม่ือประยุกต์ใช้กับ
ปัญหาการบริหารจัดการอ่างเก็บน ้ า วิธีพาติเคิลสวอร์ม
ให้ผลท่ีดีกว่าวิธีเชิงพันธุกรรม  การศึกษาการหาค่าท่ี
เหมาะสมท่ีสุดส าหรับการบริหารจัดการน ้ าชลประทาน
ของ  Noory, H. และคณะ  [10] การหาค่าท่ีเหมาะสม 

ท่ีสุดด้วยวิธีพาติเคิลสวอร์มแบบต่อเน่ือง (Continuous 
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Particle Swarm Optimization; CPSO) ซ่ึ ง ไ ด้ ถู ก
ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ กั บ ก า ร ว า ง แ ผน ใ ช้ น ้ า เ พ่ื อ ป ลู ก พื ช 

หลายชนิดใน พ้ืน ท่ี รับน ้ า  โดย เป รี ยบ เ ที ยบกับวิ ธี 
โปรแกรมเชิงเส้น (Linear Programming; LP) และวิธี
พาติเคิลสวอร์มแบบถดถอย (Discrete Particle Swarm 

Optimization; DPSO) พบว่าวิธีพาติเคิลสวอร์มแบบ
ถดถอย  สามารถหาค่ า ท่ี เหมาะสมได้รวด เ ร็ วและ 
แม่นย  ากว่าวิธีโปรแกรมเชิงเส้น  และวิธีพาติเคิลสวอร์ม
แบบต่อเน่ือง 

การบริหารจัดการน ้ ายงัมีการศึกษาในรูปแบบของ
การท านายปริมาณน ้ า  ซ่ึงสามารถน ามาใช้ประกอบ 
การตดัสินใจและประยุกต์ใชร่้วมกบัแบบจ าลองการไหล
ของน ้ าในรูปแบบต่าง ๆ เพ่ือให้การบริหารจัดการน ้ า 
มีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน ระวีเวช จาติเกตุ และชูโชค อายพุงศ์ 
[11] ไดศึ้กษาการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลเขา้อ่างเก็บน ้ า 
ในหัวขอ้การพยากรณ์ปริมาณน ้ าไหลเขา้ฝายแม่แตงโดย
เปรียบเทียบวธีีการซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนและโครงข่าย
ประสาทเทียมหลายชั้น พบว่าซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีน 

ให้ค่าความคลาดเคล่ือนน้อยท่ีสุดในการท านายปริมาณ 

น ้าไหลเขา้อ่างเก็บน ้ าเพ่ือเป็นขอ้มูลสนบัสนุนการตดัสินใจ
ในการบริหารจดัการน ้ า 

การพยากรณ์ระดบัน ้ าดา้นทา้ยน ้ าจากขอ้มูลระดบัน ้ า
ด้านต้นน ้ าของแม่น ้ าแม่จัน ได้ถูกศึกษาโดย Pornnapa 

Panyadee และคณะ [12] พบว่าการท านายระดับน ้ าใน
แม่น ้ าด้วยการใช้โครงข่ายประสาทเทียมและพาร์ติเคิล- 
สวอร์มสามารถน ามาใช้ช่วยในการแจ้งเตือนการเกิด 

น ้าท่วมฉบัพลนัได ้

การบริหารจัดการน ้ าในรูปแบบเหมืองฝาย ได้ถูก
จ าลองการไหลของน ้ าด้วยแบบจ าลอง  (LIT Model)

โดยการ ศึกษาของ  Somrawee Aramkul และคณะ 
[13]โดยจ าลองลักษณะการเรียงตัวของฝายท่ีมีความ
ต่อเน่ืองกันบนแม่น ้ าด้วยลักษณะทางกายภาพของฝาย 

ท่ีแตกต่างกนั แบบจ าลองสามารถปรับเปล่ียนไดต้ามการ
เรียงตวัของเหมืองฝายในแม่น ้ าแต่ละสาย จากการศึกษา

พบว่า แบบจ าลองสามารถจ าลองการไหลของน ้ าผ่าน
เหมืองฝายไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม  

อยา่งไรก็ดี ในงานวิจยัต่าง ๆ ท่ีกล่าวมา [9, 10, 11, 

12, 13] ยงัไม่ได้มีการเสนอแนะระดับการเปิดประตูน ้ า
ของเหมืองฝายท่ีเหมาะสมต่อความตอ้งการน ้ าในพ้ืนท่ีและ
ยงัไม่ไดบู้รณาการภูมิปัญญาทอ้งถ่ินจากองคก์รเหมืองฝาย
และยงัขาดความมีส่วนร่วมของชุมชน ในการวิจยัน้ีจึงได้
น าเสนอระบบสนบัสนุนการตดัสินใจในการบริหารจดัการ
น ้ าส าหรับปรับระดบัประตูน ้ าของเหมืองฝายใหเ้หมาะสม
กบัความตอ้งการน ้ าในการท าการเกษตรในพ้ืนท่ี โดยเนน้
การมีส่วนร่วมของชุมชน องคก์รเหมืองฝาย แก่เหมืองและ
แก่ฝาย โดยมีพ้ืนท่ีศึกษาคืออ าเภอแม่จนั จงัหวดัเชียงราย  
 
3. พืน้ทีก่รณศึีกษา 

แม่น ้ าแม่จันเป็นแม่น ้ าสายหลกัในเขตอ าเภอแม่จนั 
จังหวดัเชียงราย มีความสูงจากระดับน ้ าทะเลปานกลาง 
1,692 เมตร เป็นแม่น ้ าสายใหญ่ ไหลแรง แม่น ้ าแม่จัน 

ไหลผ่านต าบลป่าตึง 19 หมู่บา้น, ต าบลแม่จนั 6 หมู่บา้น, 
ต าบลสันทราย 8 หมู่บา้น, ต าบลจอมสวรรค์ 10 หมู่บา้น 
ต าบลจนัจวา้ 6 หมู่บา้น, ต าบลจนัจวา้ใต ้6 หมู่บา้น, และ
ต าบลป่าสัก ในเขตอ าเภอเชียงแสนอีก 10 หมู่บ้าน รวม
ความยาวของล าน ้ าทั้ งหมด 77 กิโลเมตร มีพ้ืนท่ีรับน ้ า
ประมาณ 1,197 ตารางกิโลเมตร และเป็นพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าสาขา
ของลุ่มน ้ าโขง [14] 

ด้วยลักษณะภูมิประเทศของอ าเภอแม่จันเป็นท่ี 

ราบลุ่มระหวา่งหุบเขา โดยมีแม่น ้ าจนัซ่ึงเป็นแม่น ้ าสายหลกั 

ไหลเขา้สู่ตวัเทศบาลต าบลแม่จนัทางทิศตะวนัตก ไหลข้ึน
ทิศเหนือขนาบเทศบาลฝ่ังทิศตะวนัตก (รูปท่ี 2) และไหล
ออกจากเทศบาลไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือลงสู่แม่น ้ า
โขง จากสภาพภูมิประเทศดงักล่าว ท าใหน้ ้ าในแม่น ้ าแม่จนั
ไหลเร็วและแรง เป็นเหตุให้อ าเภอแม่จันประสบปัญหา 
น ้ าท่วมฉับพลนัในฤดูน ้ าหลาก และในฤดูแลง้มีอตัราการ
ไหลน้อยไม่เพียงพอต่อการเพาะปลูกส่งผลให้เกิดปัญหา
ภยัแลง้ [16] จึงมีการสร้างฝายทดน ้ าเพ่ือบรรเทาปัญหา
ดงักล่าวตลอดแนวทางน ้ า โดยมีฝายกั้นล าน ้ าจนั 16 ฝาย 

[8] ฝายทั้ งหมดเรียงตัวตามความยาวแม่น ้ าจันซ่ึงเป็น 

แม่น ้ าหลกัและมีบางฝายเรียงตวัตามความยาวล าน ้ าย่อย
ของแม่น ้ าจนั ในงานวิจยัน้ีไดเ้ลือกบริเวณตน้น ้ าของล าน ้ า
แม่จนัเป็นพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงมีฝายท่ีอยูใ่นพ้ืนท่ีตน้น ้ า จ านวน 7 

ฝาย   
การบริหารจัดการน ้ าในองค์กรเหมืองฝายในพ้ืนท่ี 

ลุ่มน ้ าแม่จนั มีการจดัการดูแลโดยองคก์รเหมืองฝาย มีการ
ผนัน ้ าเข้าพ้ืนท่ีย่อยด้วยล าเหมืองใหญ่ โดยมี “แต” กั้น 

ล าเหมืองใหญ่เพ่ือแบ่งน ้ าเข้าสู่ไร่นาตามล าเหมืองเล็ก 

มีคนักั้นล าเหมืองเล็กเป็นคนัน ้ าลน้เรียกว่า “ปุม” เพื่อให้
น ้ าไหลเข้าช่องคันนาแปลงต่อแปลง โดยช่องคันนาน้ี
เรียกวา่ “ตา๊ง” [15] ซ่ึงกลุ่มผูใ้ชน้ ้ าจะใชเ้ป็นหน่วยนบัเพ่ือ
เก็บเงินจากเจา้ของต๊างแต่ละต๊างเพ่ือน ามาใชใ้นการดูแล
และบ ารุงรักษาเหมืองฝาย โดยปกติการเปิดประตูกั้นน ้ าเขา้
พ้ืนท่ีย่อยแต่ละพ้ืนท่ีท่ีใช้น ้ าจากล าเหมืองกรณีศึกษาน้ี 
จะเปิดประตูรับน ้ าท้ิงไวเ้ป็นระยะเวลานาน และจะปรับค่า
ระดับประตูน ้ าเม่ือมีความตอ้งการเปล่ียนแปลงการไหล 
หรือตอ้งการกั้นน ้ าไม่ให้น ้ าไหลเขา้พ้ืนท่ีในบางช่วงเวลา
ตามการประชุมของแก่เหมืองและแก่ฝาย 

 

 
(ก) อ าเภอแม่จนั เชียงราย 

รูปที ่2 แม่น ้ าแม่จนั อ าเภอแม่จนั จงัหวดัเชียงราย 
 

 
 

(ข) ต าแหน่งของฝายกั้นน ้ า และเคร่ืองมือวดัระดบัน ้ า 
บนแม่น ้ าจนั จงัหวดัเชียงราย 

รูปที ่2 (ต่อ) แม่น ้ าแม่จนั อ าเภอแม่จนั จงัหวดัเชียงราย 
 

รูปท่ี 2 (ข) แสดงพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงประกอบด้วยฝาย
ทั้งหมด 7 ฝายในพ้ืนท่ีตน้น ้ า ในการทดสอบแบบจ าลอง
ทางชลศาสตร์เพ่ือค านวณปริมาณน ้ าท่ีออกจากเหมืองฝาย
ได้เลือก ฝายโป่งน ้ าร้อน ซ่ึงเป็นฝายแรกสุดด้านต้นน ้ า 
เพื่อวิเคราะห์ผลการประมาณค่าระดบัประตูน ้ าของระบบ
สนบัสนุนการตดัสินใจท่ีไดอ้อกแบบและพฒันาข้ึน 
 
4.  การออกแบบและพัฒนาระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจส าหรับปรับระดับประตูน า้ของเหมืองฝาย 

การออกแบบและพัฒนาระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจส าหรับปรับระดับประตูน ้ าของเหมืองฝายน้ี 
เน้นท่ีการมีส่วนร่วมของชุมชน ในการท างานจึงสามารถ
แบ่งกระบวนการท างานไดเ้ป็น 3 ขั้นตอน ขั้นตอนท่ีหน่ึง
คือ การวิเคราะห์ความต้องการระบบเพื่อการออกแบบ
ระบบสนบัสนุนการตดัสินใจท่ีตรงตามความตอ้งการของ
กลุ่มผู ้ใช้น ้ า  ขั้ นตอนท่ีสอง คือ การออกแบบระบบ
สนับสนุนการตดัสินใจโดยใช้การประยุกต์พ้ืนฐานการ
ค านวณทางชลศาสตร์ เพื่อสร้างแบบจ าลองทางชลศาสตร์
เพ่ือค านวณปริมาณน ้ าท่ีออกจากเหมืองฝาย และค านวณหา
ระดับของการปรับระดับประตูน ้ าท่ี เหมาะสมในการ
จัดสรรน ้ าไปยงัพ้ืนท่ีการเกษตร เพื่อให้แบบจ าลองทาง 

ชลศาสตร์มีความถูกต้องและสอดคล้องกับสภาพพ้ืนท่ี 

จึงไดมี้การใชข้อ้มูลจากสถานีโทรมาตรวดัระดบัน ้ า เพื่อได้
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Particle Swarm Optimization; CPSO) ซ่ึ ง ไ ด้ ถู ก
ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ กั บ ก า ร ว า ง แ ผน ใ ช้ น ้ า เ พ่ื อ ป ลู ก พื ช 

หลายชนิดใน พ้ืน ท่ี รับน ้ า  โดย เป รี ยบ เ ที ยบกับวิ ธี 
โปรแกรมเชิงเส้น (Linear Programming; LP) และวิธี
พาติเคิลสวอร์มแบบถดถอย (Discrete Particle Swarm 

Optimization; DPSO) พบว่าวิธีพาติเคิลสวอร์มแบบ
ถดถอย  สามารถหาค่ า ท่ี เหมาะสมได้รวด เ ร็ วและ 
แม่นย  ากว่าวิธีโปรแกรมเชิงเส้น  และวิธีพาติเคิลสวอร์ม
แบบต่อเน่ือง 

การบริหารจัดการน ้ ายงัมีการศึกษาในรูปแบบของ
การท านายปริมาณน ้ า  ซ่ึงสามารถน ามาใช้ประกอบ 
การตดัสินใจและประยุกต์ใชร่้วมกบัแบบจ าลองการไหล
ของน ้ าในรูปแบบต่าง ๆ เพ่ือให้การบริหารจัดการน ้ า 
มีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน ระวีเวช จาติเกตุ และชูโชค อายพุงศ์ 
[11] ไดศึ้กษาการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลเขา้อ่างเก็บน ้ า 
ในหัวขอ้การพยากรณ์ปริมาณน ้ าไหลเขา้ฝายแม่แตงโดย
เปรียบเทียบวธีีการซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนและโครงข่าย
ประสาทเทียมหลายชั้น พบว่าซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีน 

ให้ค่าความคลาดเคล่ือนน้อยท่ีสุดในการท านายปริมาณ 

น ้าไหลเขา้อ่างเก็บน ้ าเพ่ือเป็นขอ้มูลสนบัสนุนการตดัสินใจ
ในการบริหารจดัการน ้ า 

การพยากรณ์ระดบัน ้ าดา้นทา้ยน ้ าจากขอ้มูลระดบัน ้ า
ด้านต้นน ้ าของแม่น ้ าแม่จัน ได้ถูกศึกษาโดย Pornnapa 

Panyadee และคณะ [12] พบว่าการท านายระดับน ้ าใน
แม่น ้ าด้วยการใชโ้ครงข่ายประสาทเทียมและพาร์ติเคิล- 
สวอร์มสามารถน ามาใช้ช่วยในการแจ้งเตือนการเกิด 

น ้าท่วมฉบัพลนัได ้

การบริหารจัดการน ้ าในรูปแบบเหมืองฝาย ได้ถูก
จ าลองการไหลของน ้ าด้วยแบบจ าลอง  (LIT Model)

โดยการ ศึกษาของ  Somrawee Aramkul และคณะ 
[13]โดยจ าลองลักษณะการเรียงตัวของฝายท่ีมีความ
ต่อเน่ืองกันบนแม่น ้ าด้วยลักษณะทางกายภาพของฝาย 

ท่ีแตกต่างกนั แบบจ าลองสามารถปรับเปล่ียนไดต้ามการ
เรียงตวัของเหมืองฝายในแม่น ้ าแต่ละสาย จากการศึกษา

พบว่า แบบจ าลองสามารถจ าลองการไหลของน ้ าผ่าน
เหมืองฝายไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม  

อยา่งไรก็ดี ในงานวิจยัต่าง ๆ ท่ีกล่าวมา [9, 10, 11, 

12, 13] ยงัไม่ได้มีการเสนอแนะระดับการเปิดประตูน ้ า
ของเหมืองฝายท่ีเหมาะสมต่อความตอ้งการน ้ าในพ้ืนท่ีและ
ยงัไม่ไดบู้รณาการภูมิปัญญาทอ้งถ่ินจากองคก์รเหมืองฝาย
และยงัขาดความมีส่วนร่วมของชุมชน ในการวิจยัน้ีจึงได้
น าเสนอระบบสนบัสนุนการตดัสินใจในการบริหารจดัการ
น ้ าส าหรับปรับระดบัประตูน ้ าของเหมืองฝายใหเ้หมาะสม
กบัความตอ้งการน ้ าในการท าการเกษตรในพ้ืนท่ี โดยเนน้
การมีส่วนร่วมของชุมชน องคก์รเหมืองฝาย แก่เหมืองและ
แก่ฝาย โดยมีพ้ืนท่ีศึกษาคืออ าเภอแม่จนั จงัหวดัเชียงราย  
 
3. พืน้ทีก่รณศึีกษา 

แม่น ้ าแม่จันเป็นแม่น ้ าสายหลกัในเขตอ าเภอแม่จนั 
จังหวดัเชียงราย มีความสูงจากระดับน ้ าทะเลปานกลาง 
1,692 เมตร เป็นแม่น ้ าสายใหญ่ ไหลแรง แม่น ้ าแม่จัน 

ไหลผ่านต าบลป่าตึง 19 หมู่บา้น, ต าบลแม่จนั 6 หมู่บา้น, 
ต าบลสันทราย 8 หมู่บา้น, ต าบลจอมสวรรค์ 10 หมู่บา้น 
ต าบลจนัจวา้ 6 หมู่บา้น, ต าบลจนัจวา้ใต ้6 หมู่บา้น, และ
ต าบลป่าสัก ในเขตอ าเภอเชียงแสนอีก 10 หมู่บ้าน รวม
ความยาวของล าน ้ าทั้ งหมด 77 กิโลเมตร มีพ้ืนท่ีรับน ้ า
ประมาณ 1,197 ตารางกิโลเมตร และเป็นพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าสาขา
ของลุ่มน ้ าโขง [14] 

ด้วยลักษณะภูมิประเทศของอ าเภอแม่จันเป็นท่ี 

ราบลุ่มระหวา่งหุบเขา โดยมีแม่น ้ าจนัซ่ึงเป็นแม่น ้ าสายหลกั 

ไหลเขา้สู่ตวัเทศบาลต าบลแม่จนัทางทิศตะวนัตก ไหลข้ึน
ทิศเหนือขนาบเทศบาลฝ่ังทิศตะวนัตก (รูปท่ี 2) และไหล
ออกจากเทศบาลไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือลงสู่แม่น ้ า
โขง จากสภาพภูมิประเทศดงักล่าว ท าใหน้ ้ าในแม่น ้ าแม่จนั
ไหลเร็วและแรง เป็นเหตุให้อ าเภอแม่จันประสบปัญหา 
น ้ าท่วมฉับพลนัในฤดูน ้ าหลาก และในฤดูแลง้มีอตัราการ
ไหลน้อยไม่เพียงพอต่อการเพาะปลูกส่งผลให้เกิดปัญหา
ภยัแลง้ [16] จึงมีการสร้างฝายทดน ้ าเพ่ือบรรเทาปัญหา
ดงักล่าวตลอดแนวทางน ้ า โดยมีฝายกั้นล าน ้ าจนั 16 ฝาย 

[8] ฝายทั้ งหมดเรียงตัวตามความยาวแม่น ้ าจันซ่ึงเป็น 

แม่น ้ าหลกัและมีบางฝายเรียงตวัตามความยาวล าน ้ าย่อย
ของแม่น ้ าจนั ในงานวิจยัน้ีไดเ้ลือกบริเวณตน้น ้ าของล าน ้ า
แม่จนัเป็นพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงมีฝายท่ีอยูใ่นพ้ืนท่ีตน้น ้ า จ านวน 7 

ฝาย   
การบริหารจัดการน ้ าในองค์กรเหมืองฝายในพ้ืนท่ี 

ลุ่มน ้ าแม่จนั มีการจดัการดูแลโดยองคก์รเหมืองฝาย มีการ
ผนัน ้ าเข้าพ้ืนท่ีย่อยด้วยล าเหมืองใหญ่ โดยมี “แต” กั้น 

ล าเหมืองใหญ่เพ่ือแบ่งน ้ าเข้าสู่ไร่นาตามล าเหมืองเล็ก 

มีคนักั้นล าเหมืองเล็กเป็นคนัน ้ าลน้เรียกว่า “ปุม” เพื่อให้
น ้ าไหลเข้าช่องคันนาแปลงต่อแปลง โดยช่องคันนาน้ี
เรียกวา่ “ตา๊ง” [15] ซ่ึงกลุ่มผูใ้ชน้ ้ าจะใชเ้ป็นหน่วยนบัเพ่ือ
เก็บเงินจากเจา้ของต๊างแต่ละต๊างเพ่ือน ามาใชใ้นการดูแล
และบ ารุงรักษาเหมืองฝาย โดยปกติการเปิดประตูกั้นน ้ าเขา้
พ้ืนท่ีย่อยแต่ละพ้ืนท่ีท่ีใช้น ้ าจากล าเหมืองกรณีศึกษาน้ี 
จะเปิดประตูรับน ้ าท้ิงไวเ้ป็นระยะเวลานาน และจะปรับค่า
ระดับประตูน ้ าเม่ือมีความตอ้งการเปล่ียนแปลงการไหล 
หรือตอ้งการกั้นน ้ าไม่ให้น ้ าไหลเขา้พ้ืนท่ีในบางช่วงเวลา
ตามการประชุมของแก่เหมืองและแก่ฝาย 

 

 
(ก) อ าเภอแม่จนั เชียงราย 

รูปที ่2 แม่น ้ าแม่จนั อ าเภอแม่จนั จงัหวดัเชียงราย 
 

 
 

(ข) ต าแหน่งของฝายกั้นน ้ า และเคร่ืองมือวดัระดบัน ้ า 
บนแม่น ้ าจนั จงัหวดัเชียงราย 

รูปที ่2 (ต่อ) แม่น ้ าแม่จนั อ าเภอแม่จนั จงัหวดัเชียงราย 
 

รูปท่ี 2 (ข) แสดงพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงประกอบด้วยฝาย
ทั้งหมด 7 ฝายในพ้ืนท่ีตน้น ้ า ในการทดสอบแบบจ าลอง
ทางชลศาสตร์เพ่ือค านวณปริมาณน ้ าท่ีออกจากเหมืองฝาย
ได้เลือก ฝายโป่งน ้ าร้อน ซ่ึงเป็นฝายแรกสุดด้านต้นน ้ า 
เพื่อวิเคราะห์ผลการประมาณค่าระดบัประตูน ้ าของระบบ
สนบัสนุนการตดัสินใจท่ีไดอ้อกแบบและพฒันาข้ึน 
 
4.  การออกแบบและพัฒนาระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจส าหรับปรับระดับประตูน า้ของเหมืองฝาย 

การออกแบบและพัฒนาระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจส าหรับปรับระดับประตูน ้ าของเหมืองฝายน้ี 
เน้นท่ีการมีส่วนร่วมของชุมชน ในการท างานจึงสามารถ
แบ่งกระบวนการท างานไดเ้ป็น 3 ขั้นตอน ขั้นตอนท่ีหน่ึง
คือ การวิเคราะห์ความต้องการระบบเพื่อการออกแบบ
ระบบสนบัสนุนการตดัสินใจท่ีตรงตามความตอ้งการของ
กลุ่มผู ้ใช้น ้ า  ขั้ นตอนท่ีสอง คือ การออกแบบระบบ
สนับสนุนการตดัสินใจโดยใช้การประยุกต์พ้ืนฐานการ
ค านวณทางชลศาสตร์ เพื่อสร้างแบบจ าลองทางชลศาสตร์
เพ่ือค านวณปริมาณน ้ าท่ีออกจากเหมืองฝาย และค านวณหา
ระดับของการปรับระดับประตูน ้ าท่ี เหมาะสมในการ
จัดสรรน ้ าไปยงัพ้ืนท่ีการเกษตร เพื่อให้แบบจ าลองทาง 

ชลศาสตร์มีความถูกต้องและสอดคล้องกับสภาพพ้ืนท่ี 

จึงไดมี้การใชข้อ้มูลจากสถานีโทรมาตรวดัระดบัน ้ า เพื่อได้
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ขอ้มูลปริมาณน ้ าท่ีเขา้ไปยงัเหมืองฝาย และขั้นตอนสุดทา้ย
คือ การพฒันาระบบสนับสนุนการตดัสินใจ โดยเน้นการ
พฒันาระบบแสดงผลให้เหมาะสมกับกลุ่มผูใ้ช้งานและ 

เขา้กนัไดก้บัอุปกรณ์ส่ือสารของผูใ้ชง้านระบบ 

4.1 การวเิคราะห์ความต้องการระบบ   
ในการวิเคราะห์และออกแบบระบบเพื่อการไดม้าซ่ึง

ความตอ้งการของระบบ ไดมี้การด าเนินการจดัประชุมเพื่อ
รับฟังการคิดเห็น (Focus Group) ของผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้ง
กับการใช้งานระบบสนับสนุนการตดัสินใจส าหรับปรับ
ระดับประตูน ้ าของเหมืองฝาย ผูเ้ข้าร่วมประชุม ได้แก่ 
ตวัแทนจากหน่วยงานราชการและองค์กรปกครองส่วน
ทอ้งถ่ิน แก่เหมืองและแก่ฝายผูดู้แลจดัการน ้ าองคก์รเหมือง
ฝายลุ่มน ้ าแม่จัน และตัวแทนเกษตรกรผูใ้ช้น ้ า จากการ
ประชุมดงักล่าวไดข้อ้สรุปวา่ ทุกภาคส่วนตอ้งการให้มีการ
แก้ปัญหาเก่ียวกับการบริหารจัดการน ้ า โดยมุ่งประเด็น 
ไปท่ีการบริหารจัดการน ้ าเพ่ือการเกษตรในลุ่มน ้ าแม่จนั 
ทางคณะผูว้ิจยัจึงไดเ้จาะลึกไปท่ีกลุ่มแก่เหมืองและแก่ฝาย 
ซ่ึงเป็นผู ้ดูแลจัดการ  โดยการจัดท าแบบประเมินความ
ตอ้งการในการสนับสนุนการตดัสินใจส าหรับปรับระดบั
ประตูน ้ าของเหมืองฝายร่วมกับการสัมภาษณ์กลุ่มเพ่ือ
รวบรวมปัญหาและทราบถึงความตอ้งการของผูใ้ช้ โดย
ปัญหาท่ีพบในการบริหารจดัการน ้ า สามารถแบ่งได้เป็น
ประเด็นต่าง ๆ ไดแ้ก่ 1) ดา้นขอ้มูลสนบัสนุนการตดัสินใจ 
ขาดข้อมูลสนับสนุนท่ีใช้ในการตัดสินใจ  และข้อมูล 

ท่ีมีอยู่อย่างกระจดักระจายท าให้ไม่สามารถใชป้ระโยชน์
จากข้อมูลท่ีมีอยู่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  2) ด้านการ
ติดต่อส่ือสาร ขาดการประสานงานและการติดต่อส่ือสาร 
ท่ีดี ทั้งช่องทางในการติดต่อส่ือสารมีน้อยและไม่สะดวก 
3) ด้านบุคคล ตอ้งอาศัยประสบการณ์ส่วนบุคคลในการ
บริหารจัดการ มีหลายหน่วยงานท่ีต้องติดต่อท าให้เกิด
ความสับสน นอกจากนั้นยงัมีปัญหาความขดัแยง้ระหวา่ง
ผูใ้ช้น ้ าด้วยกันเอง และ 4) ด้านสภาพแวดลอ้มทั้ งสภาพ
ภูมิอากาศและภูมิประเทศ ตลอดจนความตอ้งการในการ 

ใชน้ ้ าท่ีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา ดงัแสดงในแผนผงั
สาเหตุและผล หรือแผนผงักา้งปลา ดงัรูปท่ี 3 

 
 

รูปที ่3 แผนผงัสาเหตุ (แผนผงักา้งปลา) 
แสดงปัญหาในการบริหารจดัการน ้ าในพ้ืนท่ีล าน ้ าแม่จนั 

 
จากการวิเคราะห์ปัญหาและสาเหตุ จึงได้แนวทาง 

ในการจัดท าระบบสนับสนุนการตัด สินใจส าหรับ 

ปรับระดับประตูน ้ าของเหมืองฝาย  และมีการจัดท า
แบบสอบถามความตอ้งการระบบเพื่อทราบความตอ้งการ
ของผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้ง จากผลการประเมินแบบสอบถาม
ความตอ้งการระบบ สามารถสรุปเป็นความต้องการของ
ระบบในด้านต่าง ๆ ดังน้ี 1) ความต้องการด้านข้อมูล 
ระบบสนับสนุนการตดัสินใจส าหรับปรับระดบัประตูน ้ า
ของเหมืองฝายจะตอ้งให้ขอ้มูลท่ีชัดเจน ถูกตอ้ง แม่นย  า 
มีการปรับปรุงข้อมูลให้ทันสมัยอยู่เสมอ และสามารถ
เข้าถึงข้อมูลได้อย่างรวดเร็ว 2) ความต้องการด้านการ
ออกแบบ ระบบสนบัสนุนการตดัสินใจส าหรับปรับระดบั
ประตูน ้ าของเหมืองฝายจะต้องมีการจัดรูปแบบท่ีผูใ้ช้
สามารถใชง้านไดง่้าย เน่ืองจากผูใ้ชง้านหลกัส่วนใหญ่เป็น
ผูสู้งอาย ุนอกจากนั้นระบบจะตอ้งมีความยืดหยุน่สามารถ
เลือกดูขอ้มูลไดจ้ากหลายช่องทาง เช่น สามารถดูขอ้มูลได้
ทั้ งจากคอมพิวเตอร์และสมาร์ตโฟน  หรือสามารถ 

ได้รับข้อ มูลส าคัญทั้ งจากทางข้อความสั้ นผ่านทาง
โทรศัพท์มือถือ  จากวิทยุชุมชน  หรือจากทางเครือข่าย
สังคมออนไลน์ เป็นตน้ 3) ความตอ้งการดา้นการน าไปใช้
ประโยชน์ ระบบสนบัสนุนการตดัสินใจส าหรับปรับระดบั
ประตูน ้ าของเหมืองฝาย จะต้องสามารถแสดงข้อมูลท่ี 

ตรงกบัความตอ้งการของผูใ้ชง้าน และเป็นประโยชน์ต่อ

การบริหารจัดการน ้ า ทั้ งยงัสามารถเป็นแหล่งขอ้มูลให ้

ผูท่ี้สนใจน าไปประยกุตใ์ชง้านอ่ืน ๆ ได ้

จากการสัมภาษณ์เชิงลึกเพ่ือจัดล าดับความส าคัญ  
ถึงความต้องการของชุมชนและกลุ่มผู ้ใช้น ้ าต่อระบบ
สนับสนุนการตัดสินใจท่ีจะพัฒนาข้ึน  พบว่ามีความ
ตอ้งการขอ้มูลปริมาณน ้ าท่ีเป็นปัจจุบนัและสามารถเขา้ถึง
ข้อมูลได้ง่าย เพ่ือรองรับการบริหารจัดการน ้ าในภาวะ
วิกฤตทั้งการขาดแคลนน ้ าใชด้า้นการเกษตรในช่วงน ้ าแลง้
และการเกิดน ้ าท่วมในช่วงน ้ าหลาก และระบบสนบัสนุน
การตัดสินใจท่ีจะพัฒนาข้ึนควรเน้นการเสนอแนะ
ทางเลือกในการเปิดและปิดประตูน ้ าเพ่ือให้จัดสรรน ้ า
เพียงพอต่อความตอ้งการในการเพาะปลูก เพื่อให้สามารถ
จัดสรรน ้ าให้ พ้ืน ท่ีการ เกษตรแต่ละส่วนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพยิง่ข้ึน 

4.2 การออกแบบระบบสนับสนุนการตดัสินใจ  
จากความต้องการดังกล่าวเม่ือน ามาพัฒนาระบบ

สนบัสนุนการตดัสินใจในการบริหารจดัการน ้ า จึงสามารถ
แบ่งไดเ้ป็น 4 ส่วนคือ 

1) สถานีโทรมาตรวดัระดบัน ้ า เพ่ือวดัระดบัน ้ าและ
ค านวณปริมาณน ้ าท่ีเขา้สู่ฝาย สถานีโทรมาตรวดัระดบัน ้ า
ได้ถูกออกแบบและพฒันาข้ึนติดตั้งในพ้ืนท่ีตน้น ้ าแม่จนั 
ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ข) จุดท่ีติดตั้งเป็นจุดผูน้ าชุมชนใชเ้ป็น
จุดสงัเกตระดบัน ้ าเพ่ือเฝ้าระวงัน ้ าหลาก ลกัษณะสถานีเป็น
สถานีขนาดเล็กวดัระดบัน ้ าโดยใชอ้ลัตราโซนิคเซนเซอร์ 
สถานีถูกติดตั้งเป็นส่วนหน่ึงของโครงการพฒันาระบบ
สารสนเทศในการเฝ้าระวงัและติดตามสถานการณ์น ้ า
จงัหวดัเชียงราย (เวบ็ไซต ์www.crflood.com) [14] โดย
มีสถานีท่ีเ ก่ียวข้องในงานวิจัยน้ี  4 สถานี มีการจัดท า
ความสัมพนัธ์ของระดบัน ้ าและอตัราการไหล จึงสามารถ
ใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากสถานีส าหรับการค านวณในแบบจ าลอง
ทางชลศาสตร์เพ่ือค านวณปริมาณน ้ าท่ีออกจากเหมืองฝาย 
และน าขอ้มูลสถานการณ์น ้ าจากสถานีและขอ้มูลระดบัการ
เปิดประตูน ้ าของเหมืองฝายแสดงผลยงัระบบสนับสนุน
การตดัสินใจท่ีพฒันาข้ึน 

2) แบบจ าลองทางชลศาสตร์เพ่ือค านวณปริมาณน ้ า 
ท่ีออกจากเหมืองฝายและค านวณหาระดบัการเปิดประตูน ้ า
ของเหมืองฝายท่ีเหมาะสมเพียงพอต่อความต้องการน ้ า 
ในภาคการเกษตร ดงัมีรายละเอียดดงัน้ี 

ส าหรับการค านวณปริมาณน ้ าท่ีออกจากเหมืองฝาย 
ผูว้ิจัยได้ประยุกต์ใช้สมการค านวณอัตราการไหล  [17] 

(สมการท่ี (1)) สมการการไหลต่อเน่ือง [18] และ [19] 

(สมการท่ี (2)) และสมการพลงังาน [20] (สมการท่ี (3)) 

ซ่ึงเป็นสมการพ้ืนฐานทางชลศาสตร์เพ่ือหาระดบัเปิดประตู
กั้นน ้ าของเหมืองท่ีเหมาะสมกับความตอ้งการน ้ า โดยมี
สมมุติฐานวา่การไหลผ่านประตูน ้ าท่ีพิจารณาเป็นการไหล
ท่ีไม่มีการสูญเสียพลงังานการไหล  

 
Q = AV      (1) 

 
A1V1 = A2V2          (2) 
 
E = P

γ +
V2
2g + Z            (3) 

 
โดยสมการท่ี (1) อธิบายความสัมพนัธ์ของอตัราการ

ไหล (Q) กบัอตัราเร็ว (V) ของของไหลท่ีเคล่ือนท่ีในพ้ืนท่ี
การไหล (A) และเม่ือน ้ าไหลจากหนา้ตดัท่ี 1 พ้ืนท่ีหนา้ตดั 
A1 ด้วยความเร็ว V1 ไปยงัหน้าตดัท่ี 2 พ้ืนท่ีหน้าตดั A2

ดว้ยความเร็ว V2 โดยมีสมมุติฐานว่าอตัราการไหลท่ีไหล
ระหวา่งหนา้ตดัทั้งสองมีค่าเท่ากนั ไม่มีการสูญเสียน ้ าจาก
การไหลระหวา่งจุดสองจุดท่ีพิจารณา จะไดค้วามสัมพนัธ์
ของการไหลระหวา่งจุดสองจุดดงัสมการท่ี (2) และสมการ
ท่ี (3) คือ สมการพลงังานการไหลของเบอร์นูลลี สมการท่ี 
(3) อธิบายพลงังานการไหลของของไหล (E) ท่ีมีน ้ าหนกั
จ าเพาะของของเหลวคือ  ไหลภายใตค้วามดนั (P) ดว้ย
ความเร็ว (V) ท่ีระดบั Z 

3) ค านวณความต้องการน ้ า เพื่อหาความต้องการ 

ใชน้ ้ าของแต่ละล าเหมือง โดยพิจารณาความตอ้งการใชน้ ้ า
ของพืชเ ป็นหลักเ น่ืองจากพ้ืนท่ี ส่วนใหญ่เป็น พ้ืน ท่ี
เกษตรกรรม โดยความตอ้งการใช้น ้ าของพืชมีค่าเท่ากบั
ปริมาณการคายระเหย  [21] ซ่ึงปริมาณการคายระเหย
สามารถหาไดจ้ากความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณการคาย

บ.สุนทรานนท์ ส.อร่ามกุล ภ.แช่มประเสริฐ ช.อายุพงศ์ และ ม.แก้วโมราเจริญ
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ขอ้มูลปริมาณน ้ าท่ีเขา้ไปยงัเหมืองฝาย และขั้นตอนสุดทา้ย
คือ การพฒันาระบบสนับสนุนการตดัสินใจ โดยเน้นการ
พฒันาระบบแสดงผลให้เหมาะสมกับกลุ่มผูใ้ช้งานและ 

เขา้กนัไดก้บัอุปกรณ์ส่ือสารของผูใ้ชง้านระบบ 

4.1 การวเิคราะห์ความต้องการระบบ   
ในการวิเคราะห์และออกแบบระบบเพื่อการไดม้าซ่ึง

ความตอ้งการของระบบ ไดมี้การด าเนินการจดัประชุมเพื่อ
รับฟังการคิดเห็น (Focus Group) ของผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้ง
กับการใช้งานระบบสนับสนุนการตดัสินใจส าหรับปรับ
ระดับประตูน ้ าของเหมืองฝาย ผูเ้ข้าร่วมประชุม ได้แก่ 
ตวัแทนจากหน่วยงานราชการและองค์กรปกครองส่วน
ทอ้งถ่ิน แก่เหมืองและแก่ฝายผูดู้แลจดัการน ้ าองคก์รเหมือง
ฝายลุ่มน ้ าแม่จัน และตัวแทนเกษตรกรผูใ้ช้น ้ า จากการ
ประชุมดงักล่าวไดข้อ้สรุปวา่ ทุกภาคส่วนตอ้งการให้มีการ
แก้ปัญหาเก่ียวกับการบริหารจัดการน ้ า โดยมุ่งประเด็น 
ไปท่ีการบริหารจัดการน ้ าเพ่ือการเกษตรในลุ่มน ้ าแม่จนั 
ทางคณะผูว้ิจยัจึงไดเ้จาะลึกไปท่ีกลุ่มแก่เหมืองและแก่ฝาย 
ซ่ึงเป็นผู ้ดูแลจัดการ  โดยการจัดท าแบบประเมินความ
ตอ้งการในการสนับสนุนการตดัสินใจส าหรับปรับระดบั
ประตูน ้ าของเหมืองฝายร่วมกับการสัมภาษณ์กลุ่มเพ่ือ
รวบรวมปัญหาและทราบถึงความตอ้งการของผูใ้ช้ โดย
ปัญหาท่ีพบในการบริหารจดัการน ้ า สามารถแบ่งได้เป็น
ประเด็นต่าง ๆ ไดแ้ก่ 1) ดา้นขอ้มูลสนบัสนุนการตดัสินใจ 
ขาดข้อมูลสนับสนุนท่ีใช้ในการตัดสินใจ  และข้อมูล 

ท่ีมีอยู่อย่างกระจดักระจายท าให้ไม่สามารถใชป้ระโยชน์
จากข้อมูลท่ีมีอยู่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  2) ด้านการ
ติดต่อส่ือสาร ขาดการประสานงานและการติดต่อส่ือสาร 
ท่ีดี ทั้งช่องทางในการติดต่อส่ือสารมีน้อยและไม่สะดวก 
3) ด้านบุคคล ตอ้งอาศัยประสบการณ์ส่วนบุคคลในการ
บริหารจัดการ มีหลายหน่วยงานท่ีต้องติดต่อท าให้เกิด
ความสับสน นอกจากนั้นยงัมีปัญหาความขดัแยง้ระหวา่ง
ผูใ้ช้น ้ าด้วยกันเอง และ 4) ด้านสภาพแวดลอ้มทั้ งสภาพ
ภูมิอากาศและภูมิประเทศ ตลอดจนความตอ้งการในการ 

ใชน้ ้ าท่ีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา ดงัแสดงในแผนผงั
สาเหตุและผล หรือแผนผงักา้งปลา ดงัรูปท่ี 3 

 
 

รูปที ่3 แผนผงัสาเหตุ (แผนผงักา้งปลา) 
แสดงปัญหาในการบริหารจดัการน ้ าในพ้ืนท่ีล าน ้ าแม่จนั 

 
จากการวิเคราะห์ปัญหาและสาเหตุ จึงได้แนวทาง 

ในการจัดท าระบบสนับสนุนการตัด สินใจส าหรับ 

ปรับระดับประตูน ้ าของเหมืองฝาย  และมีการจัดท า
แบบสอบถามความตอ้งการระบบเพื่อทราบความตอ้งการ
ของผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้ง จากผลการประเมินแบบสอบถาม
ความตอ้งการระบบ สามารถสรุปเป็นความต้องการของ
ระบบในด้านต่าง ๆ ดังน้ี 1) ความต้องการด้านข้อมูล 
ระบบสนับสนุนการตดัสินใจส าหรับปรับระดบัประตูน ้ า
ของเหมืองฝายจะตอ้งให้ขอ้มูลท่ีชัดเจน ถูกตอ้ง แม่นย  า 
มีการปรับปรุงข้อมูลให้ทันสมัยอยู่เสมอ และสามารถ
เข้าถึงข้อมูลได้อย่างรวดเร็ว 2) ความต้องการด้านการ
ออกแบบ ระบบสนบัสนุนการตดัสินใจส าหรับปรับระดบั
ประตูน ้ าของเหมืองฝายจะต้องมีการจัดรูปแบบท่ีผูใ้ช้
สามารถใชง้านไดง่้าย เน่ืองจากผูใ้ชง้านหลกัส่วนใหญ่เป็น
ผูสู้งอาย ุนอกจากนั้นระบบจะตอ้งมีความยืดหยุน่สามารถ
เลือกดูขอ้มูลไดจ้ากหลายช่องทาง เช่น สามารถดูขอ้มูลได้
ทั้ งจากคอมพิวเตอร์และสมาร์ตโฟน  หรือสามารถ 

ได้รับข้อ มูลส าคัญทั้ งจากทางข้อความสั้ นผ่านทาง
โทรศัพท์มือถือ  จากวิทยุชุมชน  หรือจากทางเครือข่าย
สังคมออนไลน์ เป็นตน้ 3) ความตอ้งการดา้นการน าไปใช้
ประโยชน์ ระบบสนบัสนุนการตดัสินใจส าหรับปรับระดบั
ประตูน ้ าของเหมืองฝาย จะต้องสามารถแสดงข้อมูลท่ี 

ตรงกบัความตอ้งการของผูใ้ชง้าน และเป็นประโยชน์ต่อ

การบริหารจัดการน ้ า ทั้ งยงัสามารถเป็นแหล่งขอ้มูลให ้

ผูท่ี้สนใจน าไปประยกุตใ์ชง้านอ่ืน ๆ ได ้

จากการสัมภาษณ์เชิงลึกเพื่อจัดล าดับความส าคัญ  
ถึงความต้องการของชุมชนและกลุ่มผู ้ใช้น ้ าต่อระบบ
สนับสนุนการตัดสินใจท่ีจะพัฒนาข้ึน  พบว่ามีความ
ตอ้งการขอ้มูลปริมาณน ้ าท่ีเป็นปัจจุบนัและสามารถเขา้ถึง
ข้อมูลได้ง่าย เพ่ือรองรับการบริหารจัดการน ้ าในภาวะ
วิกฤตทั้งการขาดแคลนน ้ าใชด้า้นการเกษตรในช่วงน ้ าแลง้
และการเกิดน ้ าท่วมในช่วงน ้ าหลาก และระบบสนบัสนุน
การตัดสินใจท่ีจะพัฒนาข้ึนควรเน้นการเสนอแนะ
ทางเลือกในการเปิดและปิดประตูน ้ าเพ่ือให้จัดสรรน ้ า
เพียงพอต่อความตอ้งการในการเพาะปลูก เพื่อให้สามารถ
จัดสรรน ้ าให้ พ้ืน ท่ีการ เกษตรแต่ละส่วนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพยิง่ข้ึน 

4.2 การออกแบบระบบสนับสนุนการตดัสินใจ  
จากความต้องการดังกล่าวเม่ือน ามาพัฒนาระบบ

สนบัสนุนการตดัสินใจในการบริหารจดัการน ้ า จึงสามารถ
แบ่งไดเ้ป็น 4 ส่วนคือ 

1) สถานีโทรมาตรวดัระดบัน ้ า เพ่ือวดัระดบัน ้ าและ
ค านวณปริมาณน ้ าท่ีเขา้สู่ฝาย สถานีโทรมาตรวดัระดบัน ้ า
ได้ถูกออกแบบและพฒันาข้ึนติดตั้งในพ้ืนท่ีตน้น ้ าแม่จนั 
ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ข) จุดท่ีติดตั้งเป็นจุดผูน้ าชุมชนใชเ้ป็น
จุดสงัเกตระดบัน ้ าเพ่ือเฝ้าระวงัน ้ าหลาก ลกัษณะสถานีเป็น
สถานีขนาดเล็กวดัระดบัน ้ าโดยใชอ้ลัตราโซนิคเซนเซอร์ 
สถานีถูกติดตั้งเป็นส่วนหน่ึงของโครงการพฒันาระบบ
สารสนเทศในการเฝ้าระวงัและติดตามสถานการณ์น ้ า
จงัหวดัเชียงราย (เวบ็ไซต ์www.crflood.com) [14] โดย
มีสถานีท่ีเ ก่ียวข้องในงานวิจัยน้ี  4 สถานี มีการจัดท า
ความสัมพนัธ์ของระดบัน ้ าและอตัราการไหล จึงสามารถ
ใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากสถานีส าหรับการค านวณในแบบจ าลอง
ทางชลศาสตร์เพ่ือค านวณปริมาณน ้ าท่ีออกจากเหมืองฝาย 
และน าขอ้มูลสถานการณ์น ้ าจากสถานีและขอ้มูลระดบัการ
เปิดประตูน ้ าของเหมืองฝายแสดงผลยงัระบบสนับสนุน
การตดัสินใจท่ีพฒันาข้ึน 

2) แบบจ าลองทางชลศาสตร์เพ่ือค านวณปริมาณน ้ า 
ท่ีออกจากเหมืองฝายและค านวณหาระดบัการเปิดประตูน ้ า
ของเหมืองฝายท่ีเหมาะสมเพียงพอต่อความต้องการน ้ า 
ในภาคการเกษตร ดงัมีรายละเอียดดงัน้ี 

ส าหรับการค านวณปริมาณน ้ าท่ีออกจากเหมืองฝาย 
ผูว้ิจัยได้ประยุกต์ใช้สมการค านวณอัตราการไหล  [17] 

(สมการท่ี (1)) สมการการไหลต่อเน่ือง [18] และ [19] 

(สมการท่ี (2)) และสมการพลงังาน [20] (สมการท่ี (3)) 

ซ่ึงเป็นสมการพ้ืนฐานทางชลศาสตร์เพ่ือหาระดบัเปิดประตู
กั้นน ้ าของเหมืองท่ีเหมาะสมกับความตอ้งการน ้ า โดยมี
สมมุติฐานวา่การไหลผ่านประตูน ้ าท่ีพิจารณาเป็นการไหล
ท่ีไม่มีการสูญเสียพลงังานการไหล  

 
Q = AV      (1) 

 
A1V1 = A2V2          (2) 
 
E = P

γ +
V2
2g + Z            (3) 

 
โดยสมการท่ี (1) อธิบายความสัมพนัธ์ของอตัราการ

ไหล (Q) กบัอตัราเร็ว (V) ของของไหลท่ีเคล่ือนท่ีในพ้ืนท่ี
การไหล (A) และเม่ือน ้ าไหลจากหนา้ตดัท่ี 1 พ้ืนท่ีหนา้ตดั 
A1 ด้วยความเร็ว V1 ไปยงัหน้าตดัท่ี 2 พ้ืนท่ีหน้าตดั A2

ดว้ยความเร็ว V2 โดยมีสมมุติฐานว่าอตัราการไหลท่ีไหล
ระหวา่งหนา้ตดัทั้งสองมีค่าเท่ากนั ไม่มีการสูญเสียน ้ าจาก
การไหลระหวา่งจุดสองจุดท่ีพิจารณา จะไดค้วามสัมพนัธ์
ของการไหลระหวา่งจุดสองจุดดงัสมการท่ี (2) และสมการ
ท่ี (3) คือ สมการพลงังานการไหลของเบอร์นูลลี สมการท่ี 
(3) อธิบายพลงังานการไหลของของไหล (E) ท่ีมีน ้ าหนกั
จ าเพาะของของเหลวคือ  ไหลภายใตค้วามดนั (P) ดว้ย
ความเร็ว (V) ท่ีระดบั Z 

3) ค านวณความต้องการน ้ า เพื่อหาความต้องการ 

ใชน้ ้ าของแต่ละล าเหมือง โดยพิจารณาความตอ้งการใชน้ ้ า
ของพืชเ ป็นหลักเ น่ืองจากพ้ืนท่ี ส่วนใหญ่เป็น พ้ืน ท่ี
เกษตรกรรม โดยความตอ้งการใช้น ้ าของพืชมีค่าเท่ากบั
ปริมาณการคายระเหย  [21] ซ่ึงปริมาณการคายระเหย
สามารถหาไดจ้ากความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณการคาย
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ระเหยจริงกบัปริมาณการคายระเหยของพืชอา้งอิง  โดยมี
สมการทัว่ไปในการหาปริมาณการใชน้ ้ าของพืช หรือการ
คายระเหย ดงัสมการท่ี (4) 

 
𝐊𝐊𝐭𝐭 = 𝐊𝐊𝐬𝐬 ∙ 𝐊𝐊𝐜𝐜 ∙ 𝐄𝐄𝐭𝐭𝐭𝐭         (4) 

 
สมการท่ี (4) ปริมาณการใช้น ้ าของพืช หรือการ 

คายระเหยจริง (Actual Evapotranspiration, Et) มีค่า
เท่ากบัปริมาณการคายระเหยของพืชอา้งอิง (Reference 

Corp Evapotranspiration, Etr) คูณด้วยสัมประสิทธ์ิ
ศักยภาพการคายระเหยของดิน  (Soil Coefficient, ks)

คูณด้วยสัมประสิทธ์ิพืช  (Corp Coefficient, kc) [21, 

22, 23] โดยสัมประสิทธ์ิศกัยภาพการคายระเหยของดิน 
และสัมประสิทธ์ิของพืช ไดจ้ากการส ารวจ ทดสอบ และ
เก็บเป็นฐานข้อมูลของแต่ละพ้ืนท่ี และปริมาณการคาย
ระเหยของพืชอา้งอิง ไดจ้ากการส ารวจ และทดสอบตาม
ชนิดของพืชท่ีปลูกในพ้ืนท่ีท่ีสนใจ 

ปริมาณการคายระ เหยของพืชอ้า ง อิงของพืช 

แต่ละชนิด ไดถู้กทดลองและรวบรวมขอ้มูลไวโ้ดยกรม
ชลประทาน  [24] เ น่ืองจากพ้ืนท่ีกรณีศึกษาใช้พ้ืนท่ีท่ี 

ท าการเกษตรท่ีรับน ้ าจากล าเหมือง เป็นพ้ืนท่ีเพาะปลูก
พ้ืนท่ีใหญ่และไม่มีบา้นพกัอาศยั ความตอ้งการน ้ าท่ีใชใ้น
การศึกษาจึงใชค้วามตอ้งการน ้ าเพ่ือการเพาะปลูกเท่านั้น 

ในการวิจัยน้ีจึงไม่ได้พิจารณาความต้องการน ้ าอุปโภค
บริโภคในครัวเรือน 

เม่ือได้ความตอ้งการน ้ าของพืชในแต่ละเดือนแล้ว 

จึงได้มาเทียบอัตราส่วนกับข้อมูลขนาดพ้ืนท่ีเพาะปลูก 

ของพืชแต่ละชนิดท่ีใช้ในการศึกษา โดยใช้ข้อมูลพ้ืนท่ี
เพาะปลูกพืชแต่ละชนิดเบ้ืองต้นจากฐานข้อมูลจากการ
ส ารวจบญัชีรายช่ือเกษตรกรในอ าเภอแม่จนั1 และลงพ้ืนท่ี
ส ารวจเก็บข้อมูลพ้ืนท่ีเพาะปลูกเพ่ิมเติมเน่ืองจากต้อง 
แบ่งพ้ืนท่ี เพาะปลูกตามรูปแบบการส่งน ้ าของระบบ 

เหมืองฝาย โดยแยกพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ีรับน ้ าตามล าเหมือง 
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4) เว็บไซต์แสดงขอ้มูลสถานการณ์น ้ าปัจจุบนัและ
เสนอแนะระดับประตูน ้ าท่ีเหมาะสม เพ่ือให้กลุ่มผูใ้ชน้ ้ า
ได้รับข้อมูลเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจในการบริหาร
จดัการน ้ าอยา่งมีประสิทธิภาพ 
4.3 การพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจส าหรับปรับ
ระดบัประตูน า้ของเหมืองฝาย   

จากการวิเคราะห์ปัญหาและความต้องการระบบ 
ระบบสนับสนุนการตัดสินใจจึงได้ถูกพัฒนาข้ึนเพื่อ
สนับสนุนการบริการจัดการน ้ า  ระบบสนับสนุนการ
ตดัสินใจน้ีแสดงผลผ่านทางเวบ็ไซต์ การพฒันาระบบจึง
ประกอบดว้ย 1) ระบบฐานขอ้มูล เพ่ือเก็บรวบรวมขอ้มูล
ระดับน ้ าท่ีได้จากสถานีตรวจวดัท่ีคณะผูว้ิจัยได้ท าการ
พฒันาข้ึนเพ่ือวดัระดบัน ้ าในล าน ้ าแม่จนั เก็บขอ้มูลพ้ืนฐาน
เก่ียวกบัฝายและการท าการเกษตรท่ีใชน้ ้ าจากล าน ้ าแม่จนั  
2) ส่วนสนบัสนุนการตดัสินใจ จะน าเอาขอ้มูลท่ีรวบรวม
ได้มาวิเคราะห์เพ่ือหาค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการเปิดปิด
ประตูน ้ า และ 3) ส่วนติดต่อผูใ้ช้ในการแสดงผลขอ้มูล
พ้ืนฐานและขอ้มูลท่ีไดจ้ากระบบสนับสนุนการตดัสินใจ
เพ่ือให้ผูเ้ก่ียวขอ้งสามารถน าขอ้มูลไปใชป้ระโยชน์ต่อได ้
ดงัแสดงในรูปท่ี 4 

 

 
รูปที ่4 องคป์ระกอบระบบสนบัสนุนการตดัสินใจ 

ส าหรับปรับระดบัประตูน ้ าของเหมืองฝาย 
 

โดยการท างานของระบบสนับสนุนการตัดสินใจ 
ส าหรับปรับระดบัประตูน ้ าของเหมืองฝาย ประกอบไปดว้ย 

ผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งไดแ้ก่ 1) ผูดู้แลระบบ (Administrator) 

ท าหน้าท่ีจดัการขอ้มูลพ้ืนฐานเก่ียวกบัฝาย เพ่ือใชใ้นการ
ค านวณหาค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการเปิดปิดประตูฝาย 
2) เกษตรกรและเจ้าหน้าท่ีเกษตร  (Farmer/Officer)  

ท าหน้าท่ีจดัการขอ้มูลการเพาะปลูกท่ีตอ้งการน ้ าจากฝาย  
3) สถานีโทรมาตรวดัระดับน ้ าขนาดเล็ก (Telemetry 

Stations) ส่งข้อมูลมาเก็บรวบรวมเพ่ือใช้เป็นข้อมูล
สนับสนุนการตดัสินใจส าหรับปรับระดับประตูน ้ าของ
เหมืองฝาย  4) ผู ้ดูแลเหมืองฝาย  (Weir Controller)  

แก่เหมือง แก่ฝาย 
 

 
 

รูปที ่5 แผนผงัยสูเคส (Use Case Diagram) 
ระบบสนบัสนุนการตดัสินใจส าหรับปรับระดบัประตนู ้ า

ของเหมืองฝาย 
 

รูปท่ี  5 แสดงแผนผงัยูสเคส แสดงการท างานของ 
ผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งกับระบบ โดยผูดู้แลระบบจะท าการ 

ใส่ขอ้มูลและคุณสมบติัของฝาย ไดแ้ก่ ช่ือฝาย พิกดั ขนาด
ของฝาย จ านวนประตู ขนาดของประตู ขนาดของเหมือง 
และขนาดของประตูเหมือง เป็นตน้ นอกจากน้ีผูดู้แลระบบ
จะท าการสร้างแบบจ าลองทางน ้ าและฝาย (LIT Model) 

[13] แสดงลกัษณะการเช่ือมต่อของล าน ้ า เกษตรกรผูใ้ชน้ ้ า 
หรือเจา้หน้าท่ีรัฐใส่ขอ้มูลเก่ียวกบัพ้ืนท่ีการเกษตร ไดแ้ก่ 
พิกดั พืชท่ีปลูก ช่วงระยะเวลาท่ีท าการปลูก เป็นตน้ ระบบ
จะน าข้อมูลการเกษตรเพ่ือค านวณหาความต้องการน ้ า 
ท่ีตอ้งใช ้ในส่วนของสถานีโทรมาตรวดัระดบัน ้ า จะวดัค่า
ระดบัน ้ าและค านวณเป็นอตัราการไหลตามความสัมพนัธ์

ระหว่างระดับน ้ าและอตัราการไหลท่ีได้จากส ารวจเก็บ
ขอ้มูลหน่ึงปี ขอ้มูลต่าง ๆ จะถูกแสดงผลในระบบ จากนั้น
ระบบจะน าค่าขอ้มูลฝาย ขอ้มูลความตอ้งการน ้ า และขอ้มูล
ท่ีไดจ้ากสถานีวดัมาประกอบกนัเพ่ือค านวณหาค่าท่ีดีท่ีสุด
ในการเปิดประตูฝายเพ่ือจดัสรรน ้ าใหต้รงกบัความตอ้งการ 

 
5.  ผลการวจัิย 

ระบบสนับสนุนการตัดสินใจส าหรับปรับระดับ
ประตูน ้ าของเหมืองฝาย ได้ถูกพัฒนาข้ึนและติดตั้ งใน 
ล าน ้ าแม่จนั อ าเภอแม่จนั จงัหวดัเชียงราย โดยไดว้ิเคราะห์
ผลของการท างานใน 3 ดา้นคือ 1) การแสดงผลของระบบ
สนับสนุนการตดัสินใจส าหรับปรับระดับประตูน ้ าของ
เหมืองฝาย 2) การประมาณค่าระดบัประตูน ้ า และ 3) ความ
พึงพอใจของผูใ้ชง้าน 
5.1 การแสดงผลของระบบสนับสนุนการตดัสินใจส าหรับ
ปรับระดบัประตูน า้ของเหมืองฝาย  

จากการรวบรวมความต้องการระบบจากผูมี้ส่วน
เก่ียวข้อง  และส ารวจพ้ืนท่ีเพ่ือเก็บข้อมูล  เพื่อท าการ
ออกแบบระบบการตดัสินใจส าหรับปรับระดับประตูน ้ า
ของเหมืองฝายตามท่ีได้น าเสนอไปในหัวขอ้ก่อนหน้าน้ี  
คณะวิจัยได้ท าการพฒันาระบบสนับสนุนการตดัสินใจ
ส าหรับปรับระดับประตูน ้ าของเหมืองฝาย ในรูปแบบ
เว็บไซต์ท่ีช่ือว่า “แก่ฝายปันน ้า” มีการจัดกลุ่มข้อมูลท่ี 
ต่าง ๆ ให้เป็นหมวดหมู่ ง่ายต่อการเขา้ถึง สามารถแสดง
ผลได้บนอุปกรณ์ท่ีหลากหลาย (Responsive) อาทิเช่น 
บนจอคอมพิว เตอ ร์  จอแทบเล็ต  และสมา ร์ตโฟน 

(รูป ท่ี  6) โดย เว็บไซต์  “แก่ฝาย ปันน ้ า” (เ ว็บไซต์  
http://nahmchan.oasys-lab.com/) ประกอบด้วยเมนู
หลกั 3 เมนู คือ 1) ขอ้มูลพ้ืนฐาน เป็นการรวบรวมขอ้มูล
ทางกายภาพของฝายต่าง ๆ ท่ีอยู่ในพ้ืนท่ีศึกษา พิกดั และ
ผูรั้บผิดชอบ ตลอดจนภาพถ่ายทางอากาศ และลกัษณะการ
เรียงตัวของฝาย 2) ข้อมูลโทรมาตร ซ่ึงจะท าการแสดง
ข้อมูลจากสถานีโทรมาตรวดัระดับน ้ าจ านวน 4 สถานี   

ดังแสดงรายละเ อียดในตารางท่ี  1 และรูปท่ี  7 โดย 

ขอ้มูลปริมาณน ้ าท่ีไดจ้ากสถานีโทรมาตรขนาดเล็กมีการ
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ระเหยจริงกบัปริมาณการคายระเหยของพืชอา้งอิง  โดยมี
สมการทัว่ไปในการหาปริมาณการใชน้ ้ าของพืช หรือการ
คายระเหย ดงัสมการท่ี (4) 

 
𝐊𝐊𝐭𝐭 = 𝐊𝐊𝐬𝐬 ∙ 𝐊𝐊𝐜𝐜 ∙ 𝐄𝐄𝐭𝐭𝐭𝐭         (4) 

 
สมการท่ี (4) ปริมาณการใช้น ้ าของพืช หรือการ 

คายระเหยจริง (Actual Evapotranspiration, Et) มีค่า
เท่ากบัปริมาณการคายระเหยของพืชอา้งอิง (Reference 

Corp Evapotranspiration, Etr) คูณด้วยสัมประสิทธ์ิ
ศักยภาพการคายระเหยของดิน  (Soil Coefficient, ks)

คูณด้วยสัมประสิทธ์ิพืช  (Corp Coefficient, kc) [21, 

22, 23] โดยสัมประสิทธ์ิศกัยภาพการคายระเหยของดิน 
และสัมประสิทธ์ิของพืช ไดจ้ากการส ารวจ ทดสอบ และ
เก็บเป็นฐานข้อมูลของแต่ละพ้ืนท่ี และปริมาณการคาย
ระเหยของพืชอา้งอิง ไดจ้ากการส ารวจ และทดสอบตาม
ชนิดของพืชท่ีปลูกในพ้ืนท่ีท่ีสนใจ 

ปริมาณการคายระ เหยของพืชอ้า ง อิงของพืช 

แต่ละชนิด ไดถู้กทดลองและรวบรวมขอ้มูลไวโ้ดยกรม
ชลประทาน  [24] เ น่ืองจากพ้ืนท่ีกรณีศึกษาใช้พ้ืนท่ีท่ี 

ท าการเกษตรท่ีรับน ้ าจากล าเหมือง เป็นพ้ืนท่ีเพาะปลูก
พ้ืนท่ีใหญ่และไม่มีบา้นพกัอาศยั ความตอ้งการน ้ าท่ีใชใ้น
การศึกษาจึงใชค้วามตอ้งการน ้ าเพ่ือการเพาะปลูกเท่านั้น 

ในการวิจัยน้ีจึงไม่ได้พิจารณาความต้องการน ้ าอุปโภค
บริโภคในครัวเรือน 

เม่ือได้ความตอ้งการน ้ าของพืชในแต่ละเดือนแล้ว 

จึงได้มาเทียบอัตราส่วนกับข้อมูลขนาดพ้ืนท่ีเพาะปลูก 

ของพืชแต่ละชนิดท่ีใช้ในการศึกษา โดยใช้ข้อมูลพ้ืนท่ี
เพาะปลูกพืชแต่ละชนิดเบ้ืองต้นจากฐานข้อมูลจากการ
ส ารวจบญัชีรายช่ือเกษตรกรในอ าเภอแม่จนั1 และลงพ้ืนท่ี
ส ารวจเก็บข้อมูลพ้ืนท่ีเพาะปลูกเพ่ิมเติมเน่ืองจากต้อง 
แบ่งพ้ืนท่ี เพาะปลูกตามรูปแบบการส่งน ้ าของระบบ 

เหมืองฝาย โดยแยกพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ีรับน ้ าตามล าเหมือง 

                                                           
1 ส ำนกังำนเกษตรอ ำเภอแม่จนั จงัหวดัเชียงรำย ปี พ.ศ. 2558 

4) เว็บไซต์แสดงขอ้มูลสถานการณ์น ้ าปัจจุบนัและ
เสนอแนะระดับประตูน ้ าท่ีเหมาะสม เพ่ือให้กลุ่มผูใ้ชน้ ้ า
ได้รับข้อมูลเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจในการบริหาร
จดัการน ้ าอยา่งมีประสิทธิภาพ 
4.3 การพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจส าหรับปรับ
ระดบัประตูน า้ของเหมืองฝาย   

จากการวิเคราะห์ปัญหาและความต้องการระบบ 
ระบบสนับสนุนการตัดสินใจจึงได้ถูกพัฒนาข้ึนเพื่อ
สนับสนุนการบริการจัดการน ้ า  ระบบสนับสนุนการ
ตดัสินใจน้ีแสดงผลผ่านทางเวบ็ไซต์ การพฒันาระบบจึง
ประกอบดว้ย 1) ระบบฐานขอ้มูล เพ่ือเก็บรวบรวมขอ้มูล
ระดับน ้ าท่ีได้จากสถานีตรวจวดัท่ีคณะผูว้ิจัยได้ท าการ
พฒันาข้ึนเพ่ือวดัระดบัน ้ าในล าน ้ าแม่จนั เก็บขอ้มูลพ้ืนฐาน
เก่ียวกบัฝายและการท าการเกษตรท่ีใชน้ ้ าจากล าน ้ าแม่จนั  
2) ส่วนสนบัสนุนการตดัสินใจ จะน าเอาขอ้มูลท่ีรวบรวม
ได้มาวิเคราะห์เพ่ือหาค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการเปิดปิด
ประตูน ้ า และ 3) ส่วนติดต่อผูใ้ช้ในการแสดงผลขอ้มูล
พ้ืนฐานและขอ้มูลท่ีไดจ้ากระบบสนับสนุนการตดัสินใจ
เพ่ือให้ผูเ้ก่ียวขอ้งสามารถน าขอ้มูลไปใชป้ระโยชน์ต่อได ้
ดงัแสดงในรูปท่ี 4 

 

 
รูปที ่4 องคป์ระกอบระบบสนบัสนุนการตดัสินใจ 

ส าหรับปรับระดบัประตูน ้ าของเหมืองฝาย 
 

โดยการท างานของระบบสนับสนุนการตัดสินใจ 
ส าหรับปรับระดบัประตูน ้ าของเหมืองฝาย ประกอบไปดว้ย 

ผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งไดแ้ก่ 1) ผูดู้แลระบบ (Administrator) 

ท าหน้าท่ีจดัการขอ้มูลพ้ืนฐานเก่ียวกบัฝาย เพื่อใชใ้นการ
ค านวณหาค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการเปิดปิดประตูฝาย 
2) เกษตรกรและเจ้าหน้าท่ีเกษตร  (Farmer/Officer)  

ท าหน้าท่ีจดัการขอ้มูลการเพาะปลูกท่ีตอ้งการน ้ าจากฝาย  
3) สถานีโทรมาตรวดัระดับน ้ าขนาดเล็ก (Telemetry 

Stations) ส่งข้อมูลมาเก็บรวบรวมเพ่ือใช้เป็นข้อมูล
สนับสนุนการตดัสินใจส าหรับปรับระดับประตูน ้ าของ
เหมืองฝาย  4) ผู ้ดูแลเหมืองฝาย  (Weir Controller)  

แก่เหมือง แก่ฝาย 
 

 
 

รูปที ่5 แผนผงัยสูเคส (Use Case Diagram) 
ระบบสนบัสนุนการตดัสินใจส าหรับปรับระดบัประตนู ้ า

ของเหมืองฝาย 
 

รูปท่ี  5 แสดงแผนผงัยูสเคส แสดงการท างานของ 
ผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งกับระบบ โดยผูดู้แลระบบจะท าการ 

ใส่ขอ้มูลและคุณสมบติัของฝาย ไดแ้ก่ ช่ือฝาย พิกดั ขนาด
ของฝาย จ านวนประตู ขนาดของประตู ขนาดของเหมือง 
และขนาดของประตูเหมือง เป็นตน้ นอกจากน้ีผูดู้แลระบบ
จะท าการสร้างแบบจ าลองทางน ้ าและฝาย (LIT Model) 

[13] แสดงลกัษณะการเช่ือมต่อของล าน ้ า เกษตรกรผูใ้ชน้ ้ า 
หรือเจา้หน้าท่ีรัฐใส่ขอ้มูลเก่ียวกบัพ้ืนท่ีการเกษตร ไดแ้ก่ 
พิกดั พืชท่ีปลูก ช่วงระยะเวลาท่ีท าการปลูก เป็นตน้ ระบบ
จะน าข้อมูลการเกษตรเพ่ือค านวณหาความต้องการน ้ า 
ท่ีตอ้งใช ้ในส่วนของสถานีโทรมาตรวดัระดบัน ้ า จะวดัค่า
ระดบัน ้ าและค านวณเป็นอตัราการไหลตามความสัมพนัธ์

ระหว่างระดับน ้ าและอตัราการไหลท่ีได้จากส ารวจเก็บ
ขอ้มูลหน่ึงปี ขอ้มูลต่าง ๆ จะถูกแสดงผลในระบบ จากนั้น
ระบบจะน าค่าขอ้มูลฝาย ขอ้มูลความตอ้งการน ้ า และขอ้มูล
ท่ีไดจ้ากสถานีวดัมาประกอบกนัเพ่ือค านวณหาค่าท่ีดีท่ีสุด
ในการเปิดประตูฝายเพ่ือจดัสรรน ้ าใหต้รงกบัความตอ้งการ 

 
5.  ผลการวจัิย 

ระบบสนับสนุนการตัดสินใจส าหรับปรับระดับ
ประตูน ้ าของเหมืองฝาย ได้ถูกพัฒนาข้ึนและติดตั้ งใน 
ล าน ้ าแม่จนั อ าเภอแม่จนั จงัหวดัเชียงราย โดยไดว้ิเคราะห์
ผลของการท างานใน 3 ดา้นคือ 1) การแสดงผลของระบบ
สนับสนุนการตดัสินใจส าหรับปรับระดับประตูน ้ าของ
เหมืองฝาย 2) การประมาณค่าระดบัประตูน ้ า และ 3) ความ
พึงพอใจของผูใ้ชง้าน 
5.1 การแสดงผลของระบบสนับสนุนการตดัสินใจส าหรับ
ปรับระดบัประตูน า้ของเหมืองฝาย  

จากการรวบรวมความต้องการระบบจากผูมี้ส่วน
เก่ียวข้อง  และส ารวจพ้ืนท่ีเพ่ือเก็บข้อมูล  เพื่อท าการ
ออกแบบระบบการตดัสินใจส าหรับปรับระดับประตูน ้ า
ของเหมืองฝายตามท่ีได้น าเสนอไปในหัวขอ้ก่อนหน้าน้ี  
คณะวิจัยได้ท าการพฒันาระบบสนับสนุนการตดัสินใจ
ส าหรับปรับระดับประตูน ้ าของเหมืองฝาย ในรูปแบบ
เว็บไซต์ท่ีช่ือว่า “แก่ฝายปันน ้า” มีการจัดกลุ่มข้อมูลท่ี 
ต่าง ๆ ให้เป็นหมวดหมู่ ง่ายต่อการเขา้ถึง สามารถแสดง
ผลได้บนอุปกรณ์ท่ีหลากหลาย (Responsive) อาทิเช่น 
บนจอคอมพิว เตอ ร์  จอแทบเล็ต  และสมา ร์ตโฟน 

(รูป ท่ี  6) โดย เว็บไซต์  “แก่ฝาย ปันน ้ า” (เ ว็บไซต์  
http://nahmchan.oasys-lab.com/) ประกอบด้วยเมนู
หลกั 3 เมนู คือ 1) ขอ้มูลพ้ืนฐาน เป็นการรวบรวมขอ้มูล
ทางกายภาพของฝายต่าง ๆ ท่ีอยู่ในพ้ืนท่ีศึกษา พิกดั และ
ผูรั้บผิดชอบ ตลอดจนภาพถ่ายทางอากาศ และลกัษณะการ
เรียงตัวของฝาย 2) ข้อมูลโทรมาตร ซ่ึงจะท าการแสดง
ข้อมูลจากสถานีโทรมาตรวดัระดับน ้ าจ านวน 4 สถานี   

ดังแสดงรายละเ อียดในตารางท่ี  1 และรูปท่ี  7 โดย 

ขอ้มูลปริมาณน ้ าท่ีไดจ้ากสถานีโทรมาตรขนาดเล็กมีการ
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แสดงผลขอ้มูลในลกัษณะภูมิสารสนเทศ  และขอ้มูลเชิง
ตวัเลขในรูปแบบของกราฟ และขอ้มูลละเอียดในแต่ละ
สถานี ซ่ึงขอ้มูลดงักล่าวไดมี้ปรับปรุงให้เป็นปัจจุบนัโดย
อัตโนมัติ 3) ระบบสนับสนุนการตดัสินใจส าหรับปรับ
ระดบัประตูน ้ าของเหมืองฝาย ประกอบดว้ย 3 ส่วน ส่วน
แรกคือ ระบบฐานข้อมูลเชิงพ้ืนท่ี ส าหรับให้ผูท่ี้มีส่วน
เก่ียวขอ้ง สามารถปรับปรุงภูมิสารสนเทศเก่ียวกบัพ้ืนท่ีการ
ท าการเกษตร และขอ้มูลเก่ียวกบัเหมืองฝาย เพื่อใชใ้นการ
ค านวณปริมาณน ้ าท่ีตอ้งการในพ้ืนท่ีท่ีท าการศึกษา ส่วนท่ี
สองเป็นส่วนการสร้างแผนผงัโครงข่ายล าน ้ า เป็นการ
เช่ือมต่อลกัษณะของล าน ้ าท่ีประกอบดว้ยฝายต่าง ๆ โดย
แทนลกัษณะของล าน ้ าบริเวณแต่ละฝายด้วยภาพกราฟิก 
และมีการน าขอ้มูลทางกายภาพของฝายท่ีไดจ้ากในส่วน
แรก เพ่ือท าการเตรียมขอ้มูลส าหรับการท างานในส่วนท่ี
สาม คือ ระบบสนบัสนุนการตดัสินใจ โดยในส่วนน้ีจะน า
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากสองส่วนแรก มาท าการค านวณและหาค่าท่ี
ดีท่ีสุดในการก าหนดระดบัประตูฝาย เพื่อท าการจัดสรร
ปริมาณน ้ าใหต้รงกบัความตอ้งการ  

 

 
(ก) เปิดเวบ็ไซตบ์นคอมพิวเตอร์ 

 
(ข) เปิดเวบ็ไซตบ์นสมาร์ตโฟน 

 

รูปที ่6 การแสดงผลเวบ็ไซตบ์นอุปกรณ์ท่ีแตกต่างกนั 

 
 

รูปที ่7 จุดติดตั้งสถานีวดัปริมาณน ้ าบนแม่น ้ าจนั 
 
ตารางที่ 1 ต าแหน่งติดตั้ งเคร่ืองมือวดัระดับน ้ าท่ีใช้ใน
การศึกษา 

รหัส
สถาน ี

สถานที่ติดตั้ง พกิดัสถานี 
Latitude Longitude 

STK06 สะพานลานทอง 20.10727 99.76459 
STK07 ป่าตึง 20.13028 99.834078 
STK10 สนัทราย-ป่าซาง 20.18309 99.87558 
STK11 วดัสนัทราย 20.18157 99.88709 

 
5.2 ผลการประมาณค่าระดบัประตูน า้   

จากการส ารวจความตอ้งการน ้ าเพ่ือการเกษตรและ
อุปโภคบริโภคของพ้ืนท่ีย่อยแต่ละพ้ืนท่ีท่ีใชน้ ้ าจากแม่น ้ า
จนัเพ่ือเป็นขอ้มูลการบริหารจดัการน ้ า รวมไปถึงขอ้มูลน ้ า
ท่ีปล่อยผ่านล าเหมืองไปยงัพ้ืนท่ีการเกษตรไดถู้กรวบรวม
และน ามาเป็นขอ้มูลเพื่อค านวณระดบัประตูน ้ าจากสมการ
ทางชลศาสตร์ ฝายโป่งน ้ าร้อนซ่ึงเป็นฝายแรกจากด้าน 

ตน้น ้ าของแม่น ้ าจนั ไดถู้กเลือกเพื่อศึกษาแนวทางการเปิด
ประตูน ้ าเพ่ือผนัน ้ าไปยงัพ้ืนท่ีการเกษตร โดยรวบรวม
ขอ้มูลการเปิดประตูน ้ าของแก่ฝายโป่งน ้ าร้อนตลอดทั้งปี 
พ.ศ. 2558 พบว่าประตูระบายน ้ าถูกเปิดให้สูงกว่าระดับ
น ้ าท่ีไหลตลอดเวลา ซ่ึงจะท าใหน้ ้ าท่ีไหลเขา้ล าเหมืองมาก
หรือน้อยตามปริมาณน ้ าท่ีไหลในแม่น ้ าและไม่สอดคลอ้ง
กบัความตอ้งการน ้ าของแต่ละพ้ืนท่ีดงัแสดงในรูปท่ี 8 

 
 

รูปที ่8 การปล่อยน ้ าจริงเทียบกบัความตอ้งการน ้ า 
จากฝายโป่งน ้ าร้อน 

 
รูปท่ี  8 แสดงอัตราการไหลของน ้ าท่ีปล่อยผ่าน 

ล าเหมืองจริง เทียบกบัความตอ้งการน ้ าจากล าเหมืองฝาย
โป่งน ้ าร้อน โดยแกนตั้งคืออตัราการไหลในหน่วยลูกบาศก์
เมตรต่อวินาที แกนนอนคือระยะเวลาปล่อยน ้ าในหน่วย
สัปดาห์ จะเห็นได้ว่าเม่ือมีปริมาณน ้ าไหลในแม่น ้ าน้อย 
ฝายโป่งน ้ าร้อนซ่ึงเป็นฝายแรกดา้นตน้น ้ า จะไดรั้บน ้ าไหล
เข้าล าเหมืองมากท่ีสุด  และฝายถัดไปจะได้น ้ าน้อยลง
ตามล าดับ  นอกจากปริมาณน ้ า ท่ีไหลผ่านล า เหมือง 
ไม่สอดคลอ้งกับความตอ้งการน ้ าของพ้ืนท่ีแล้ว ในช่วง 
น ้ าน้อย ฝายด้านท้ายน ้ าได้รับน ้ าไม่เพียงพอท่ีจะผนัน ้ า 
ไปยงัพ้ืนท่ีเกษตร 

จากการประยกุตใ์ชส้มการทางชลศาสตร์เพ่ือหาค่าท่ี
เหมาะสมของระดบัประตูน ้ า ค านวณระดบัประตูน ้ าใหฝ้าย
ดา้นตน้น ้ าปล่อยน ้ าแค่เพียงพอกบัความตอ้งการใชน้ ้ าตาม
ขอ้มูลความตอ้งการน ้ าเพ่ือการเกษตรและอุปโภคบริโภค
ของพ้ืนท่ี โดยเปรียบเทียบสองกรณีคือ กรณีท่ีหน่ึง ปรับ
ระดับประตูน ้ าเดือนละหน่ึงคร้ัง และกรณีท่ีสอง  ปรับ
ระดบัประตูน ้ าสปัดาห์ละหน่ึงคร้ัง 

จากการค านวณปริมาณน ้ าท่ีผ่านประตูน ้ าโดยปรับ
ระดับประตูน ้ ารายสัปดาห์และรายเดือนโดยใช้ข้อมูล 
อตัราการไหลของน ้ าเฉล่ียจากสัปดาห์ท่ีผ่านมา และเดือน 
ท่ีผ่านมาตามล าดับ พบว่าเม่ือปรับค่าระดบัประตูน ้ าตาม 
ค่าระดับประตูน ้ าท่ีค  านวณไดเ้พ่ือกั้นน ้ า ณ เวลาปัจจุบนั 
จะมีความคลาดเคล่ือนของปริมาณน ้ าท่ีไหลเขา้ล าเหมือง
เน่ืองจากปริมาณน ้ าท่ีไหลผา่นฝายจริงแตกต่างจากปริมาณ
น ้ าผ่านฝายท่ีใชใ้นการค านวณ โดยมีผลความคลาดเคล่ือน

เปรียบเทียบระหว่างการเปิดประตูน ้ ารายสัปดาห์และ 
รายเดือน ดงัรูปท่ี 9 
 

 
 

รูปที ่9 ค่าความคลาดเคล่ือนของการปล่อยน ้ าเขา้ล าเหมือง
ของฝายโป่งน ้ าร้อน 

 
รูปท่ี 9 แสดงค่าความคลาดเคล่ือนของการปล่อยน ้ า

เขา้ล าเหมืองฝายโป่งน ้ าร้อนจากการจ าลองสถานการณ์ 
การไหล โดยแกนตั้งคือค่าอตัราการไหลท่ีคลาดเคล่ือนจาก
ความตอ้งการน ้ าของน ้ าในหน่วยลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 
แกนนอนคือระยะเวลาปล่อยน ้ าในหน่วยสัปดาห์ จะเห็น
ไดว้่าการปรับระดบัประตูน ้ าแบบรายเดือน จะให้ปริมาณ
น ้ าท่ีไหลเข้าล าเหมืองคลาดเคล่ือนกว่าการปรับระดับ
ประตูน ้ าแบบรายสัปดาห์ โดยการปรับประตูน ้ ารายเดือนมี
ปริมาณน ้ าความคลาดเคล่ือนจากปริมาณน ้ าท่ีตอ้งการเฉล่ีย 
10.51% และการปรับประตูน ้ ารายสัปดาห์มีปริมาณน ้ า
ความคลาดเคล่ือนจากปริมาณน ้ าท่ีตอ้งการเฉล่ีย 2.39% 
ดังนั้น หากแก่เหมืองและแก่ฝายเพ่ิมความถ่ีในการปรับ
ระดับประตูน ้ าได้มากข้ึน จะท าให้การไหลของน ้ าผ่าน
ประตูน ้ ามีความแม่นย  ามากข้ึน 

5.3 ความพงึพอใจของผู้ใช้งาน  
หลังจากได้ท าการพัฒนาระบบสนับสนุนการ

ตัดสินใจส าหรับปรับระดับประตูน ้ าของเหมืองฝาย
เรียบร้อยแลว้ ไดจ้ดัอบรมเชิงปฏิบติัการ โดยมีผูท่ี้มีส่วน
เ ก่ียวข้องเข้าอบรม  70 คน  ประกอบด้วยกลุ่มผู ้ดูแล 

เหมืองฝาย เกษตรกรในพ้ืนท่ี และเจ้าหน้าท่ีรัฐ และได ้

ท าการประเมินความพึงพอใจของผู ้เข้าร่วมการอบรม 

โดยมีคะแนนความพึงพอใจสูงสุดคือ  5 คะแนน พบว่า
ผูเ้ขา้ร่วมอบรมมีความพึงพอใจเฉล่ีย 4.11 อยู่ในระดบัดี 
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แสดงผลขอ้มูลในลกัษณะภูมิสารสนเทศ  และขอ้มูลเชิง
ตวัเลขในรูปแบบของกราฟ และขอ้มูลละเอียดในแต่ละ
สถานี ซ่ึงขอ้มูลดงักล่าวไดมี้ปรับปรุงให้เป็นปัจจุบนัโดย
อัตโนมัติ 3) ระบบสนับสนุนการตดัสินใจส าหรับปรับ
ระดบัประตูน ้ าของเหมืองฝาย ประกอบดว้ย 3 ส่วน ส่วน
แรกคือ ระบบฐานข้อมูลเชิงพ้ืนท่ี ส าหรับให้ผูท่ี้มีส่วน
เก่ียวขอ้ง สามารถปรับปรุงภูมิสารสนเทศเก่ียวกบัพ้ืนท่ีการ
ท าการเกษตร และขอ้มูลเก่ียวกบัเหมืองฝาย เพื่อใชใ้นการ
ค านวณปริมาณน ้ าท่ีตอ้งการในพ้ืนท่ีท่ีท าการศึกษา ส่วนท่ี
สองเป็นส่วนการสร้างแผนผงัโครงข่ายล าน ้ า เป็นการ
เช่ือมต่อลกัษณะของล าน ้ าท่ีประกอบดว้ยฝายต่าง ๆ โดย
แทนลกัษณะของล าน ้ าบริเวณแต่ละฝายด้วยภาพกราฟิก 
และมีการน าขอ้มูลทางกายภาพของฝายท่ีไดจ้ากในส่วน
แรก เพ่ือท าการเตรียมขอ้มูลส าหรับการท างานในส่วนท่ี
สาม คือ ระบบสนบัสนุนการตดัสินใจ โดยในส่วนน้ีจะน า
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากสองส่วนแรก มาท าการค านวณและหาค่าท่ี
ดีท่ีสุดในการก าหนดระดบัประตูฝาย เพื่อท าการจัดสรร
ปริมาณน ้ าใหต้รงกบัความตอ้งการ  

 

 
(ก) เปิดเวบ็ไซตบ์นคอมพิวเตอร์ 

 
(ข) เปิดเวบ็ไซตบ์นสมาร์ตโฟน 

 

รูปที ่6 การแสดงผลเวบ็ไซตบ์นอุปกรณ์ท่ีแตกต่างกนั 

 
 

รูปที ่7 จุดติดตั้งสถานีวดัปริมาณน ้ าบนแม่น ้ าจนั 
 
ตารางที่ 1 ต าแหน่งติดตั้ งเคร่ืองมือวดัระดับน ้ าท่ีใช้ใน
การศึกษา 

รหัส
สถาน ี

สถานที่ติดตั้ง พกิดัสถานี 
Latitude Longitude 

STK06 สะพานลานทอง 20.10727 99.76459 
STK07 ป่าตึง 20.13028 99.834078 
STK10 สนัทราย-ป่าซาง 20.18309 99.87558 
STK11 วดัสนัทราย 20.18157 99.88709 

 
5.2 ผลการประมาณค่าระดบัประตูน า้   

จากการส ารวจความตอ้งการน ้ าเพ่ือการเกษตรและ
อุปโภคบริโภคของพ้ืนท่ีย่อยแต่ละพ้ืนท่ีท่ีใชน้ ้ าจากแม่น ้ า
จนัเพ่ือเป็นขอ้มูลการบริหารจดัการน ้ า รวมไปถึงขอ้มูลน ้ า
ท่ีปล่อยผ่านล าเหมืองไปยงัพ้ืนท่ีการเกษตรไดถู้กรวบรวม
และน ามาเป็นขอ้มูลเพื่อค านวณระดบัประตูน ้ าจากสมการ
ทางชลศาสตร์ ฝายโป่งน ้ าร้อนซ่ึงเป็นฝายแรกจากด้าน 

ตน้น ้ าของแม่น ้ าจนั ไดถู้กเลือกเพื่อศึกษาแนวทางการเปิด
ประตูน ้ าเพ่ือผนัน ้ าไปยงัพ้ืนท่ีการเกษตร โดยรวบรวม
ขอ้มูลการเปิดประตูน ้ าของแก่ฝายโป่งน ้ าร้อนตลอดทั้งปี 
พ.ศ. 2558 พบว่าประตูระบายน ้ าถูกเปิดให้สูงกว่าระดับ
น ้ าท่ีไหลตลอดเวลา ซ่ึงจะท าใหน้ ้ าท่ีไหลเขา้ล าเหมืองมาก
หรือน้อยตามปริมาณน ้ าท่ีไหลในแม่น ้ าและไม่สอดคลอ้ง
กบัความตอ้งการน ้ าของแต่ละพ้ืนท่ีดงัแสดงในรูปท่ี 8 

 
 

รูปที ่8 การปล่อยน ้ าจริงเทียบกบัความตอ้งการน ้ า 
จากฝายโป่งน ้ าร้อน 

 
รูปท่ี  8 แสดงอัตราการไหลของน ้ าท่ีปล่อยผ่าน 

ล าเหมืองจริง เทียบกบัความตอ้งการน ้ าจากล าเหมืองฝาย
โป่งน ้ าร้อน โดยแกนตั้งคืออตัราการไหลในหน่วยลูกบาศก์
เมตรต่อวินาที แกนนอนคือระยะเวลาปล่อยน ้ าในหน่วย
สัปดาห์ จะเห็นได้ว่าเม่ือมีปริมาณน ้ าไหลในแม่น ้ าน้อย 
ฝายโป่งน ้ าร้อนซ่ึงเป็นฝายแรกดา้นตน้น ้ า จะไดรั้บน ้ าไหล
เข้าล าเหมืองมากท่ีสุด  และฝายถัดไปจะได้น ้ าน้อยลง
ตามล าดับ  นอกจากปริมาณน ้ า ท่ีไหลผ่านล า เหมือง 
ไม่สอดคลอ้งกับความตอ้งการน ้ าของพ้ืนท่ีแล้ว ในช่วง 
น ้ าน้อย ฝายด้านท้ายน ้ าได้รับน ้ าไม่เพียงพอท่ีจะผนัน ้ า 
ไปยงัพ้ืนท่ีเกษตร 

จากการประยกุตใ์ชส้มการทางชลศาสตร์เพ่ือหาค่าท่ี
เหมาะสมของระดบัประตูน ้ า ค านวณระดบัประตูน ้ าใหฝ้าย
ดา้นตน้น ้ าปล่อยน ้ าแค่เพียงพอกบัความตอ้งการใชน้ ้ าตาม
ขอ้มูลความตอ้งการน ้ าเพ่ือการเกษตรและอุปโภคบริโภค
ของพ้ืนท่ี โดยเปรียบเทียบสองกรณีคือ กรณีท่ีหน่ึง ปรับ
ระดับประตูน ้ าเดือนละหน่ึงคร้ัง และกรณีท่ีสอง  ปรับ
ระดบัประตูน ้ าสปัดาห์ละหน่ึงคร้ัง 

จากการค านวณปริมาณน ้ าท่ีผ่านประตูน ้ าโดยปรับ
ระดับประตูน ้ ารายสัปดาห์และรายเดือนโดยใช้ข้อมูล 
อตัราการไหลของน ้ าเฉล่ียจากสัปดาห์ท่ีผ่านมา และเดือน 
ท่ีผ่านมาตามล าดับ พบว่าเม่ือปรับค่าระดบัประตูน ้ าตาม 
ค่าระดับประตูน ้ าท่ีค  านวณไดเ้พ่ือกั้นน ้ า ณ เวลาปัจจุบนั 
จะมีความคลาดเคล่ือนของปริมาณน ้ าท่ีไหลเขา้ล าเหมือง
เน่ืองจากปริมาณน ้ าท่ีไหลผา่นฝายจริงแตกต่างจากปริมาณ
น ้ าผ่านฝายท่ีใชใ้นการค านวณ โดยมีผลความคลาดเคล่ือน

เปรียบเทียบระหว่างการเปิดประตูน ้ ารายสัปดาห์และ 
รายเดือน ดงัรูปท่ี 9 
 

 
 

รูปที ่9 ค่าความคลาดเคล่ือนของการปล่อยน ้ าเขา้ล าเหมือง
ของฝายโป่งน ้ าร้อน 

 
รูปท่ี 9 แสดงค่าความคลาดเคล่ือนของการปล่อยน ้ า

เขา้ล าเหมืองฝายโป่งน ้ าร้อนจากการจ าลองสถานการณ์ 
การไหล โดยแกนตั้งคือค่าอตัราการไหลท่ีคลาดเคล่ือนจาก
ความตอ้งการน ้ าของน ้ าในหน่วยลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 
แกนนอนคือระยะเวลาปล่อยน ้ าในหน่วยสัปดาห์ จะเห็น
ไดว้่าการปรับระดบัประตูน ้ าแบบรายเดือน จะให้ปริมาณ
น ้ าท่ีไหลเข้าล าเหมืองคลาดเคล่ือนกว่าการปรับระดับ
ประตูน ้ าแบบรายสัปดาห์ โดยการปรับประตูน ้ ารายเดือนมี
ปริมาณน ้ าความคลาดเคล่ือนจากปริมาณน ้ าท่ีตอ้งการเฉล่ีย 
10.51% และการปรับประตูน ้ ารายสัปดาห์มีปริมาณน ้ า
ความคลาดเคล่ือนจากปริมาณน ้ าท่ีตอ้งการเฉล่ีย 2.39% 
ดังนั้น หากแก่เหมืองและแก่ฝายเพ่ิมความถ่ีในการปรับ
ระดับประตูน ้ าได้มากข้ึน จะท าให้การไหลของน ้ าผ่าน
ประตูน ้ ามีความแม่นย  ามากข้ึน 

5.3 ความพงึพอใจของผู้ใช้งาน  
หลังจากได้ท าการพัฒนาระบบสนับสนุนการ

ตัดสินใจส าหรับปรับระดับประตูน ้ าของเหมืองฝาย
เรียบร้อยแลว้ ไดจ้ดัอบรมเชิงปฏิบติัการ โดยมีผูท่ี้มีส่วน
เ ก่ียวข้องเข้าอบรม  70 คน  ประกอบด้วยกลุ่มผู ้ดูแล 

เหมืองฝาย เกษตรกรในพ้ืนท่ี และเจ้าหน้าท่ีรัฐ และได ้

ท าการประเมินความพึงพอใจของผู ้เข้าร่วมการอบรม 

โดยมีคะแนนความพึงพอใจสูงสุดคือ  5 คะแนน พบว่า
ผูเ้ขา้ร่วมอบรมมีความพึงพอใจเฉล่ีย 4.11 อยู่ในระดบัดี 
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โดยมีระดับคะแนนสูงสุด 3 อันดับแรก คือ มีความพึง
พอใจในการใช้งานระบบสนับสนุนการตัดสินใจท่ีได้
พฒันาข้ึน มีคะแนน 4.35 รองลงมาคือ ระบบสนับสนุน
การตดัสินใจฯ ท่ีพฒันาข้ึนใชง้านง่าย คะแนน 4.15 และ
ผลการท างานของระบบสนับสนุนการตัด สินใจ ท่ี
พฒันาข้ึนมีความถูกตอ้ง เหมาะสม ระดับคะแนน 4.05

ตามล าดับ ดังแสดงในรูปท่ี 10 จากผลการประเมิน
ความพึงพอใจของผูท่ี้ส่วนเก่ียวขอ้ง สามารถสรุปได้ว่า
ระบบสนับสนุนการตดัสินใจส าหรับปรับระดบัประตูน ้ า
ของเหมืองฝายสามารถท างานได้ถูกต้อง เหมาะสม
สามารถใช้งานได้ง่าย และตรงตามความต้องการของ
ผูใ้ชง้าน

รูปที่10 ผลการประเมินความพึงพอใจต่อระบบสนบัสนุน
การตดัสินใจส าหรับปรับระดบัประตูน ้ าของเหมืองฝาย

6. สรุปผลการวจัิย
จากการประยุกต์ใชส้มการทางชลศาสตร์เพ่ือหาค่า

ระดับการเปิดประตูน ้ าท่ีเหมาะสมเพ่ือเป็นขอ้มูลให้กับ
ระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการจัดสรรน ้ าอย่าง
เหมาะสมกบัความตอ้งการน ้ าของพ้ืนท่ีการเกษตร สามารถ
ใช้เป็นขอ้มูลประกอบการตดัสินใจเพื่อวางแผนบริหาร
จัดการน ้ าองค์กรเหมืองฝายได้ โดยความถ่ีของการ
เปล่ียนแปลงระดับประตูน ้ า มีผลต่อความแม่นย  าของ
ปริมาณน ้ าท่ีปล่อยผ่านล าเหมืองไปยงัพ้ืนท่ีการเกษตร

กล่าวคือถ้าสามารถปรับระดับประตูน ้ ารายเดือนตาม
ค่าระดับประตูท่ีค  านวณได้จะมีความคลาดเคล่ือนจาก
ปริมาณน ้ าท่ีตอ้งการเฉล่ีย 10.51% และถา้สามารถปรับ
ระดับประตูน ้ ารายสัปดาห์ตามค่ าระดับประตูน ้ า ท่ี
ค  านวณไดจ้ะมีความคลาดเคล่ือนจากปริมาณน ้ าท่ีตอ้งการ
เฉล่ีย 2.39%

การพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจส าหรับ
ปรับระดบัประตูน ้ าของเหมืองฝาย ตอ้งการความร่วมมือ
และข้อมูลจากชุมชนและกลุ่มผู ้ใช้น ้ าของแต่ละพ้ืนท่ี
แบบจ าลองและระบบสนับสนุนการตดัสินใจน้ีสามารถ
ประยุกต์ใช้กับพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ ท่ีมีการบริหารจัดการน ้ าด้วย
องค์กรเหมืองฝาย โดยการปรับแบบจ าลองให้สอดคลอ้ง
กบัการเรียงตวัของฝายบนทางน ้ าท่ีตอ้งการศึกษา

ในการศึกษาได้ใช้ขอ้มูลน ้ าในปัจจุบันเพ่ือค านวณ
ระดบัประตูน ้ าท่ีจะเปิดถดัไป จึงมีความคลาดเคล่ือนจาก
การไหลของน ้ าจริงเน่ืองจากค่าระดับประตูท่ีค  านวณได้
ข้ึนกับปริมาณน ้ าท่ีไหลด้วย ดังนั้นในการค านวณระดับ
ประตูน ้ าใหส้อดคลอ้งกบัน ้ าท่ีไหลจริง ควรมีการท านายค่า
ปริมาณน ้ าล่วงหนา้ และใชป้ริมาณน ้ าท่ีท านายค านวณหา
ระดบัการเปิดประตูน ้ าให้เหมาะสมกบัความตอ้งการใชน้ ้ า
ของแต่ละพ้ืนท่ี หากมีการพฒันาแบบจ าลองในระยะต่อไป
ควรไดรั้บความร่วมมือจากกลุ่มผูใ้ชน้ ้ าในชุมชน เพื่อใหไ้ด้
ขอ้มูลท่ีถูกตอ้งและความตอ้งการน ้ าท่ีแท้จริงของชุมชน
รวมไปถึงปัญหาท่ีเกิดข้ึนซ่ึงแตกต่างกนัไปในแต่ละชุมชน

7.  กติติกรรมประกาศ
งานวิจัย น้ีได้ รับการสนับสนุนจากส านักง าน

คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช .) และขอขอบคุณ
เทศบาลต าบลแม่จนั อ.แม่จนั จ.เชียงราย รวมไปถึงองคก์ร
เหมืองฝาย (แก่เหมือง แก่ฝาย) และกลุ่มผูใ้ชน้ ้ า เกษตรกร
ท่ีอ านวยความสะดวกในการลงพ้ืนท่ีเพ่ือเก็บขอ้มูล และ
อนุเคราะห์ขอ้มูลในการวจิยัคร้ังน้ี
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โดยมีระดับคะแนนสูงสุด 3 อันดับแรก คือ มีความพึง
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พฒันาข้ึน มีคะแนน 4.35 รองลงมาคือ ระบบสนับสนุน
การตดัสินใจฯ ท่ีพฒันาข้ึนใชง้านง่าย คะแนน 4.15 และ
ผลการท างานของระบบสนับสนุนการตัด สินใจ ท่ี
พฒันาข้ึนมีความถูกตอ้ง เหมาะสม ระดับคะแนน 4.05
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ของเหมืองฝายสามารถท างานได้ถูกต้อง เหมาะสม
สามารถใช้งานได้ง่าย และตรงตามความต้องการของ
ผูใ้ชง้าน

รูปที่ 10 ผลการประเมินความพึงพอใจต่อระบบสนบัสนุน
การตดัสินใจส าหรับปรับระดบัประตูน ้ าของเหมืองฝาย
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