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บทคัดย่อ 

หน่วยงานยูทิลิต้ีของโรงงานผลิตผงซักฟอกท าหน้าท่ีจ่ายระบบสาธารณูปโภคให้กบัฝ่ายผลิตประกอบไปด้วย
ไฟฟ้า น ้ าประปา ไอน ้ า ก๊าซธรรมชาติ ซ่ึงพบว่าโรงงานกรณีศึกษามีสัดส่วนการใช้พลงังานไฟฟ้าในระบบอากาศอัด           
ไม่สอดคลอ้งกบัการผลิตเช่น ในวนัท่ีไม่มีการผลิต แต่มีการใชพ้ลงังานในระบบอดัอากาศ นั่นหมายความว่าหน่วยงาน        
ท่ีดูแลไม่มีการบริหารจดัการการผลิตอากาศอดัให้เหมาะสมสอดคลอ้งกบัแผนการผลิตท าใหส้ิ้นเปลืองพลงังาน โดยพบวา่
การใชพ้ลงังานในระบบอดัอากาศเฉล่ียหน่ึงปียอ้นหลงัปี 2016 เท่ากบั 124,862 กิโลวตัต์ชัว่โมงต่อเดือน มีค่าใชจ่้าย 
434,519 บาทต่อเดือน คิดเป็นค่าสดัส่วนการใชพ้ลงังาน 17% ของพลงังานไฟฟ้าท่ีใชท้ั้งหมดในโรงงาน ดงันั้นจึงตอ้งการ
ลดพลงังานลงโดยการจ่ายอากาศอดัใหส้อดคลอ้งกบัแผนการผลิต 

งานวจิยัน้ีไดว้เิคราะห์ขอ้มูลการจ่ายอากาศอดัใหก้บัวาลว์ควบคุม ระบบจดัเรียงสินคา้ดว้ยหุ่นยนต ์และเคร่ืองจกัรท่ี
ใชใ้นการบรรจุผลิตภณัฑ ์โดยศึกษาความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอตัราการไหลของอากาศอดัท่ีใชง้านหน่วยลิตรต่อวนิาทีท่ี
ระดบัแรงดนั 6.5 บาร์เกจ ปริมาณผลผลิตผงซักฟอกและจ านวนเคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นการบรรจุผงซักฟอก ท าไห้พบว่าได้
สมการในการท านายอัตราการไหลของอากาศอัด  ซ่ึงมีความสัมพันธ์ทางสถิติท่ีระดับความเ ช่ือมั่น 95%  และ  
R2  = 74.79% จากนั้นน าค่าอตัราการไหลท่ีไดจ้ากสมการไปวางแผนปิดเคร่ืองอดัอากาศล่วงหนา้ตามแผนการผลิต พบวา่
สามารถประเมินผลการลดพลงังานไฟฟ้าในระบบอดัอากาศลงได้ 186,125 กิโลวตัตช์ัว่โมงต่อปี มีผลประหยดั 651,439 

บาทต่อปี 
 

ABSTRACT 
The Utilities Department of a detergent production factory is responsible for supplying 

electricity, water, steam, and natural gas to the Production Department. It is found that the proportion of 
electricity consumption in the compressed air system is inconsistent with the production. This means 
that the supervising unit does not manage the production of compressed air in accordance with the 
production plan causing the energy waste. The energy consumption was averagely 124 ,862  kilowatt 
hours per month costing 434,519 baht per month which is 17% of the total energy consumption in the 
factory. Therefore, it is desirable to reduce energy use by supplying the compressed air in accordance 
with the production plan. 

This research analyzes the compressed air data for the controlling valves by studying the 
relationships between the flow rate of compressed air used in liters per second at the pressure of 6.5 bar. 
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From the amount of detergent yield and the number of machines used in the detergent filling process, it 
is found that the flow rate (liters per second) with statistical relations at the confidence level of 95% and 
R2  =  7 4 . 7 9 % .  Then, the flow rate obtained from the equation will be planned to turn off the air 
compressor in advance following the production plan. It is found that the reduction of electricity in the 
compressed air system can be assessed for 186,125 kWh per year saving 651,439 baht per year. 
 
1. บทน า 

พลัง ง าน เ ป็น ปั จ จัยส า คัญ ในการขับ เ ค ล่ื อน
ภาคอุตสาหกรรมและเทคโนโลย ีท าใหอุ้ตสาหกรรมในยคุ
ปัจจุบนัค านึงถึงการผลิตสินคา้หรือผลิตภณัฑท่ี์ไดคุ้ณภาพ
ตามมาตรฐานควบคู่ไปกบัการแข่งขนัทางดา้นราคาสินคา้ 
เ พื่ อ ให้ ได้ผลก า ไร ท่ี สู งกว่ าบ ริษัท คู่ แข่ ง และ เ พ่ิ ม
ประสิทธิภาพในการแข่งขัน  ดังนั้ นหลายบริษัทจึงมี
นโยบายในการลดตน้ทุนในการผลิต  ด้วยการลดตน้ทุน
ดา้นพลงังานลง เน่ืองจากค่าใชจ่้ายท่ีส าคญัและเป็นส่วน
หน่ึงของตน้ทุนสินคา้ ไดแ้ก่ ตน้ทุนพลงังาน 

โรงงานกรณีศึกษาเป็นโรงงานผลิตสินคา้อุปโภค 
พบว่ามีค่าใช้จ่ายพลังงานไฟฟ้าเฉล่ียต่อเดือนสูงถึง 13 

ลา้นบาท ทางโรงงานไดมี้นโยบายในการลดปริมาณการใช้
พลงังานลงโดยตั้งเป้าในรูปของการลด CO2 Emission 

เท่ากับ 0.1031 kgCO2/Ton Product ซ่ึงในปี 2017 มี
ปริมาณ  CO2 Emission เ ท่ากับ  0.1225 kgCO2/Ton 
จากตวัเลขดงักล่าวพบวา่ไม่เป็นไปตามเป้าหมาย  ผูว้ิจยัซ่ึง
เป็นผูรั้บผิดชอบพลงังานของโรงงานไดเ้ล็งเห็นปัญหาใน
การจดัการการจ่ายระบบอดัอากาศท่ีมากเกินความจ าเป็น
ให้กับฝ่ายผลิต เช่น ในวนัท่ีไม่มีการผลิตสินค้าแต่มีค่า
พลงังานไฟฟ้าในระบบอดัอากาศ หรือการเปิดเคร่ืองอดั
อากาศในวนัท่ีการผลิตนอ้ย ซ่ึงการผลิตมีการวางแผนการ
ผลิตล่วงหนา้อยูแ่ลว้ แต่ขาดการประสานขอ้มูลดงักล่าวกบั
ฝ่ายสนับสนุน ส่งผลให้มีการสูญเสียพลังงานไฟฟ้าใน
ระบบอดัอากาศ โดยท่ีสัดส่วนการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของ
โรงงานประกอบไปดว้ย ระบบแสงสวา่ง 8%  ระบบปรับ
อ าก าศส า นั ก ง าน  20% ร ะบบท า ค ว าม เ ย็น  9% 

กระบวนการผลิต 39% ระบบอดัอากาศ 17%  และส่วน
อ่ืนๆ 7%  ดงันั้นถา้ฝ่ายสนับสนุนใชแ้ผนการผลิตในการ
ประเมินหาความตอ้งการปริมาณการใช้อากาศอดั คาดวา่
จะสามารถลดการผลิตอากาศอดัท่ีเกินความจ าเป็นลงได ้

โดยหน่วยงานท่ีเลือกท าการวิจยัเพ่ือเป็นหน่วยงาน
ตน้แบบ ไดแ้ก่หน่วยงานบรรจุผงซักฟอกท่ีมีปริมาณการ
ใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบอดัอากาศเฉล่ียเท่ากบั 124,862 
กิโลวตัต์ชัว่โมงต่อเดือน คิดเป็นค่าใชจ่้าย 434,519 บาท
ต่อเดือน เน่ืองจากหน่วยงานบรรจุผงซกัฟอกมีปริมาณการ
ใชอ้ากาศอดัเป็นสัดส่วน 65% ของปริมาณอากาศอดัท่ีใช้
ในการผลิตภายในโรงงาน ซ่ึงอากาศอดัท่ีใชส่้วนมากใชใ้น
เคร่ืองบรรจุและวาลว์ควบคุม  

จากการศึกษาขอ้มูลและเขา้ร่วมอบรมกบัหน่วยงาน
ต่างๆทั้ งภาครัฐและเอกชนเก่ียวกับวิธีการลดการใช้
พลงังานของระบบอดัอากาศ พบวา่มีหลายวิธีการ เช่นการ
ปรับลดแรงดนัท่ีใชง้าน การติดตั้งอุปกรณ์ช่วยควบคุมการ
ท างานของเคร่ืองอดัอากาศตามแรงดนัการใชง้านเป็นตน้ 
ซ่ึงผูว้ิจัยยงัไม่พบการศึกษาการจ่ายอากาศอดัโดยการใช้
แผนผลิตของฝ่ายผลิตเขา้มาเก่ียวขอ้ง เพื่อใชใ้นการท านาย
ปริมาณการใช้อากาศอัดและวางแผนการจ่ายอากาศอดั
ล่วงหนา้ ดงันั้นผูว้จิยัจึงสนใจศึกษาตามวธีิการดงักล่าว 

 
2. ทฤษฎีและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง  
2.1 การวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุ (Multiple linear 
regression analysis) [3]  

การวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุ  คือ การวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระมากกวา่หน่ึงตวั กบัตวั
แปรตาม  หรือค่าตอบสนอง  แนวทางปฏิบัติอาจเกิด
ความคลาดคล่ือนในการประมาณความสัมพนัธ์ สามารถ
เกิดไดห้ลายกรณี ประกอบดว้ยค่าผิดพลาดท่ีเกิดจากการวดั
เ ช่นความผิดพลาดส่วนบุคคลหรือขาดการปรับตั้ ง
เค ร่ืองจักรก่อนวัด   ค่าผิดพลาดท่ีเ กิดการใส่ตัวแปร 
ในสมการถดถอยประมาณนอ้ยหรือมากเกินความสัมพนัธ์
ท่ีแท้จริง รวมทั้ งเกิดจากการเลือกรูปแบบสมการหรือ
วธีิการประมาณค่าสมัประสิทธ์ิผิด 

ฐ. สังข์ทอง และ จ. เงาประเสริฐวงศ์
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จากตวัเลขดงักล่าวพบวา่ไม่เป็นไปตามเป้าหมาย  ผูว้ิจยัซ่ึง
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พลงังานไฟฟ้าในระบบอดัอากาศ หรือการเปิดเคร่ืองอดั
อากาศในวนัท่ีการผลิตนอ้ย ซ่ึงการผลิตมีการวางแผนการ
ผลิตล่วงหนา้อยูแ่ลว้ แต่ขาดการประสานขอ้มูลดงักล่าวกบั
ฝ่ายสนับสนุน ส่งผลให้มีการสูญเสียพลังงานไฟฟ้าใน
ระบบอดัอากาศ โดยท่ีสัดส่วนการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของ
โรงงานประกอบไปดว้ย ระบบแสงสวา่ง 8%  ระบบปรับ
อ าก าศส า นั ก ง าน  20% ร ะบบท า ค ว าม เ ย็น  9% 

กระบวนการผลิต 39% ระบบอดัอากาศ 17%  และส่วน
อ่ืนๆ 7%  ดงันั้นถา้ฝ่ายสนับสนุนใชแ้ผนการผลิตในการ
ประเมินหาความตอ้งการปริมาณการใช้อากาศอดั คาดวา่
จะสามารถลดการผลิตอากาศอดัท่ีเกินความจ าเป็นลงได ้

โดยหน่วยงานท่ีเลือกท าการวิจยัเพ่ือเป็นหน่วยงาน
ตน้แบบ ไดแ้ก่หน่วยงานบรรจุผงซักฟอกท่ีมีปริมาณการ
ใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบอดัอากาศเฉล่ียเท่ากบั 124,862 
กิโลวตัต์ชัว่โมงต่อเดือน คิดเป็นค่าใชจ่้าย 434,519 บาท
ต่อเดือน เน่ืองจากหน่วยงานบรรจุผงซกัฟอกมีปริมาณการ
ใชอ้ากาศอดัเป็นสัดส่วน 65% ของปริมาณอากาศอดัท่ีใช้
ในการผลิตภายในโรงงาน ซ่ึงอากาศอดัท่ีใชส่้วนมากใชใ้น
เคร่ืองบรรจุและวาลว์ควบคุม  

จากการศึกษาขอ้มูลและเขา้ร่วมอบรมกบัหน่วยงาน
ต่างๆทั้ งภาครัฐและเอกชนเก่ียวกับวิธีการลดการใช้
พลงังานของระบบอดัอากาศ พบวา่มีหลายวิธีการ เช่นการ
ปรับลดแรงดนัท่ีใชง้าน การติดตั้งอุปกรณ์ช่วยควบคุมการ
ท างานของเคร่ืองอดัอากาศตามแรงดนัการใชง้านเป็นตน้ 
ซ่ึงผูว้ิจัยยงัไม่พบการศึกษาการจ่ายอากาศอดัโดยการใช้
แผนผลิตของฝ่ายผลิตเขา้มาเก่ียวขอ้ง เพื่อใชใ้นการท านาย
ปริมาณการใช้อากาศอัดและวางแผนการจ่ายอากาศอดั
ล่วงหนา้ ดงันั้นผูว้จิยัจึงสนใจศึกษาตามวธีิการดงักล่าว 

 
2. ทฤษฎีและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง  
2.1 การวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุ (Multiple linear 
regression analysis) [3]  

การวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุ  คือ การวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระมากกวา่หน่ึงตวั กบัตวั
แปรตาม  หรือค่าตอบสนอง  แนวทางปฏิบัติอาจเกิด
ความคลาดคล่ือนในการประมาณความสัมพนัธ์ สามารถ
เกิดไดห้ลายกรณี ประกอบดว้ยค่าผิดพลาดท่ีเกิดจากการวดั
เ ช่นความผิดพลาดส่วนบุคคลหรือขาดการปรับตั้ ง
เค ร่ืองจักรก่อนวัด   ค่าผิดพลาดท่ีเ กิดการใส่ตัวแปร 
ในสมการถดถอยประมาณนอ้ยหรือมากเกินความสัมพนัธ์
ท่ีแท้จริง รวมทั้ งเกิดจากการเลือกรูปแบบสมการหรือ
วธีิการประมาณค่าสมัประสิทธ์ิผิด 

การสร้างสมการถดถอยเชิงพหุสามารถพิจารณาได้ 
3 วธีิคือ 

2.1.1 วิธี Backward Elimination เ ร่ิมจากสร้าง
สมการเต็มรูปแลว้ลดรูปโดยพิจารณาจาก P-Value ของ
ตวัแปรอิสระ ท่ีมีค่า P-Value > α และมีค่าสูงสุดจะถูก
เลือกออกจากสมการจนไม่สามารถลดรูปไดอี้ก 

2.1.2 วิธี Forward Elimination เร่ิมจากสมการ
ถดถอยอยา่งง่ายและพิจารณาเพ่ิมตวัแปรอิสระทีละตวั โดย
ดูจากค่านัยส าคญั P-Value ท่ีน้อยท่ีสุดเป็นตวัเร่ิม แลว้
เพ่ิมจนกวา่จะเพ่ิมไม่ไดอี้ก 

2.1.3 วิธี  Stepwise Selection เ ป็นวิธี ท่ีนิยมใช้
กั น ทั่ ว ไ ป เ น่ื อ ง จ า กห ลัก ก า ร ข อ ง วิ ธี  Backward 

Elimination และ Forward Elimination คู่กนั โดยทุก
คร้ังท่ีเลือกตวัแปรอิสระตวัใหม่เขา้สมการจะพิจารณาว่า 
ตวัแปรอิสระควรอยูใ่นสมการหรือตดัออก 

ในงานวิจยัน้ีใช้วิธี Stepwise selection เน่ืองจาก
ต้องการสมการท่ีสามารถท านายได้แม่นย  าท่ีสุดเพียง 1 

สมการและทดสอบว่าตัวแปรอิสระทุกตัว  จะไม่มี
ความสัมพนัธ์กนัเองสูง เพ่ือป้องกนัปัญหาความสัมพนัธ์
ภายในของตวัแปรพยากรณ์ 
2.2 งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า ง า น วิ จั ย ท่ี เ กี ย ว ข้ อ ง พ บ ว่ า 
Dionysios[4] ศึกษาเ ร่ืองการเ พ่ิมประสิทธิภาพของ
เครือข่ายของคอมเพรสเซอร์ในแบบคู่ขนานด้วย Real 

Time Optimization (RTO) ของคอมเพลสเซอร์ใน
กระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมเคมี  ท่ี BASF,SE 

ประเทศเยอรมนั โดยน าเสนอการบูรณาการณ์ของข่ายงาน
ท่ี เหมาะสมท่ีสุดของ  Compressor แบบขนาน  เพื่อ
เช่ือมต่อกบัลกัษณะงานท่ีหลากหลายช่วยในการตดัสินใจ 
ไดแ้ก่ การจดัตารางด าเนินงานท่ีเหมาะสมและก าหนดเวลา
ในการซ่อมบ ารุง มุ่งเน้นการตัดสินใจในการเปิด-ปิด 
Compressor และการเดินเคร่ืองให้เหมาะสมตาม Load 

โดยพิจารณาจากความสัมพนัธ์ ของการใชง้านในแต่ละวนั
จากสมการ Regression model เพื่อหาสภาวะในการ
เดินเคร่ืองท่ีเหมาะสมท่ีสุด  จากนั้ นท าการเก็บข้อมูล 

วิเคราะห์ขอ้มูล และตรวจสอบวิเคราะห์หาความผิดปกติ
ของระบบ พบวา่จากการทดลองใชง้านระบบ RTO พบวา่
สภาวะท่ีเคร่ืองเดินดว้ยสภาวะท่ีเหมาะสมกบั Load การ
ใช้งาน สามารถลดปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าได้เม่ือ
เทียบกบัสภาวะการเดินเคร่ืองแบบเดิม วีรศกัด์ิ สมคัรการ
[5] ศึกษาเร่ืองปรับปรุงเคร่ืองอดัอากาศใช้งานอตัโนมติั  
เพื่อลดตน้ทุนในระบบ โดยการติดตั้งชุดควบคุมเคร่ืองอดั
อากาศอัตโนมัติ (Group Control Panel) เพื่อควบคุม
การท างานของเคร่ืองอดัอากาศจ านวน 5 เคร่ืองให้ท างาน
เหมาะสมกบัความตอ้งการแรงดนัลมท่ีใชใ้นกระบวนการ
ผลิต ส่งผลให้ชั่วโมงการท างานของเคร่ืองลดลงไดโ้ดย
เฉล่ีย 918.82 ชัว่โมงต่อเคร่ือง คิดเป็น 45% และลดการ
สูญเสียในระบบ ลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าลง 129,709.95 

บาทต่อเดือน Huibin [6] ศึกษาการลดการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าของระบบ  Air compressor ด้วยการบูรณาการ
ออกแบบควบคุมจอแสดงผล โดยศึกษา Air Compressor 

จ านวน 5 เคร่ืองภายในโรงงานผลิตถ่านหิน มณฑลซานตง 
ประเทศจีน  ซ่ึงประกอบด้วย  Air compressor ชนิด 
Screw จ านวน  2 เค ร่ืองและ  Air compressor ชนิด 
Piston จ านวน  3 เค ร่ือง  โดยติดตั้ งระบบ  Soft Start 

ส าห รับ  Air Compressor ชนิด  Screw และ ติดตั้ ง 
Inverter ส าหรับ Air compressor ชนิด Piston พร้อม 
Sensor สัง่เปิด-ปิด ป๊ัมน ้ าระบายความร้อนตามสถานะการ
ท างานของเคร่ือง ซ่ึงระบบทั้งหมดจะถูกควบคุมดว้ย PLC 

Controller จากงานวจิยัพบวา่โรงงานสามารถลดพลงังาน
ไฟฟ้าท่ีใช้ในระบบ  Air compressor ลงได้ เน่ืองจาก
จ านวนชั่วโมงการท างานท่ีลดลง  เพราะเคร่ือง  Air 

compressor ท างานตามโหลดความตอ้งการจริงของการ
ผลิต  และในส่วนของ Air compressor  ชนิด  Screw 

สามารถเดินเคร่ืองสลบักนัไดพ้ร้อมตั้งเวลาในการเปิด-ปิด 
เคร่ืองเพ่ือให้เคร่ืองไดท้ างานท่ีชัว่โมงการท างานใกลเ้คียง
กนัง่ายต่อการบ ารุงรักษา อจัฉราภรณ์ ฟักแสง [7] ศึกษา
การจัดการพลังงานของระบบอัดอากาศในโรงงาน
อุตสาหกรรมผลิตแก้ว โดยการตรวจวดัประสิทธิภาพ
เคร่ืองอดัอากาศจ านวน 18 เคร่ืองพบว่าเคร่ืองอดัอากาศ 
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No.5 มีค่าการใช้พลังงานสูงสุดคือ 0.446 kW/L/Sec 

และเคร่ืองอดัอากาศ No.1 มีค่าการใชพ้ลงังานต่อหน่วย
การผลิตต ่าท่ีสุด คือ 0.304 kW/L/Sec จึงจดัการท างาน
ของเคร่ืองอัดอากาศท่ีมีสมรรถนะให้ได้สูงท่ีสุด  และ
เลือกใชเ้คร่ืองท่ีมีสมรรถนะต ่าไวเ้ป็นตวัส ารอง  

 
3.  วธีิการวจัิยและผลการวจัิย 

ขั้นตอนการด าเนินงานวจิยัมี 6 ขั้นตอนประกอบดว้ย 
การก าหนดขอบเขตการศึกษา ซ่ึงในงานวจิยัน้ี ศึกษาเฉพาะ
ส่วนงานบรรจุผงซักฟอกเท่านั้ น และก าหนดข้อมูลท่ี
ต้องการเก็บเ พ่ือน ามาใช้ส าหรับวิเคราะห์พร้อมกับ
ออกแบบตารางผลการทดลองส าหรับเก็บขอ้มูลในหน้า
งานจริง เพื่อใชส้ร้าง Regression Model ในการท านาย
ปริมาณการใชอ้ากาศอดัให้เหมาะสมกบักระบวนการผลิต
ตามแผนการผลิตในแต่ละวนั จากนั้นท าการทดลองและ
เก็บขอ้มูลอีกคร้ังตามขอ้มูลท่ีไดว้างแผนไวภ้ายใตส้มการ 
Regression  ท่ีได ้เพื่อน าผลมาเปรียบเทียบกบัขอ้มูลก่อน 
หลงัการวจิยั พร้อมทั้งสรุปผลการด าเนินงานวจิยั  
3.1 แผนผงัและขอบเขตของการศึกษา 

ท าการศึกษาการจ่ายอากาศอดัให้เหมาะสมกับการ
ผลิตในหน่วยงานบรรจุผงซกัฟอก ซ่ึงมีการใชพ้ลงังานของ
เคร่ืองอดัอากาศจ านวน 4 เคร่ือง ประกอบดว้ยเคร่ืองอดั
อากาศขนาด 110  kW ท่ีอตัราการไหลจากการตรวจวดั 
253 L/S จ านวน 1 เคร่ือง และเคร่ืองอดัอากาศขนาด 75 

kW ท่ีอตัราการไหล 213,214, 220 L/S จ านวน 3 เคร่ือง 
ตามล าดบั ดงัรูปท่ี 1 

 

 
รูปที ่1 แผนผงัการท างานของระบบอดัอากาศ  

 

3.2 การเกบ็ข้อมูลในการวเิคราะห์ 
ขอ้มูลท่ีตอ้งการเก็บเพ่ือน ามาวิเคราะห์ในการสร้าง

สมการถดถอยประกอบไปดว้ย  
3.2.1 ปริมาณการใช้อากาศอัดในหน่วยงานผลิต

ผงซกัฟอก สามารถอ่านไดจ้ากเคร่ืองวดัอตัราการไหล 
 3.2.2 ปริมาณผลผลิต ซ่ึงไดข้อ้มูลจากแผนการผลิต

ของฝ่ายผลิต 
3.2.3 แรงดันอากาศอัดท่ีจ่ายให้กับฝ่ายผลิต  ซ่ึง

สามารถอ่านไดจ้าก Pressure Gauge 
3.2.4 จ านวนเคร่ืองจักรท่ีใช้ผลิตจริง ซ่ึงขอ้มูลได้

จากการจดบนัทึกจากการท างานรายวนัของเคร่ืองจกัร 
3.2.5 แรงดนัอากาศอดัท่ีใชผ้ลิต ซ่ึงสามารถอ่านได้

จาก Pressure Gauge 

3.2.6  ปริมาณการใช้พลงังานในระบบอัดอากาศ 
สามารถอ่านได้จากมิเตอร์ไฟฟ้าและโปรแกรมวดัค่า
พลงังานไฟฟ้า ดงัแสดงในรูปท่ี 2 
 

 
 

รูปที ่2 เคร่ืองมือวดัในการเก็บขอ้มูล 
 

3.3 ผลการเกบ็ข้อมูลก่อนการปรับปรุง 
ท าการเก็บขอ้มูลดว้ยตารางบนัทึกผลการทดลอง เพื่อ

น ามาใช้ในการสร้างสมการถดถอยพหุ โดยเก็บข้อมูล     
ทุกวนั จ านวน 31 วนั ซ่ึงมีจ านวน 31 ขอ้มูลต่อ 1 ตวัแปร 
โดยท าการศึกษาทั้งหมด 5 ตวัแปร แบ่งเป็นตวัแปรตาม 1 
ตวัแปรและตวัแปรอิสระ 4 ตวัแปรดงันั้นขอ้มูลทั้งหมดท่ี
ศึกษาจ านวน 155 ขอ้มูลในการสร้างสมการถดถอย 

 

3.4 สมการถดถอยเชิงพหุ Multiple Regression 

ก าหนดตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม ดังรูปท่ี  3
ประกอบดว้ย 

3.4.1 ตวัแปรตาม (Y) คืออตัราการไหลของอากาศ
อดัหน่วย L/s 

3.4.2 ตวัแปรอิสระ (X1) คือปริมาณผลผลิตหน่วย 
Ton product 

3.4.3 ตัวแปรอิสระ (X2) คือจ านวนเคร่ืองจักรท่ี
ผลิต หน่วย Unit 

 3.4.4 ตวัแปรอิสระ (X3) แรงดนัอากาศอดัท่ีใชผ้ลิต 
หน่วย Barg.  

3.4.5 ตัวแปรอิสระ (X4) แรงดันอากาศอัดท่ีจ่าย
ใหก้บัฝ่ายผลิต Barg.  

 

 
รูปที ่3 แผนผงัวเิคราะห์ Multiple Regression 

 
จากนั้นท าการทดสอบ Scatter Plot ระหวา่งตวัแปร

ตอบสนองกับตัวแปรอิสระ พบว่าความสัมพันธ์ของ
ป ริม าณการไหลของอ าก าศอัด กับ ตัว แปร อิสระ
ประกอบดว้ยปริมาณผลผลิต จ านวนเคร่ืองจกัรท่ีผลิตและ
แรงดนัอากาศอดัท่ีใชผ้ลิต มีความสัมพนัธ์เป็นเส้นตรง ซ่ึง
มีค่า r = 0.810 , 0.832 และ  -0.762 ตามล าดับ  แต่ตัว
แปรอิสระแรงดันอากาศอัด ท่ี จ่ ายให้กับ ฝ่ายผลิตมี
ความสมัพนัธ์เสน้ตรงต ่า ซ่ึงมีค่า r = -0.455 ดงัรูปท่ี 4 

 

 
 

รูปที ่4 Scatter Plot ระหวา่งตวัแปรตอบสนองกบั 
ตวัแปรอิสระ 

 
จากนั้นท าการทดสอบ Correlation ระหวา่งตวัแปร

อิสระพบวา่ ตวัแปรปริมาณผลผลิตกบัตวัแปรเคร่ืองจกัรท่ี
ผลิต และตวัแปรปริมาณผลผลิตกบัตวัแปรแรงดนัอากาศ
อดัท่ีจ่ายให้กบัฝ่ายผลิต มีความสัมพนัธ์ เชิงเส้นตรงกนัสูง
เ น่ื อ งจ ากค่ า  r > 0.75 ส่ วนตัวแปร อิสระ อ่ืนๆ  มี
ความสัมพนัธ์กันปานกลางและต ่าเน่ืองจากค่า r < 0.75 
ดงัรูปท่ี 5 

 

 
 

รูปที ่5 Correlation test ระหวา่งตวัแปรอิสระ 
 

ท าการทดสอบสมการถดถอยพหุ โดยก าหนดค่า Y 

คือปริมาณการใชอ้ากาศอดัหน่วย (ลิตรต่อวินาที) ซ่ึงได้
สมการในการท านายดงัตารางท่ี 1 

 
 
 
 

รายการ ปริมาณผลผลิต
จ านวนเคร่ืองจกัร

ท่ีผลิต
 แรงดนัอากาศ
อดัท่ีใชผ้ลิต

r = 0.765
P-Value = 0.000

r = -0.482 r = -0.416
P-Value = 0.000 P-Value = 0.000

r = -0.777 r = -0.673 r = 0.669
P-Value = 0.000 P-Value = 0.000 P-Value = 0.000

 จ  านวนเคร่ืองจกัรท่ี
ผลิต

 แรงดนัอากาศอดัท่ีใช้
ผลิต

แรงดนัอากาศอดัท่ี
จ่ายให้กบัฝ่ายผลิต

 -  - 

 - 
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No.5 มีค่าการใช้พลังงานสูงสุดคือ 0.446 kW/L/Sec 

และเคร่ืองอดัอากาศ No.1 มีค่าการใชพ้ลงังานต่อหน่วย
การผลิตต ่าท่ีสุด คือ 0.304 kW/L/Sec จึงจดัการท างาน
ของเคร่ืองอัดอากาศท่ีมีสมรรถนะให้ได้สูงท่ีสุด  และ
เลือกใชเ้คร่ืองท่ีมีสมรรถนะต ่าไวเ้ป็นตวัส ารอง  

 
3.  วธีิการวจัิยและผลการวจัิย 

ขั้นตอนการด าเนินงานวจิยัมี 6 ขั้นตอนประกอบดว้ย 
การก าหนดขอบเขตการศึกษา ซ่ึงในงานวจิยัน้ี ศึกษาเฉพาะ
ส่วนงานบรรจุผงซักฟอกเท่านั้ น และก าหนดข้อมูลท่ี
ต้องการเก็บเ พ่ือน ามาใช้ส าหรับวิเคราะห์พร้อมกับ
ออกแบบตารางผลการทดลองส าหรับเก็บขอ้มูลในหน้า
งานจริง เพื่อใชส้ร้าง Regression Model ในการท านาย
ปริมาณการใชอ้ากาศอดัให้เหมาะสมกบักระบวนการผลิต
ตามแผนการผลิตในแต่ละวนั จากนั้นท าการทดลองและ
เก็บขอ้มูลอีกคร้ังตามขอ้มูลท่ีไดว้างแผนไวภ้ายใตส้มการ 
Regression  ท่ีได ้เพื่อน าผลมาเปรียบเทียบกบัขอ้มูลก่อน 
หลงัการวจิยั พร้อมทั้งสรุปผลการด าเนินงานวจิยั  
3.1 แผนผงัและขอบเขตของการศึกษา 

ท าการศึกษาการจ่ายอากาศอดัให้เหมาะสมกับการ
ผลิตในหน่วยงานบรรจุผงซกัฟอก ซ่ึงมีการใชพ้ลงังานของ
เคร่ืองอดัอากาศจ านวน 4 เคร่ือง ประกอบดว้ยเคร่ืองอดั
อากาศขนาด 110  kW ท่ีอตัราการไหลจากการตรวจวดั 
253 L/S จ านวน 1 เคร่ือง และเคร่ืองอดัอากาศขนาด 75 

kW ท่ีอตัราการไหล 213,214, 220 L/S จ านวน 3 เคร่ือง 
ตามล าดบั ดงัรูปท่ี 1 

 

 
รูปที ่1 แผนผงัการท างานของระบบอดัอากาศ  

 

3.2 การเกบ็ข้อมูลในการวเิคราะห์ 
ขอ้มูลท่ีตอ้งการเก็บเพ่ือน ามาวิเคราะห์ในการสร้าง

สมการถดถอยประกอบไปดว้ย  
3.2.1 ปริมาณการใช้อากาศอัดในหน่วยงานผลิต

ผงซกัฟอก สามารถอ่านไดจ้ากเคร่ืองวดัอตัราการไหล 
 3.2.2 ปริมาณผลผลิต ซ่ึงไดข้อ้มูลจากแผนการผลิต

ของฝ่ายผลิต 
3.2.3 แรงดันอากาศอัดท่ีจ่ายให้กับฝ่ายผลิต  ซ่ึง

สามารถอ่านไดจ้าก Pressure Gauge 
3.2.4 จ านวนเคร่ืองจักรท่ีใช้ผลิตจริง ซ่ึงขอ้มูลได้

จากการจดบนัทึกจากการท างานรายวนัของเคร่ืองจกัร 
3.2.5 แรงดนัอากาศอดัท่ีใชผ้ลิต ซ่ึงสามารถอ่านได้

จาก Pressure Gauge 

3.2.6  ปริมาณการใช้พลงังานในระบบอัดอากาศ 
สามารถอ่านได้จากมิเตอร์ไฟฟ้าและโปรแกรมวดัค่า
พลงังานไฟฟ้า ดงัแสดงในรูปท่ี 2 
 

 
 

รูปที ่2 เคร่ืองมือวดัในการเก็บขอ้มูล 
 

3.3 ผลการเกบ็ข้อมูลก่อนการปรับปรุง 
ท าการเก็บขอ้มูลดว้ยตารางบนัทึกผลการทดลอง เพื่อ

น ามาใช้ในการสร้างสมการถดถอยพหุ โดยเก็บข้อมูล     
ทุกวนั จ านวน 31 วนั ซ่ึงมีจ านวน 31 ขอ้มูลต่อ 1 ตวัแปร 
โดยท าการศึกษาทั้งหมด 5 ตวัแปร แบ่งเป็นตวัแปรตาม 1 
ตวัแปรและตวัแปรอิสระ 4 ตวัแปรดงันั้นขอ้มูลทั้งหมดท่ี
ศึกษาจ านวน 155 ขอ้มูลในการสร้างสมการถดถอย 

 

3.4 สมการถดถอยเชิงพหุ Multiple Regression 

ก าหนดตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม ดังรูปท่ี  3
ประกอบดว้ย 

3.4.1 ตวัแปรตาม (Y) คืออตัราการไหลของอากาศ
อดัหน่วย L/s 

3.4.2 ตวัแปรอิสระ (X1) คือปริมาณผลผลิตหน่วย 
Ton product 

3.4.3 ตัวแปรอิสระ (X2) คือจ านวนเคร่ืองจักรท่ี
ผลิต หน่วย Unit 

 3.4.4 ตวัแปรอิสระ (X3) แรงดนัอากาศอดัท่ีใชผ้ลิต 
หน่วย Barg.  

3.4.5 ตัวแปรอิสระ (X4) แรงดันอากาศอัดท่ีจ่าย
ใหก้บัฝ่ายผลิต Barg.  

 

 
รูปที ่3 แผนผงัวเิคราะห์ Multiple Regression 

 
จากนั้นท าการทดสอบ Scatter Plot ระหวา่งตวัแปร

ตอบสนองกับตัวแปรอิสระ พบว่าความสัมพันธ์ของ
ป ริม าณการไหลของอ าก าศอัด กับ ตัว แปร อิสระ
ประกอบดว้ยปริมาณผลผลิต จ านวนเคร่ืองจกัรท่ีผลิตและ
แรงดนัอากาศอดัท่ีใชผ้ลิต มีความสัมพนัธ์เป็นเส้นตรง ซ่ึง
มีค่า r = 0.810 , 0.832 และ  -0.762 ตามล าดับ  แต่ตัว
แปรอิสระแรงดันอากาศอัด ท่ี จ่ ายให้กับ ฝ่ายผลิตมี
ความสมัพนัธ์เสน้ตรงต ่า ซ่ึงมีค่า r = -0.455 ดงัรูปท่ี 4 

 

 
 

รูปที ่4 Scatter Plot ระหวา่งตวัแปรตอบสนองกบั 
ตวัแปรอิสระ 

 
จากนั้นท าการทดสอบ Correlation ระหวา่งตวัแปร

อิสระพบวา่ ตวัแปรปริมาณผลผลิตกบัตวัแปรเคร่ืองจกัรท่ี
ผลิต และตวัแปรปริมาณผลผลิตกบัตวัแปรแรงดนัอากาศ
อดัท่ีจ่ายให้กบัฝ่ายผลิต มีความสัมพนัธ์ เชิงเส้นตรงกนัสูง
เ น่ื อ งจ ากค่ า  r > 0.75 ส่ วนตัวแปร อิสระ อ่ืนๆ  มี
ความสัมพนัธ์กันปานกลางและต ่าเน่ืองจากค่า r < 0.75 
ดงัรูปท่ี 5 

 

 
 

รูปที ่5 Correlation test ระหวา่งตวัแปรอิสระ 
 

ท าการทดสอบสมการถดถอยพหุ โดยก าหนดค่า Y 

คือปริมาณการใชอ้ากาศอดัหน่วย (ลิตรต่อวินาที) ซ่ึงได้
สมการในการท านายดงัตารางท่ี 1 

 
 
 
 

รายการ ปริมาณผลผลิต
จ านวนเคร่ืองจกัร

ท่ีผลิต
 แรงดนัอากาศ
อดัท่ีใชผ้ลิต

r = 0.765
P-Value = 0.000

r = -0.482 r = -0.416
P-Value = 0.000 P-Value = 0.000

r = -0.777 r = -0.673 r = 0.669
P-Value = 0.000 P-Value = 0.000 P-Value = 0.000

 จ  านวนเคร่ืองจกัรท่ี
ผลิต

 แรงดนัอากาศอดัท่ีใช้
ผลิต

แรงดนัอากาศอดัท่ี
จ่ายให้กบัฝ่ายผลิต

 -  - 

 - 
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ตารางที ่1 ผลการวเิคราะห์ Multiple linear regression 
X1 X2 X3 X4 F p-value t-value S R2 (adj) R2 (pred) 
X 

   
55.35 0.000 11.35 36.42 64.43 51.53  

X 
  

65.10 0.000 11.89 34.48 68.12 57.78   
X 

 
40.11 0.000 3.63 40.24 56.59 41.27    

X 7.31 0.012 7.66 55.12 17.87 0.00 
X X 

  
45.49 0.000 11.63 30.66 74.79 63.79 

X 
 

X 
 

25.72 0.173 1.40 36.98 63.03 42.85 
X 

  
X 32.71 0.015 2.59 34.61 67.89 51.43  

X X 
 

30.84 0.062 1.95 34.78 67.30 55.01  
X 

 
X 45.92 0.001 3.74 30.55 74.97 63.37   

X X 23.58 0.000 6.92 38.03 60.89 39.52 
X X X 

 
27.29 0.218 1.26 31.53 73.12 56.66 

X X 
 

X 33.22 0.032 2.26 29.72 76.32 60.54  
X X X 29.75 0.011 2.74 30.50 74.84 59.86 

X 
 

X X 21.87 0.029 2.31 34.21 68.35 45.67 
X X X X 23.51 0.000 11.63 30.02 75.64 54.90 

 
พบว่าผลการวิเคราะห์สมการจากตารางท่ี  1 ได้

สมการท่ีใชใ้นการท านายอตัราการไหลของอากาศอดัไดดี้
ท่ีสุด ไดแ้ก่ 

 
อัต ร าก า รไหลของอ าก าศอัด  (ลิ ต รต่ อ วิ น า ที ) = 

202.1+ 0.001847 ปริมาณผลผลิต (ตนั) + 8.86 จ านวน
เคร่ืองจกัรท่ีใชผ้ลิต (เคร่ือง)                                            (1) 

 
โดยสมการมีค่า R2(adj)= 74.79% หมายความว่า

ปริมาณการผลิตและจ านวนเคร่ืองจกัรท่ีใช้ผลิตสามารถ
ท านายปริมาณการใช้อากาศอัดได้ 74.79% ท่ีเหลืออีก 
25.21% เป็นอิทธิพลจากปัจจยัอ่ืน ท่ีค่า P-Value เท่ากบั
0.00  

จากกราฟในรูป ท่ี  6 พบว่า รูปแบบของกราฟ 

Normal Probability Plot of Residual มีแนวโน้ม
ใกล้เคียงหรือเป็นเส้นตรงสรุปได้ว่ามีการแจกแจงแบบ
ปกติ โดยท่ีรูปแบบกราฟ Residual Versus Order ไม่มี
รูปแบบของแนวโน้ม  มีการกระจายตัวตามปกติ  และ
รูปแบบกราฟ Residual Versus Fits มีรูปแบบเป็นแบบ 

Random แสดงวา่ Residual มีความอิสระต่อกนั  
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ตารางที ่1 ผลการวเิคราะห์ Multiple linear regression 
X1 X2 X3 X4 F p-value t-value S R2 (adj) R2 (pred) 
X 

   
55.35 0.000 11.35 36.42 64.43 51.53  

X 
  

65.10 0.000 11.89 34.48 68.12 57.78   
X 

 
40.11 0.000 3.63 40.24 56.59 41.27    

X 7.31 0.012 7.66 55.12 17.87 0.00 
X X 

  
45.49 0.000 11.63 30.66 74.79 63.79 

X 
 

X 
 

25.72 0.173 1.40 36.98 63.03 42.85 
X 

  
X 32.71 0.015 2.59 34.61 67.89 51.43  

X X 
 

30.84 0.062 1.95 34.78 67.30 55.01  
X 

 
X 45.92 0.001 3.74 30.55 74.97 63.37   

X X 23.58 0.000 6.92 38.03 60.89 39.52 
X X X 

 
27.29 0.218 1.26 31.53 73.12 56.66 

X X 
 

X 33.22 0.032 2.26 29.72 76.32 60.54  
X X X 29.75 0.011 2.74 30.50 74.84 59.86 

X 
 

X X 21.87 0.029 2.31 34.21 68.35 45.67 
X X X X 23.51 0.000 11.63 30.02 75.64 54.90 

 
พบว่าผลการวิเคราะห์สมการจากตารางท่ี  1 ได้

สมการท่ีใชใ้นการท านายอตัราการไหลของอากาศอดัไดดี้
ท่ีสุด ไดแ้ก่ 

 
อัต ร าก า รไหลของอ าก าศอัด  (ลิ ต รต่ อ วิ น า ที ) = 

202.1+ 0.001847 ปริมาณผลผลิต (ตนั) + 8.86 จ านวน
เคร่ืองจกัรท่ีใชผ้ลิต (เคร่ือง)                                            (1) 

 
โดยสมการมีค่า R2(adj)= 74.79% หมายความว่า

ปริมาณการผลิตและจ านวนเคร่ืองจกัรท่ีใช้ผลิตสามารถ
ท านายปริมาณการใช้อากาศอัดได้ 74.79% ท่ีเหลืออีก 
25.21% เป็นอิทธิพลจากปัจจยัอ่ืน ท่ีค่า P-Value เท่ากบั
0.00  

จากกราฟในรูป ท่ี  6 พบว่า รูปแบบของกราฟ 

Normal Probability Plot of Residual มีแนวโน้ม
ใกล้เคียงหรือเป็นเส้นตรงสรุปได้ว่ามีการแจกแจงแบบ
ปกติ โดยท่ีรูปแบบกราฟ Residual Versus Order ไม่มี
รูปแบบของแนวโน้ม  มีการกระจายตัวตามปกติ  และ
รูปแบบกราฟ Residual Versus Fits มีรูปแบบเป็นแบบ 

Random แสดงวา่ Residual มีความอิสระต่อกนั  

 

 

 
 

รูปที ่6 ผลการทดสอบ Multiple linear regression 

 

 
 

รูปที ่6 (ต่อ) ผลการทดสอบ Multiple linear 
regression 

3.5 ด าเนินการทดลอง 
 น าสมการ (1) มาใชใ้นการท านายปริมาณอากาศอดั
ท่ีฝ่ายผลิตต้องใช้และจัดท าตารางแผนการด าเนินการ
ทดลองปิดเคร่ืองอดัอากาศในแต่ละวนัตามแผนการผลิตดงั
ตารางท่ี 2 โดยใชป้ริมาณการผลิตและจ านวนเคร่ืองจกัรท่ี
ใชใ้นการผลิตท่ีไดจ้ากแผนการผลิตของฝ่ายผลิต  
 
 
 

ตารางที ่2 แผนการด าเนินการปิดเคร่ืองตามแผนผลิต 
วนัท่ี ปริมาณ

ผลผลิต (ตนั) 
จ านวนเคร่ือง 

จกัร 
อตัราการไหลอากาศ

อดั (L/s) 

ปริมาณอากาศ
อดัคงท่ี 

Balance 
(L/s) 

ปิดเคร่ือง 

10 Oct. 53,036 12 406 805 109  
11 Oct. 54,191 12 409 807 107  
12 Oct. 50,122 14 419 818 96.4  
13 Oct. 0 0 202 601 313 4UAK11 
14 Oct. 49,986 13 410 808 106  
15 Oct. 27,345 6 306 705 209 4UAK13 
16 Oct. 43,229 10 371 769 145  
17 Oct. 46,160 11 385 784 130  
18 Oct. 50,884 13 411 810 104  
19 Oct. 49,399 12 399 786 115  
20 Oct. 49,937 12 401 800 114  
21 Oct. 47,312 11 387 786 128  
22 Oct. 4,914 2 229 628 286 4UAK11 
23 Oct. 38,502 10 362 761 153  
24 Oct. 43,338 10 371 770 144  
25 Oct. 43,591 10 371 770 144  
26 Oct. 23,805 5 290 689 225 4UAK12 
27 Oct. 46,850 10 377 776 138  
28 Oct. 47,269 9 369 768 146  
29 Oct. 3,780 1 218 617 297 4UAK11 
30 Oct. 46,889 10 377 776 138  
31 Oct. 36,073 11 366 765 149  
1 Nov. 49,307 9 373 772 142  
2 Nov. 50,556 10 348 783 131  
3 Nov. 49,736 9 374 773 141  
4 Nov. 35,702 12 374 773 141  
5 Nov. 0 0 202 601 313 4UAK11 
6 Nov. 45,762 10 375 774 140  
7 Nov. 41,542 12 385 784 139  
8 Nov. 47,184 12 396 794 120  
9 Nov. 49,680 12 400 799 115  
10Nov. 40,178 12 383 782 132  

 

238 239

853



3.6 ผลการทดลอง 
 จากการด าเนินการเปิด-ปิด เคร่ืองอัดอากาศตาม
แผนการผลิต ภายใตก้ารท านายด้วยสมการ (1) เพื่อวาง
แผนการบริหารการจ่ายอากาศอดัใหเ้หมาะสมกบัแผนการ
ผลิตพบว่า พบว่าก่อนการปรับปรุงมีค่าการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าต่อตนัผลิตภณัฑ์เท่ากบั 0.20 หลงัการทดลองมีค่า

เท่ากับ  0.18  ซ่ึงลดลง  0.02  กิโลวัตต์ชั่วโมงต่อตัน
ผลิตภณัฑ ์ดงัตารางท่ี 3 ดงันั้นถา้มีปริมาณผลผลิตเท่ากบั 
9,306,279 ตันต่อปี พบว่าเกิดผลประหยดัท่ีได้เท่ากับ  
186,125 กิโลวตัตช์ัว่โมงต่อปี เป็นเงิน  651,439 บาทต่อ
ปี ท่ีค่าไฟฟ้าเท่ากบั 3.50 บาทต่อกิโลวตัตช์ัว่โมง และลด
ปริมาณ CO2 Emission ได ้ 108.34 ตนั CO2 ต่อปี  

 

ตารางที ่3 ผลการทดลอง 

วนัที ่ ก่อนปรับปรุงเดือนสิงหาคม หลงัปรับปรุงเดือนตุลาคม 
ปริมาณผลผลติ (ตนั) พลงังานไฟฟ้า (kWh) ปริมาณผลผลติ (ตนั) พลงังานไฟฟ้า (kWh) 

1 44,105 7,499 40,047 7,447 
2 48,439 7,454 38,413 7,433 
3 44,538 7,441 35,936 7,214 
4 47,167 5,128 - 4,465 
5 41,472 7,702 39,315 7,577 
6 21,953 4,064 - 5,065 
7 47,401 7,536 33,173 7,367 
8 54,327 7,069 39,878 6,864 
9 50,482 6,918 42,891 7,389 

10 54061 7,536 44,382 7,701 
11 45,212 7,387 41,311 7,323 
12 - 4,784 47,713 7,134 
13 - 4,647 1,134 4,237 
14 45,895 7,477 41,843 7,646 
15 51,516 7,521 37,426 7,479 
16 46,598 7,539 34,718 5,991 
17 44,857 7,530 - 3,088 
18 41,958 7,536 39,538 7,271 
19 41,929 7,527 35,702 6,555 
20 27,999 6,357 - 3,434 
21 15,078 7,562 45,762 7,830 
22 40,805 7,447 41,542 6,884 
23 41,057 7,490 47,184 8,009 
24 41,118 7,539 49,680 8,752 
25 40,628 7,816 40,178 6,245 
26 37,849 7,117 47,330 8,714 
27 17,204 4,336 26,703 5,137 
28 39,328 7,501 44,465 7,555 
29 38,935 7,470 46,845 7,664 
30 42,317 7,454 50,955 7,322 
31 36,407 7,405 47,586 7,646 

Total 790,751 154,977 811,997 149,616 
Index (kWh/Ton) 0.20  0.18 
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3.6 ผลการทดลอง 
 จากการด าเนินการเปิด-ปิด เคร่ืองอัดอากาศตาม
แผนการผลิต ภายใตก้ารท านายด้วยสมการ (1) เพื่อวาง
แผนการบริหารการจ่ายอากาศอดัใหเ้หมาะสมกบัแผนการ
ผลิตพบว่า พบว่าก่อนการปรับปรุงมีค่าการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าต่อตนัผลิตภณัฑ์เท่ากบั 0.20 หลงัการทดลองมีค่า

เท่ากับ  0.18  ซ่ึงลดลง  0.02  กิโลวัตต์ชั่วโมงต่อตัน
ผลิตภณัฑ ์ดงัตารางท่ี 3 ดงันั้นถา้มีปริมาณผลผลิตเท่ากบั 
9,306,279 ตันต่อปี พบว่าเกิดผลประหยดัท่ีได้เท่ากับ  
186,125 กิโลวตัตช์ัว่โมงต่อปี เป็นเงิน  651,439 บาทต่อ
ปี ท่ีค่าไฟฟ้าเท่ากบั 3.50 บาทต่อกิโลวตัตช์ัว่โมง และลด
ปริมาณ CO2 Emission ได ้ 108.34 ตนั CO2 ต่อปี  

 

ตารางที ่3 ผลการทดลอง 

วนัที ่ ก่อนปรับปรุงเดือนสิงหาคม หลงัปรับปรุงเดือนตุลาคม 
ปริมาณผลผลติ (ตนั) พลงังานไฟฟ้า (kWh) ปริมาณผลผลติ (ตนั) พลงังานไฟฟ้า (kWh) 

1 44,105 7,499 40,047 7,447 
2 48,439 7,454 38,413 7,433 
3 44,538 7,441 35,936 7,214 
4 47,167 5,128 - 4,465 
5 41,472 7,702 39,315 7,577 
6 21,953 4,064 - 5,065 
7 47,401 7,536 33,173 7,367 
8 54,327 7,069 39,878 6,864 
9 50,482 6,918 42,891 7,389 

10 54061 7,536 44,382 7,701 
11 45,212 7,387 41,311 7,323 
12 - 4,784 47,713 7,134 
13 - 4,647 1,134 4,237 
14 45,895 7,477 41,843 7,646 
15 51,516 7,521 37,426 7,479 
16 46,598 7,539 34,718 5,991 
17 44,857 7,530 - 3,088 
18 41,958 7,536 39,538 7,271 
19 41,929 7,527 35,702 6,555 
20 27,999 6,357 - 3,434 
21 15,078 7,562 45,762 7,830 
22 40,805 7,447 41,542 6,884 
23 41,057 7,490 47,184 8,009 
24 41,118 7,539 49,680 8,752 
25 40,628 7,816 40,178 6,245 
26 37,849 7,117 47,330 8,714 
27 17,204 4,336 26,703 5,137 
28 39,328 7,501 44,465 7,555 
29 38,935 7,470 46,845 7,664 
30 42,317 7,454 50,955 7,322 
31 36,407 7,405 47,586 7,646 

Total 790,751 154,977 811,997 149,616 
Index (kWh/Ton) 0.20  0.18 

 
 
 

4. สรุปผลการวจัิย 
 งานวิจัยน้ีศึกษาการใช้สมการถดถอยพหุในการ
ท านายอตัราการไหลของอากาศอดัส าหรับสร้างแผนการ
จ่ายอากาศอัดให้สอดคล้องกับแผนผลิตเพื่อลดการใช้
พลงังานไฟฟ้า โดยศึกษาตวัแปรอิสระจ านวน 4 ตวัแปร 
ได้แก่ปริมาณผลผลิตหน่วย  จ านวนเคร่ืองจักรท่ีผลิต 
แรงดันอากาศอัดท่ีใช้ผลิตและแรงดันอากาศอัดท่ีจ่าย
ให้กบัฝ่ายผลิต เพ่ือท านายตวัแปรตามไดแ้ก่ อตัราการไหล
ของอากาศอดั จากผลการทดสอบ Scatter Plot ระหว่าง
ตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระพบว่าปริมาณผลผลิตกับ
จ านวนเคร่ืองจกัรท่ีใชผ้ลิตมีความสัมพนัธ์เป็นเส้นตรงเชิง
บวกเน่ืองจากเม่ือมีการผลิตมากข้ึนจ านวนเคร่ืองจกัรท่ีใช้
ตอ้งเพ่ิมข้ึนเพื่อใหส้ามารถผลิตไดต้ามเป้า ซ่ึงเคร่ืองจกัรใช้
อากาศอดัในการผลิต ส่งผลให้ตอ้งใชอ้ตัราการไหลของ
อากาศอดัท่ีสูงข้ึนเช่นกนั ส่วนความสัมพนัธ์ของอตัราการ
ไหลของอากาศอดักับแรงดันอากาศอดัท่ีจากให้กับฝ่าย
ผลิตมีความสมัพนัธ์เสน้ตรงในเชิงลบ เน่ืองจากเม่ือแรงดนั
เพ่ิมข้ึนอตัราการไหลลดลงตามทฤษฎี และความสัมพนัธ์
ระหวา่งอตัราการไหลของอากาศอดักบัแรงดนัอากาศอดัท่ี
ใชผ้ลิตมีความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงต ่า เน่ืองจากปัจจยัหลาย
อยา่งเช่นขนาดของท่อ ถงัเก็บอากาศอดั หรือระยะทางของ
ท่อจากจุดจ่ายไปยงัจุดใชง้าน เป็นตน้  

จากข้อมูลความสัมพนัธ์ระหว่างตัวแปร ได้น าตัว
แปรดงักล่าวมาสร้างสมการพหุถดถอย เพื่อท านายปริมาณ
อากาศอดัท่ีตอ้งใชใ้นการผลิต พบวา่ไดส้มการดงัน้ี อตัรา
การไหลของอากาศอัด  ( ลิตรต่อวินา ที )  =  202.1+ 

0.001847 ป ริมาณผลผ ลิต  (ตัน )  +  8.86 จ านวน
เคร่ืองจกัรท่ีใชผ้ลิต เคร่ือง ท่ีค่า R2(adj) = 74.79% เม่ือ
น าสมการดงักล่าวมาค านวนอตัราการไหลของอากาศอดั 
โดยใช้ข้อมูลจากแผนผลิตท่ีได้จากฝ่ายผลิต เพื่อมาวาง
แผนการเปิด-ปิดเคร่ืองอัดอากาศล่วงหน้า เม่ือท าการ
ทดลองตามแผนพบว่าสามารถลดการใช้พลังงานลง  
186,125 กิ โลวัตต์ชั่ ว โมงต่ อ ปี  ประหยัดค่ าไฟฟ้า 
651,439 บาทต่อ ปี  ลดปริมาณ  CO2 Emission ได้   
108.34 ตัน  CO2 ต่ อ ปี  (CO2 Emission Factor = 
0.5821 kgCO2/kWh) [8] 

จากการวิจยัพบว่ามีขอ้จ ากดัในการวิจยัไดแ้ก่ ผูว้ิจยั
ไดน้ าสมการท่ี (1) มาท านายการปิดเคร่ืองอดัอากาศราย
กะ เน่ืองจากขอ้มูลท่ีไดจ้ากแผนการผลิตพบว่าในช่วงกะ
ดึกมีการผลิตต ่ าแต่ เม่ือท าการทดลองพบว่าไม่เกิดผล
ประหยัดเน่ืองจากเม่ือท าการปิดเคร่ืองขนาด  75 kW 

จ านวน 1 เคร่ืองในและดึกส่งผลใหเ้คร่ืองขนาด 110 kW 

ซ่ึงมีประสิทธิภาพต ่าท างานนานข้ึน ควรท าการเปล่ียน
เคร่ืองอดัอากาศประสิทธิภาพสูงและท าการบริหารจดัการ
โดยใชส้มการท่ี (1) จะท าใหเ้กิดผลประหยดัสูงข้ึน 
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