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บทคดัย่อ 

งานวิจยัน้ีทดสอบศกัยภาพวฏัจกัรแรงคินสารอินทรียพ์ลงังานแสงอาทิตยข์นาดเลก็โดยใชห้ลกัการเทอร์โมไซฟอน 
เพื่อสร้างความดนัเฮดและก่อให้เกิดการหมุนเวียนของของไหลแทนการใช้ป๊ัมสารท างาน ก  าหนดให้ของไหลซ่ึงเป็น 
R134a จากสภาพของเหลว เดือดในตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์บบแผ่นเรียบขนาด 2 m2 ไอจะไปไหลผ่านตวัขยายที่ดัดแปลง     
จากคอมเพรสเซอร์ชนิดกน้หอยที่ใชใ้นเคร่ืองปรับอากาศของรถยนตเ์พื่อสร้างงานกล และไปควบแน่นเป็นของเหลวภายใน
เคร่ืองควบแน่นที่ความดนัเฮดความสูง 3 เมตรจากระดบัตวัเกบ็รังสีอาทิตย ์ของเหลวจะไหลต่อไปที่ตวัเกบ็รังสีเพื่อรับความ
ร้อนอีก ผลการทดสอบในวนัที่ทอ้งฟ้าแจ่มใสพบว่า สามารถผลิตก าลงัสูงสุดที่ 161.6 W และประเมินประสิทธิภาพวฏัจกัร
สูงสุดเท่ากบั 18% 

 
ABSTRACT 

A study on a potential of a small thermosyphon solar organic Rankine cycle system for 
generating power under a concept of thermosyphon to generate pressure head in fluid without pump 
was undertaken. R134a was the working liquid which boiled in a 2 m2 flat plate solar collector. The 
vapor expanded through an expander which was modified from a scroll compressor of automobile air-
conditioner and a mechanical work was generated. After that the vapor condensed completely in the 
condenser of which the height was 3 m from the solar collector and the condensed liquid entered the 
solar collector to restart the new cycle. The results on a clear sky day showed that the maximum 
mechanical power was about 161.6 W and the maximum cycle efficiency was around 18%. 
 
1. บทน า  

การน าพลงังานหมุนเวียนอยา่งเช่นความร้อนจากรังสี
อาทิตยม์าใชผ้ลิตไฟฟ้า (Solar Thermal Power Plant) 

เป็นเทคโนโลยีหน่ึงที่ช่วยแกปั้ญหาความตอ้งการการใช้

ไฟฟ้าในอนาคต และลดผลกระทบต่อส่ิ งแวดล้อม          
อนัเน่ืองมาจากการใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิลของโรงไฟฟ้าพลงั
ไอน ้า การผลิตไฟฟ้าดว้ยความร้อนจากรังสีอาทิตยค์ือการ
น าความร้อนจากรังสีอาทิตย์มาผลิตไอน ้ าให้กับวฏัจักร
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กงัหันไอน ้ า (Rankine Cycle) โดยใชต้วัเก็บรังสีอาทิตย์
ช นิ ด ร ว ม แส ง  (Concentrated solar collector) ซ่ึ ง
ความร้อนที่ใช้จะมีอุณหภูมิสูงถึง 400oC ร่วมกับระบบ
สะสมความร้อนโดยมีพิกดัก  าลงัการผลิตไฟฟ้าตั้งแต่ 1.5-
354 MW [1, 2] 

วัฏจักรแรงคินสารอินทรีย์ (Organic Rankine 

cycle) เป็นวัฏจักรหน่ึงท่ี มีการท างานเหมือนวัฏจักร
กงัหันไอน ้ า แต่ต่างกนัท่ีของไหลใช้สารอินทรียเ์ป็นสาร
ท างาน (Organic fluid) แทนน ้ าและสามารถใช้แหล่ง
ความร้อนที่ มีอุณหภูมิต  ่าได้ เช่น การใช้ชีวมวลมาเผา
โดยตรง เพื่อผลิตไฟฟ้าผ่านวัฏจักรแรงคินสารอินทรีย์
ขนาดเล็ก [3] รวมถึงการศึกษาพารามิเตอร์ต่าง ๆ ที่มีผล
ต่อสมรรถนะวฏัจักร [4] ปัจจุบนัมีงานวิจัยจ านวนมากที่
ศึกษาการน าความร้อนจากรังสีอาทิตย์มาใชร่้วมกบัวฏัจกัร
แรงคินสารอินทรีย์ (Solar organic Rankine cycle: 

SORC) เพื่อผลิตก าลงัไฟฟ้าเช่นเดียวกบัโรงไฟฟ้าความ
ร้อนจากรังสีอาทิตย ์(Solar thermal power plant) แต่
ก าลังการผลิตไฟฟ้าไม่เกิน 1 MW มีขนาดเล็กและใช้
ความร้อนอุณหภูมิต  ่ากว่า 300oC [5] 

ระบบ SORC เป็นระบบผลิตก าลังที่มีขนาดเล็กมี
การผลิตก  าลังไฟฟ้าตั้ งแต่ 1-3 kW มีประสิทธิภาพของ 
วัฏจักรต ่ากว่า 10% เน่ืองจากก าลังไฟฟ้าที่ผลิตได้ของ
ระบบค่อนข้างต ่าและย ังต้องจ่ายคืนไปให้กับป๊ัมสาร
ท างานในระบบดว้ย จึงส่งผลให้ประสิทธิภาพของวฏัจักร
ลดลง [6-9]   

ดงันั้นงานวิจัยน้ีจึงศึกษาแนวทางความเป็นไปไดใ้น
การผลิตไฟฟ้าในระบบ SORC รูปแบบใหม่โดยไม่ใชป๊ั้ม
สารท างานหมุนเวียนของไหลในวงจร โดยอาศยัหลกัการ
ของเทอร์โมไซฟอน การศึกษาจะสร้างชุดทดสอบโดยใช้
ตวัเก็บรังสีอาทิตยข์นาด 2 m2 ท าหน้าที่ให้ความร้อนแก่
สารท างานจนสารท างานเดือด และมีตวัขยายชนิดกน้หอย 
(Scroll expander) โดยมี R134a เป็นสารท างาน โดย
ในการศึกษาจะทดสอบเพื่อท าการประเมินก าลงังานกล
และประสิทธิภาพของวฏัจกัรในการผลิตงาน 

 

2. ทฤษฏีและแนวคดิหลกัการท างาน 
2.1 วัฏจักรแรงคนิสารอินทรีย์ความร้อนจากรังสีอาทิตย์ 

วฏัจกัรแรงคินสารอินทรียค์วามร้อนจากรังสีอาทิตย ์
(Solar Organic Rankine Cycle System : SORCS) 
[6] ดงัแสดงในรูปท่ี 1 ประกอบดว้ยระบบผลิตน ้าร้อนจาก
รังสีอาทิตยแ์ละวฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย ์โดยน ้าจะถูกป๊ัม
ผ่านตวัเก็บรังสีอาทิตยเ์พื่อรับความร้อนและถ่ายโอนความ
ร้อนใหก้บัสารท างานที่เป็นสารอินทรีย ์(Organic fluid) 

ท่ีเคร่ืองระเหย สารท างานจะถูกป๊ัมผ่านเคร่ืองระเหยเพื่อ
รับความร้อนและเปลี่ยนสถานะจากของเหลวไปเป็นไอที่
ความดันและอุณหภูมิสูง จากนั้ นไอระเหยจะขยายตัว
ภายในกงัหันหรือตัวขยายและเปลี่ยนเป็นงานกลออกมา 
ไอระเหยที่ออกจากกงัหันจะมีความดนัลดลงและไหลเขา้สู่
ตัวควบแน่นเพื่อระบายความร้อนของสารท างาน การ
ควบแน่นจะท าให้สารท างานในสถานะไอกลายเป็น
ของเหลวอีกคร้ัง และจะถูกป๊ัมกลบัเขา้สู่เคร่ืองระเหยอีก 
แผนภาพความดนั–เอนทลัปีแสดงดงัรูปท่ี 2  
 

 
รูปที่ 1 วฏัจกัรแรงคินสารอินทรียพ์ลงังานแสงอาทิตย ์[6] 

 

 
รูปที่ 2 แผนภาพความดนั-เอนทลัปีวฏัจกัร SORCS [6] 

ค.ศรีสุวรรณ์ จ.เตียรถ์สุวรรณ อ.เทอดโยธิน และ ป.เสียงสุคนธ์
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2.2 หลักการท างานวัฏจักรแรงคนิแบบเทอร์โมไซฟอน 
งานวิจัยน้ีได้ท  าการพัฒนาและปรับปรุงวัฏจักร

แรงคินสารอินทรีย์รูปแบบใหม่ ที่อาศัยหลักการท างาน
แบบเทอร์โมไซฟอน ท าใหเ้กิดการหมุนเวียนของของไหล
โดยไม่ใช้ป๊ัมสารท างาน โดยมีแนวคิดหลักการท างาน     
ดงัแสดงในรูปท่ี 3 
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รูปที่ 3 วฏัจกัรแรงคินสารอินทรียพ์ลงังานแสงอาทิตย ์

แบบเทอร์โมไซฟอน 

 
พิจารณาแนวคิดการท างานใน รูปที่  3 วัฏจักร

ประกอบดว้ยตวัเก็บรังสีอาทิตยซ่ึ์งท าหน้าที่รับความร้อน
หรือตวัระเหย (Evaporator) ตวัควบแน่น (Condenser) 

และตวัขยาย (Expander) หรือกงัหนั 

หลักการท างานเร่ิมจากตัวเก็บรังสีอาทิตย์หรือตัว
ระเหยรับความร้อนจากดวงอาทิตยแ์ละถ่ายโอนใหก้บัของ
ไหลท่ีมีจุดเดือดต ่า เช่น สารอินทรีย์ เม่ือของไหลได้รับ
ความร้อนมากพอ จะเปลี่ยนสถานะจากของเหลวเป็นไอ 
(สภาวะ 12) ซ่ึงของไหลที่อยู่ในตวัระเหยจะมีอุณหภูมิ
สูงข้ึนและมีความดันเท่ากับความดันเฮดของของไหล
สถานะของเหลวในส่วนที่ออกจากตวัควบแน่น (สภาวะ 
41) ของไหลสถานะไอในตวัเก็บรังสีอาทิตย์จะถูกดนั
เขา้และขยายตวัในตวัขยาย (สภาวะ 23) ดว้ยความดนั
เฮดของไหล ผลิตพลังงานกลเพื่อขับเจเนเรเตอร์ผลิต
กระแสไฟฟ้า ของไหลที่ออกจากตวัขยายจะมีความดนัและ
อุณหภูมิลดลงและไหลเขา้สู่ตวัควบแน่น (สภาวะ 34) 

ต่อไป ของไหลที่อยูใ่นตวัควบแน่นจะถูกระบายความร้อน
ออกดว้ยน ้ าเพื่อให้ควบแน่นเป็นของเหลว และของไหลที่
ออกจากตวัควบแน่นมีสถานะเป็นของเหลวและไหลกลบั
ลงไปที่ตวัเก็บรังสีอาทิตยอ์ีกคร้ัง ซ่ึงของไหลสภาวะน้ีจะ
ท าให้เกิดความดันแตกต่างในวฏัจักร เน่ืองจากความสูง
ของของเหลวทางดา้นตวัควบแน่น และไอทางดา้นตวัเก็บ
รังสีอาทิตย ์ท  าให้เกิดการหมุนเวียนของของไหลในวงจร
ทดแทนการใชป๊ั้ม  

เน่ืองจากวฏัจกัรน้ีไม่ใชป๊ั้มสารท างาน ระบบจึงติดตั้ง
ตวัเกบ็รังสีอาทิตยอ์ยูใ่นระดบัท่ีต ่ากว่าตวัควบแน่น เป็นผล
ให้ของไหลสภาวะของเหลวไหลลงกลบัมายงัตวัเก็บรังสี
ได ้นอกจากน้ียงัติดตั้งตวัขยายให้อยู่ในระดบัเดียวกนักับ
ตวัควบแน่น เพื่อให้ของไหลที่ออกจากตวัขยายไหลเขา้สู่
เคร่ืองควบแน่นไดท้นัที 

ในงานวิจัยน้ี จึ งมีแนวคิดศึกษาวัฏจักรแรงคิน
สารอินทรียโ์ดยใช้ความร้อนจากรังสีอาทิตยเ์ป็นแหล่ง
ความร้อนถ่ายเทให้กบัสารท างาน เพื่อใหส้ารท างานระเหย
ไปยงัตวัขยาย ซ่ึงก  าหนดให้ของไหลระหว่างตวัควบแน่น
และตัวเก็บรังสีอาทิตย์สร้างความดันแตกต่างเน่ืองจาก
ความสูงของของไหล (head pressure) ดงัแสดงในรูปที่ 
3 และแผนภูมิของความดนั-เอนโทรปีในรูปท่ี 4  

 

s

T

2

3,s

1

4TL

TH

PH

PL

3'

 
รูปที่ 4 แผนภูมิอุณหภูมิ-เอนโทรปีของวฏัจกัรแรงคิน 

แบบเทอร์โมไซฟอน 

 
2.2.3 ทฤษฎี 

จากแผนภูมิอุณหภูมิ-เอนโทรปี อตัราความร้อนของ
เคร่ืองระเหยหรือตวัเกบ็รังสีอาทิตย ์ค  านวณจาก 
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( ( ) ( )u T C R R L fi aQ I A F F U T T      (1) 

 
โดยที่ Qu คืออตัราความร้อนจากตวัเก็บรังสี (W),  IT คือ
ค่าความเขม้รังสีอาทิตย(์W/m2),  Ac  คือพื้นท่ีของตวัเก็บ
รังสีอาทิตย ์(m2), FR  คือแฟคเตอร์การน าความร้อนมาใช้
ของตัวเก็บรังสี , ( τα ) คือผลคูณประสิทธิผลของค่า
ส่งผ่านและค่าดูดกลืนรังสี, UL คือสัมประสิทธ์ิการสูญเสีย
ความร้อนรวม (W/m2C), Tfi  คืออุณหภูมิของของไหล
เขา้ (C) หรือ T1  และ Ta คืออุณหภูมิอากาศรอบ ๆ (C)  
 อตัราความร้อนของของไหลที่น าไปใชไ้ดย้งัสามารถ
ค านวณจาก 

 
2 1( )uQ m h h   (2) 

 
เม่ือ m คืออัตราการไหลของของไหลในตัว เก็บรังสี
อาทิตย ์(kg/s)  

 อตัราความร้อนที่เคร่ืองควบแน่นจะค านวณจาก  

 
3 4( )condQ m h h                        (3) 

 
( )w w condwo wicond cpQ m T T       (4) 

 
โดยที่ condQ คืออตัราความร้อนของเคร่ืองควบแน่น (W), 

wm คืออตัราการไหลน ้ าหล่อเยน็ (kg/s), wcp คือความ
ร้อนจ าเพาะของน ้ า  (J/kg-C), ,wi woT T  คืออุณหภู มิ 

น ้ าหล่อ เย็น เข้า-ออก (C) และ cond คือสัมประสิทธ์ิ
เคร่ืองแลกเปลี่ยนความร้อน  
 กระบวนการขยายตวัของตวัขยายไม่เป็นไปตามอุดม
คติ (isentropic process) เน่ืองจากแรงเสียทานและการ
สูญเสียความร้อนสู่ส่ิงแวดลอ้ม ดงันั้ นประสิทธิภาพของ
การขยายตวัจะเท่ากบั 

2 3'

2 3,
exp

s

h h
h h

 
  (5) 

 
2 3( )expW m h h   (6) 

 

โดยที่ TW คืออตัราก าลังของตัวขยาย (W),  และ exp

คือประสิทธิภาพของตวัขยาย, ih
 
คือเอนทลัปีของของไหล 

(J/kg)  
 พิจารณาความดนัแตกต่างในวฏัจกัร 
 

H L lP P gH   (7) 
 

โดยที่ PH คือความดนัในตวัเกบ็รังสีอาทิตย ์(Pa), PL คือ
ความดนัในตวัควบแน่น, l  คือความหนาแน่นของของ
ไหลสถานะของเหลว (kg/m3), g คือความเร่งที่เกิดจาก
แรงโน้มถ่วงของโลก (9.81 m/s2) และ H  คือความสูง
ของของไหล (m) และประสิทธิภาพของวฏัจักร ( cycle ) 

ค านวณไดจ้าก 

exp
cycle

u

W
Q

   (8) 

 
จากรูปที่  5 แสดงแผนผังของการค านวณเพื่อหา

สมรรถนะของวัฏจักรแรงคินสารอินทรีย์พลังงาน
แสงอาทิตยภ์ายใตก้ารท างานแบบเทอร์โมไซฟอน 

 

Qu = Ac(Fr()I – FrUL(T1-Ta)

Ta,I T1

Qu

Qu = ṁ(h2-h1)

Assume Tcond

Pcond =¦ (Tcond)

Pcond=P3=P4

PH=Pcond +gH
H=3m

h1=¦ (T1,P1)

h2

T2=¦ (P2,h2)
h2

Qcond = ṁ(h3-h4)

P1=P2

s2 = ¦ (T2,h2)

Wexp = ṁ(h2-h3)

h2,h3Wexp

h3,s = ¦ (P3,s2)

s3

h3,s

h1

h3

Qcond = ṁcpw(Two-Twi)cond

QcondTwi=25°C

h4 = ¦ (P3,x=0)
h4

Two

30°C

h4

T4=¦ (P4,h4)

T1,new

Qcond

cycle = Wexp/Qu

END

P1

 
รูปที่ 5 แผนผงัการค านวณเพื่อหาสมรรถนะวฏัจกัรแรงคิน
สารอินทรียพ์ลงังานแสงอาทิตยอ์าทิตยแ์บบเทอร์โมไซฟอน 
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3. การด าเนินการวจิยั 
งานวิจัยน้ีเป็นการศึกษาศกัยภาพในการผลิตไฟฟ้า

หรือก าลงังานกลของวฏัจักรแรงคินสารอินทรียพ์ลังงาน
แสงอาทิตยข์นาดเล็กท่ีท างานโดยอาศยัหลกัการเทอร์โม
ไซฟอน เช่นเดียวกบัรูปที่ 3โดยมีอุปกรณ์ประกอบดว้ยตวั
เก็บ รั งสีอาทิตย์ช นิ ดแผ่น ราบ  ขน าด  2 m2 ซ่ึ งมี ค่ า          
FR ( τα )  และ FR UL ในการท างานทัว่ไปมีค่า 0.72 และ 
10.52 W/m2oC จ  านวน 1 แผง ท าหนา้ที่ใหค้วามร้อนแก่
สารท างาน ซ่ึงเป็น R134a ตวัขยายชนิดกน้หอย (Scroll 

expander) ที่ดดัแปลงจากคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ
รถยนต์ รุ่น TRS090 โดยมีชุดควบแน่นชนิดเปลือกและ
ท่อขนาด 3,500 BTU/h ท่ีระบายความร้อนดว้ยน ้า ทั้งน้ี
ความสูง H จะมีค่า 3 m รูปที่ 6 แสดงภาพถ่ายของชุด
ทดสอบ และตารางท่ี 1 แสดงสมบัติสารท างาน ส าหรับ
อุปกรณ์วดัความดนั จะใชอุ้ปกรณ์วดัความดนั Ashcroft 

model G2 ซ่ึงมีย่านการวดั 0-500 psi accuracy ±1% 

อุปกรณ์วดัอุณหภูมิ ใชเ้ทอร์โมคปัเปิลชนิด K accuracy 

±0.1oC อุปกรณ์วัดอัตราการไหล ใช้ Flowmeter ยี่ห้อ 
Flow Technology LN-5_C-MAB6 ย่ า น ก า ร วั ด 
0-49320 ml/min แ ล ะ อุ ป ก ร ณ์ วั ด รั ง สี อ าทิ ต ย์ ใ ช ้
Pyranometer ยี่ห้อ Kipp&Zonen CM1B มี  accuracy 
±2W/m2 

ในงานวิจัยน้ีจะน าค่าการทดสอบจริง ได้แก่ อตัรา
การไหล อุณหภูมิสารท างานและความดนัที่เขา้และออกที่
อุปกรณ์ต่าง ๆ จะถูกน ามาค านวณหาเอนทลัปีที่เกี่ยวขอ้ง
และอตัราความร้อนที่ได้จากตัวเก็บรังสี งานกล รวมถึง
ประสิทธิภาพของวฏัจกัร  

 

 
รูปที่ 6 ภาพชุดทดสอบ 

 
ตารางที่ 1 สมบติัของ R134a  
Fluid properties R134a 
Molecular weight kg/kmol 102.3 
Liquid density kg/m3 511.9 
Critical temperature C 101.06 
Critical pressure kPa 4059.3 
Boiling point C -26.074 

 

4. ผลการศึกษา 
 การทดสอบได้ด  าเนินการในวันที่ท้องฟ้าแจ่มใส 

อุณหภูมิสารท างานที่เข้า (T1) และออก (T2) จากตวัเก็บ
รังสีอาทิตย์ อุณหภูมิที่ เข้า (T3) และออก (T4) จากชุด
คอนเดนเซอร์ แสดงในรูปท่ี 7 
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รูปที่ 7 อุณหภูมิสารท างานที่เขา้และออกที่อุปกรณ์ต่าง ๆ 

 
อุณหภูมิสารท างานที่ เข้าตัว เก็บรังสีอาทิตย์ T1 

ค่อนขา้งจะคงที่ และมีค่าใกลเ้คียงกับอุณหภูมิที่ออกจาก
ชุดคอน เดนเซอร์ T4 โดยมีค่าประมาณ 30oC แสดง       
ให้ เห็ น ถึ งการควบคุมอุณ หภู มิส ารท างาน โดยชุด
คอนเดนเซอร์ที่ท  างานไดดี้ จากรูปจะเห็นไดว้่า อุณหภูมิ
สารท างานที่ออกจากตวัเก็บรังสีอาทิตย ์T2 จะมีค่าเพิ่มข้ึน
และลดลงตามค่าความเข้มรังสีอาทิตย์ โดยมีค่าสูงสุด
ประมาณ 95oC ก่อนเขา้ตวัขยาย และอุณหภูมิสารท างาน
ลดลงหลังจากผ่านตัวขยาย เน่ือง จากมีการผลิตงานกล    
ซ่ึงจะเห็นไดจ้ากความดนัสารท างานก่อนเขา้และออกจาก
ตวัขยาย ดงัแสดงในรูปท่ี 8 

จากรูปท่ี 8 จะเห็นไดว้่า ความดนัสารท างานเพิ่มข้ึน
ตามอุณหภูมิสารท างาน ทั้งก่อนเขา้และออกจากตวัขยาย 
โดยความดนัจะลดลงหลงัจากผ่านตวัขยาย อย่างไรก็ตาม 
ค่าความดนัแตกต่าง จะมีค่าแตกต่างกนัไม่มากนกั และจาก
ค่าความดันแตกต่างที่ได้ สามารถน าไปค านวณก าลัง 

งานกลท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงผลแสดงในรูปท่ี 9 

จากรูปที่ 9 ค่าอตัราการไหลของสารท างาน จะแกว่ง
ตัวค่อนข้างมาก เน่ืองจากในแต่ละรอบของการท างาน 
จะตอ้งใชเ้วลาในการท าให้ของไหลเดือด และสร้างความ
ดนัใหเ้พียงพอในการขยายตวัผ่านตวัขยาย เช่นเดียวกบัการ
ผลิตไอน ้าแบบจังหวะในตวัเก็บรังสีอาทิตย ์[10] และการ
ใชก้ารเดือดของสารท างานในตวัเก็บรังสีอาทิตยใ์นระบบ
ท าน ้ าร้อนแสงอาทิตย ์และควบแน่นท่ีถงัเก็บน ้ าร้อน โดย
ไม่ใชป๊ั้มป๊ัมหมุนเวียนของไหล [11] ท าให้อัตราการดึง

ความร้อนจากตวัเก็บรังสีมีการแกว่งตัวดว้ย รวมถึงก  าลัง
งานที่ไดจ้ากตวัขยาย 

 
 

 
รูปที่ 8 ความดนัที่ทางเขา้และออกของตวัขยาย 

ที่เวลาต่าง ๆ 
 

 
รูปที่ 9 อตัราการไหลของสารท างาน อตัราความร้อน 

ที่ตวัเกบ็รังสีอาทิตยแ์ละก าลงังานจากการขยายตวั 

 
ใน ช่วงทดสอบ ค่ าความเข้ม รังสีอาทิ ตย์เฉลี่ ย

ประมาณ 825.1 W/m2 จะไดค้่าเฉลี่ยของอตัราความร้อน
จากตวัเกบ็รังสีอาทิตยท์ี่ 512.8 W และก าลงังานกลเฉลี่ย
ที่ตัวขยาย 60.6 W โดยมีอัตราการไหลของสารท างาน
เฉลี่ย 0.0023 kg/s โดยก าลังงานสูงสุดที่ได้ 161.6 W 
และประสิทธิภาพสูงสุด 18% 
 
5. สรุป 
        จากการศึกษาการผลิตก าลงัวฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย์
พลงังานแสงอาทิตยแ์บบเทอร์โทไซฟอน ซ่ึงก  าหนดให้มี
ตัวเก็บ รังสีอาทิตย์แบบเผ่นราบขนาด 2 m2 เป็นตัว
แลกเปลี่ยนความร้อน ใช้ R134a เป็นสารท างาน พบว่า 
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ที่ความสูงระหว่างตวัควบแน่นกบัตวัเก็บรังสีอาทิตย ์3 m 

มีศกัยภาพในการผลิตก าลงังานกลเฉลี่ยที่ตวัขยาย 60.6 W   
โดยก าลงังานสูงสุดที่ไดมี้ค่า 161.6 W และประสิทธิภาพ
สูงสุด 18% โดยปราศจากการใชป๊ั้มสารท างาน 
 

6. กติตกิรรมประกาศ 

คณะผู ้วิจัยขอขอบคุณส านักงานคณะกรรมการ 
การอุดมศึกษาแห่งชาติในการใหทุ้นการศึกษาและการวิจยั 
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