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1. บทนํา 
ในระยะ 20 ปที่ผานมา ต้ังแตป ค.ศ.1990 การใช

พลังงานของประเทศไทยเพิ่มขึ้นอยางตอเน่ือง ในอัตรา
เฉล่ียรอยละ 4.4 ตอป จนในป ค.ศ.2010 การใชพลังงานขั้น
สุดทาย (Final Energy) สูงขึ้นเปน 2.32 เทาของป ค.ศ.
1990 หรือประมาณ 71,200 พันตันเทียบเทานํ้ามันดิบ 
(ktoe) และแนวโนมความตองการใชพลังงานในอนาคต
ชวงต้ังแตป ค.ศ.2011-2030 คาดวาจะเพ่ิมขึ้นจาก 71,200 
ktoe ตอป ในปจจุบัน เปน 162,715 ktoe หรือประมาณ 
2.3 เทาของปจจุบัน [1] 

การผลิตไฟฟาโดยใชวัฏจักรไอนํ้ายังเปนวิธีหลักวิธี
หน่ึงในปจจุบัน  ความรอนที่ นํามาใชมาจากเช้ือเพลิง
ฟอสซิล  เปน ตัวการสํ าคัญที่ ทํ า ให เ กิ ดปญหาด าน
สิ่งแวดลอมทางอากาศ  คารบอนไดออกไซค  (CO2) 
คารบอนมอนออกไซค (CO) มีเทน (CH4) ซัลเฟอรได
ออกไซค (SO2) และ ไนโตรเจนไดออกไซค (NOx) ที่
ปลดปลอยออกมา กอใหเกิดสภาวะโลกรอน การทําลาย
ช้ันโอโซนและฝนกรด  ในระหวางป ค.ศ.2008-2011 [2] 
พบว าก ารใชพลั ง ง านด านไฟฟ ามี ก ารปล อยแก ส
คารบอนไดออกไซดสูงที่สุด   

จากเปาหมายการใชพลังงานทดแทนของประเทศ
ไทย ภายในป ค.ศ.2021 จะมีการสงเสริมใหชุมชนมีสวน
รวมในการผลิตและการใชพลังงานทดแทนโดยมีสัดสวน
เปน 25% ของการใชพลังงานท้ังหมด รัฐบาลสงเสริมใหมี
การผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน อีกทั้งยังมุงเนนการ
ผลิตไฟฟาระดับหมูบาน  โดยสนับสนุนการกอสราง
โครงการไฟฟาระดับชุมชนใหองคกรปกครองสวน
ทองถ่ินหรือชุมชนเจาของพ้ืนที่มีสวนรวมเปนเจาของ
โครงการ สามารถบริหารงานและบํารุงรักษาเองไดใน
อนาคต 

วัฏจักรแรงคินสารอินทรีย (Organic Rankine 

Cycle) เปนอีกทางเลือกหน่ึงที่นาสนใจ เน่ืองจากวัฏจักร
แรงคินสารอินทรีย มีระบบโครงสรางเหมือนวัฏจักร
แรงคิน (Rankine Cycle) ทั่วไปท่ีใชไอนํ้าเปนสาร
ทํางาน โดย ORC มีการใชสารอินทรียที่มีจุดเดือดตํ่าเปน

สารทํางาน ซึ่งสามารถเปล่ียนสถานะเปนไออิ่มตัวหรือไอ
รอนยวดย่ิงเมื่อไดรับความรอนจากแหลงความรอน
อุณหภูมิที่ไมสูงมาก ทําใหสามารถใชแหลงความรอนได
หลายชนิด เชน พลังงานความรอนใตพิภพ พลังงานจาก
แสงอาทิตย พลังงานจากชีวมวล รวมถึงความรอนทิ้งจาก
อุตสาหกรรม 

ชีวมวลถือเปนแหลงพลังงานท่ีมีศักยภาพสูงของไทย 
เน่ืองจากประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม สงผลใหมี
ผลผลิตทางการเกษตรเปนจํานวนมาก  ผลผลิตทาง
การเกษตรเหลาน้ีจะมีวัสดุเหลือทิ้งออกมาจํานวนหน่ึงดวย 
เชน แกลบ ฟางขาว ชานออย และซังขาวโพด เปนตน 
ป ริ ม า ณ วั ส ดุ เ ห ลื อ ทิ้ ง ท า ง ก า ร เ ก ษ ต ร มี ม า ก ถึ ง 
59 ,539 ,905 .20  ตันตอป  คิด เปนพลังงานเทียบเท า 
504,339.40 TJ [3] 

เบญจมาศและคณะ[4] ไดศึกษาศักยภาพการผลิต
ไฟฟาจากชีวมวล 5 ชนิด ไดแก เศษไม แกลบ เหงามัน
สําปะหลัง กากออย และกะลาปาลม พบวา ในป พ.ศ.2547 
ปริมาณชีวมวลทั้ง 5 ชนิด เพียงพอที่จะสามารถนําไปใช
ผลิตไฟฟาไดถึง 1,999.42 MW และการพยากรณปริมาณ
ชีวมวลในป พ.ศ.2554 มีศักยภาพในการผลิตไฟฟามากถึง 
2,938.47 MW วีรชัยและคณะ[5] ไดศึกษาโรงไฟฟา     
ชีวมวลขนาด 100kW ใชเทคโนโลยีแกสซิฟเคช่ัน พบวา
สามารถใชเช้ือเพลิงชีวมวลไดทุกชนิดในประเทศไทย โดย
เช้ือเพลิงจากซังขาวโพดมีตนทุนตํ่าสุด คือ 1.9 บาท/kWh 
รองลงมาคือ เหงามันสําปะหลังและไมโตเร็ว 2.1 และ 2.2 
บาท/kWh ตามลําดับ จักรพันธและทนงเกียรติ [6] ทํา
การวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรโรงไฟฟาวัฏจักรแรงคิน
สารอินทรียที่ใชแกลบเปนเช้ือเพลิง มีกําลังการผลิตไฟฟา 
2.18 MW ช่ัวโมงการทํางาน 8,000 ช่ัวโมงตอป มีระยะ
โครงการ 25 ป พิจารณาราคาแกลบ 400-1,600 บาทตอตัน 
พบวาตนทุนผลิตไฟฟามีคา 2-3.65 บาท/kWh และที่ราคา
แกลบตํ่ากวา 1,200 บาทตอตัน  

จากเปาหมายการใชพลังงานทดแทนของประเทศ
ไทย ที่สงเสริมใหชุมชนผลิตไฟฟาไดเอง งานวิจัยน้ีจึง
ศึกษาสมรรถนะในการผลิตไฟฟา และวิเคราะหตนทุนการ
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ดจนกระทั่งมีค
ปนความดันสู
จากปมมีสถ
ปรับความรอนท
อกมาในสถาน
าเทอรไบนเกิด
มุนของ เพลา
ของสารทํางา
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บโม
เปน
ะสม
ดูลาร

สร าง
ษณะ
าเปน
มตัว
รอน
นจาก
ว คือ 
เดอร 
ปที่ 1  

ทรีย 

ถานะ
ความ
งสุด
านะ
ที่ชุด

นะไอ
ดการ
า  ซึ่ ง
นจะ

ลดล
เปลี่
ควา
ทําง
สถา
ดังรู

รู

อุณ
ไดดั
ปม

ሶܹ௣

ሶܹ௣

เครื่อ

ሶܳ ா

   ݉

เทอ

ሶܹ ்

 

ลง หลังจากน้ัน
ลี่ยนสถานะเปน
ามดันคงที่ซึ่งเป
งานไหลเขาปม
านะตางๆ สาม
รปูที่ 2 

 

รูปท่ี 2 แผนภาพ
พิจารณาสมกา

ตามรูปที่ 1 โ
หภูมิ-เอนโทรป
ดังน้ีสภาวะตางๆ

ൌ
௠ሶ ௩భሺ௉మି௉భ

ఎು

ൌ ሶ݉ ሺ݄ଶ௔ െ

องระเหย 

ൌ ሶ݉ ோሺ݄ଷ െ

ሶ݉ ோሺ݄ଷ െ ݄ଶ∗

รไบน 

் ൌ ሶ݉ ோሺ݄ଷ െ

นสารทํางานไห
นของเหลว โด
นความดันตํ่าสุ
ทํางานเปนวัฏจ
มารถเขียนแผน

พอุณหภูมิ-เอนโ
ารเธอรโมไดนา

 
โดยพิจารณาส
ป ตามรูปที่ 2 โ
ๆ ของ ORC 

భሻ 

െ ݄ଵሻ 

െ ݄ଶሻ ൌ ሶ݉ ௛௪

∗ሻ ൌ ሶ݉ ௛௪ܥ௣

െ ݄ସሻ்ߟ 

หลเขาเครื่องคว
ยคายความรอ

สุดของวัฏจักร จ
จักรตอไป ซึ่งส
นภาพอุณหภูมิ-

โทรปของสารท
ามิกส สําหรับวั

ภาวะตางๆ จา
โดยแยกอุปกร

 

 

௪ܥ௣ሺ ହܶ െ ଺ܶሻ

ሺ ହܶ െ ଺ܶ∗ሻ 

 

บแนนเพ่ือ
นออกมาที่
จากน้ันสาร
สภาวะและ
-เอนโทรป 

  
ทํางานที่ 
วัฏจักร 

กแผนภาพ
ณตางๆ จะ

(1) 

(2) 

ሻ (3) 

(4) 

(5) 
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เครื่องควบแนน 

ሶܳ ஼ ൌ ሶ݉ ோሺ݄ସ െ ݄ଵሻ ൌ ሶ݉ ௖௪ܥ௣ሺ଼ܶ െ ଻ܶሻ (6) 

ሶ݉ ோሺ݄ସ∗ െ ݄ଵሻ ൌ ሶ݉ ௖௪ܥ௣ሺ଼ܶ ∗ െ ଻ܶሻ (7) 

ประสิทธิภาพเชิงความรอน (Thermal efficiency) ߟ௧௛ 
ที่ใชคํานวณในการศึกษาน้ีคือ 
௧௛ߟ ൌ

ௐሶ ೅ିௐሶ ು
ொሶಶ

    (8) 

ในงานวิจัยน้ี  จะใชขอมูลสมรรถนะของวัฏจักร
สารอินทรียแบบโมดูลาร ที่มีจําหนายในทองตลาด โดย
แบบโมดูลารจะมีอุปกรณยอยตางๆ อยูในระบบรวมชุด
เดียวกัน โดยระบบดังกลาว เมื่อมีการติดต้ังระบบทํานํ้า
รอน และระบบระบายความรอน สามารถผลิตกําลังไฟฟา
สุทธิมาใชประโยชนไดเลย ในงานน้ีจะใชที่กําลังการผลิต
ไฟฟาที่ 35 kW และ 65 kW ขอมูลสมรรถนะแสดงใน
ภาคผนวก ซึ่งประกอบดวยความสัมพันธ ของกําลังไฟฟา
ที่ผลิตได ที่อัตราการไหลของนํ้ารอนที่อุณหภูมิตางๆ และ
ขอมูลการระบายความรอนที่คอนเดนเซอร สารทํางานที่ใช
ในวัฏจักร เปนสาร R245fa จากน้ันจึงนําอัตราการไหล
ของน้ํารอนไปใชในรูปที่ 8 โดยเมื่อกําหนดผลตางอุณหภูมิ
นํ้ารอนขาเขาและขาออกเครื่องทําระเหยที่คาตางๆ เทียบ
กับอัตราการไหลของนํ้ารอนจะสามารถหาอัตราความรอน
ที่ตองปอนใหเครื่องระเหยได 

ชีวมวล 
ชีวมวล คือ สารอินทรียที่เปนแหลงกักเก็บพลังงาน

จากธรรมชาติและสามารถนํามาใชผลิตพลังงานได เชน 
เศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรหรือกากจากกระบวนการ
ผลิตในอุตสาหกรรมการเกษตร เชน แกลบ ไดจากการสี
ขาวเปลือก ชานออย ไดจากการผลิตนํ้าตาลทราย เศษไมที่
ไดจากการแปรรูปไมยางพาราหรือไมยูคาลิปตัส  และ
บางสวนไดจากสวนปาที่ปลูกไว กากปาลม ไดจากการ
สกัด นํ้ ามันปาลม ดิบออกจากผลปาลมสด  กากมัน
สําปะหลัง ไดจากการผลิตแปงมันสําปะหลัง ซังขาวโพด 
ไดจากการสีขาวโพดเพ่ือนําเมล็ดออก และกะลามะพราว 
ไดจากการนํามะพราวมาปลอกเปลือกออกเพ่ือนําเน้ือ

มะพราวไปผลิตกะทิ และน้ํามันมะพราว สาเหลาที่ไดจาก
การผลิตแอลกอฮอล เปนตน 

กระบวนการแปรรูปชีวมวลไปเปนพลังงานรูปแบบ
ตางๆ สามารถกระทําไดโดยกระบวนการตางๆ เชน การ
เผาไหมโดยตรง การผลิตกาซ การหมัก เปนตน แตใน
งานวิจัย น้ีจะพิจารณานําชีวมวลมาผลิตนํ้ารอนโดย
กระบวนการเผาไหมโดยตรงเพียงอยางเดียว เพ่ือใชเปน
แหลงความรอนใหกับวัฏจักรแรงคินสารอินทรีย 

การเผาไหม้โดยตรง (Direct combustion)  

เปนการนําชีวมวลมาเผาไหมโดยตรงในเตาเผา ซึ่งจะ
ไดความรอนออกมาตามคาความรอนของชนิดชีวมวลดัง
ตารางที่ 1 ความรอนที่ไดจากการเผาสามารถนําไปถายเท
ใหกับหมอตม เพ่ือผลิตนํ้ารอนที่มีอุณหภูมิและความดันสูง 
โดยนํ้ารอนที่ไดจะนําไปแลกเปล่ียนความรอนกับสาร
ทํางานในวัฏจักรแรงคินสารอินทรีย ทําใหสารทํางานมี
อุณหภูมิสูงขึ้นจนเปนไออิ่มตัวหรือไอรอนยิ่งยวด จากน้ัน
จึงไปปนเทอรไบน เพ่ือผลิตไฟฟาตอไป ตัวอยางชีวมวล
ประเภทน้ี คือ เศษวัสดุทางการเกษตรและเศษไม  

  
ตารางที่ 1 คาความรอนและราคาของชีวมวลแตละชนิด 
[7, 8] 

ชนิดของชีวมวล 
ความ
ช้ืน

(%) 

Ash 
(%) 

Higher 
heating 
value 

(kJ/kg) 

Lower 
heating 
value 

(kJ/kg) 

ราคา 
(บาท/ตัน) 

แกลบ 12 12.65 14,755 13,517 1,600 

ฟางขาว 10 10.39 13,650 12,330 1,225 

ยอดและใบออย 9.2 6.10 16,794 15,479 1,125 

ไมยางพารา 45 1.59 10,365 8,600 1,300 

ทะลายปาลม 58.6 2.03 9,196 7,240 514 

ซังขาวโพด 40 0.9 11,298 9,615 1,100 

เหงามันสําปะหลัง 59.4 1.5 7,451 5,494 950 

เปลือกไมยูคาฯ 60 2.44 6,811 4,917 700 

 
สําหรับการหาอัตราความรอนที่ปอนใหเครื่องระเหย

	ሺ ሶܳாሻ จะมีคาใกลเคียงอัตราความรอนที่หมอนํ้ารอนไดรับ
จากการเผาไหม เ ช้ือเพลิง  ሺ ሶܳ௛௘௔௧௘௥ሻ โดยกําหนดให
ประสิทธิภาพของหมอนํ้ารอนเทากับ 75% ดังน้ัน อัตรานํ้า
รอนที่หมอนํ้ารอนไดรับ สามารถหาไดจาก 



ธ.ดีทายาท และ ท.เกียรติศิริโรจน 

88 

ሶܳ ௛௘௔௧௘௥ ൌ ݊௙ሺ ሶ݉  ሻ    (9)ܸܪܮ
 
การวเิคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์  
 สําหรับการวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรของระบบ 
ประกอบไปดวย  

1. ตนทุนการลงทุน (Investment cost) ของระบบ
ในงานวิจัย น้ี  ไดแก  ราคาโรงไฟฟ า วัฏจักรแรงคิน
สารอินทรียที่มีระบบระบายความรอนในตัวบวกกับราคา
หมอผลิตนํ้ารอนที่ใชเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเผาตรง ไมรวม
ตนทุนของระบบกําจัดเถา, มูลคาซากของอุปกรณตางๆ
หลังสิ้นสุดระยะเวลา 20 ป และคาขนสงชีวมวล 

2. คาดําเนินการและบํารุงรักษา (Operating & 

maintenance cost) ของระบบ ไดแก บุคลากรสําหรับใช
ในการเดินเคร่ืองและควบคุมระบบ คาบํารุงรักษาระบบ 
สามารถคํานวณได โดยกําหนดใหมีคา 3.5% ของตนทุน
การลงทุน 

3. คาชีวมวลที่ตองใชเปนเช้ือเพลิงตลอดทั้งป 
 

ตารางท่ี 2 แสดงคาตางๆ ที่ใชในการประเมินการลงทุน
ทางเศรษฐศาสตร 
Investment Cost, ܥ௜௡௩௘௦௧ สําหรับ 

ORC 35kW [12],[14] 

9,847,166.27 

บาท 
Investment Cost, ܥ௜௡௩௘௦௧ สําหรับ 

ORC 65kW [13],[14] 

11,048,857.34 

บาท 
Financial Parameters 
-Annual insurance rate, 
݇ூ௡௦௨௥௔௡௖௘ 
-Real debt interest rate, ݅ௗ [9] 
- Depreciation period, ݊ 

 

0.6%/ป 
 

6.75% 
20 ป 

 

4. ตนทุนการผลิตไฟฟาตอหนวยในรูป Levelized 

Electricity Cost (LEC) สามารถคํานวณตามสมการ
ดังตอไปน้ี [15] 

ܥܧܮ ൌ
ሺ௖௥௙ൈ஼೔೙ೡ೐ೞ೟ሻା஼ሶ೚&೘ା஼ሶ್೔೚೘ೌೞೞ

ாಿ೐೟
 (10) 

เมื่อ 
݂ݎܿ ൌ

௜೏ሺଵା௜೏ሻ೙

ሺଵା௜೏ሻ೙ିଵ
൅ ݇ூ௡௦௨௥௔௡௖௘           (11) 

ே௘௧ܧ ൌ ܪ ൈܹ               (12) 

เงือ่นไขในการคํานวณ 
1. โรงไฟฟาวัฏจักรแรงคินสารอินทรียที่ทําการศึกษา 
กําลังการผลิตไฟฟาสุทธิ 35 kWและ 65 kW 

ช่ัวโมงการทํางาน 8,000 ช่ัวโมงตอป 
2. ชีวมวลถูกนําไปใชเผาไหมโดยตรง ใหแกหมอนํ้า
ร อ น  เ พ่ื อ ผ ลิ ต นํ้ า ร อ น จ า ย ใ ห  ORC โ ด ย
ประสิทธิภาพของหมอนํ้ารอนเทากับ 75% [14] 

3. อัตราการไหลของนํ้ารอนที่จายใหวัฏจักรแรงคิน
สารอินทรีย 6.3-12.6 l/s  อุณหภูมินํ้ารอนที่เขา 
104˚C , 110˚C และ 116˚C ตามลําดับ 

4. อัตราการไหลของนํ้าเย็นผสมไกลโคล 40% ที่ใช
ในการระบายความรอน ORC ขนาด 35 kW และ 
65 kW เทากับ 13.9 l/s และเทากับ 22 l/s 

ตามลําดับ 
5. อุณหภูมิพินช (ΔTPP) ระหวางการแลกเปล่ียน
ความรอนที่เครื่องระเหยและเครื่องควบแนนคือ 
3˚C 

6. ไมไดพิจารณาพลังงานที่ใชในการปมนํ้ารอนที่
เปล่ียนแปลงตามอัตราการไหลรวมถึงการระบาย
ความรอนของเครื่องควบแนนนอยมาก 

7. คาเช้ือเพลิงชีวมวลและคา O&M ไมเปล่ียนแปลง
ตามเวลา ไมพิจารณาคา escalation rate 

 
3. ผลการศึกษา 

จากรูปที่ 3 และ 4 เมื่อมีการเพ่ิมคาอัตราการไหลของ
นํ้ารอน และอุณหภูมินํ้ารอนต้ังแต 104˚C จนถึง 116˚C 

โดยกําหนดกําลังการผลิตไฟฟาสุทธิคงที่ที่ 35 kW และ 
65 kW พบวาความตองการอัตราความรอนลดลงเน่ืองจาก
อัตราการไหลของของไหลมีคาเพ่ิมขึ้น โดยเมื่อความรอน
ที่ใชในการผลิตนํ้ารอนลดลง จะสงผลใหประสิทธิภาพ
ของวัฏจักรสูงขึ้น โดยวัฏจักรแรงคินสารอินทรีย ขนาด 
35kW และ 65kW ที่อัตราการไหล 12.6 l/s อุณหภูมิของ
นํ้ารอนขาเขาเคร่ืองทําระเหยเทากับ 116˚C มีประสิทธิภาพ
ของวัฏจักรสูงสุดที่ 16.9% และ 16.53% ตามลําดับ ดังน้ัน
ในการวิเคราะหตนทุนผลิตไฟฟาจะนําอัตราความรอนที่ใช
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ตารางท่ี 3 ตัวอยางปริมาณชีวมวลที่ตองใชตลอดทั้งป เมื่อ
ใชโรงไฟฟาวัฏจักรแรงคินสารอินทรีย ขนาด 65 kW 

อัตราการไหลและอุณหภูมิขาเขาของนํ้ารอนเครื่องทํา
ระเหยเทากับ 12.6 l/s และ 116˚C ตามลําดับ 

ชนิดของ 
ชีวมวล 

LHV 
(kJ/kg) 

ราคา 
(บาท/
ตัน) 

ปริมาณชีวมวล
เหลือใช  

(ตัน/ป) [10] 

ปริมาณชีวมวลท่ี
ตองใชตลอดท้ังป

(ตัน/ป) 
ทะลายปาลม 7,540 514 1,024,868 2033.45 

ยอดและใบออย 15,479 1,125 4,190,794 951.11 

 
4. สรุปผลการศึกษา 

ความรอนจากชีวมวลที่ใชในการผลิตนํ้ารอนเพ่ือ
ปอนอัตราความรอนใหเครื่องทําระเหยจะมีปริมาณลดลง 
เมื่ออัตราการไหลเพ่ิมขึ้น และอุณหภูมิของนํ้ารอนขาเขา
เครื่องทําระเหยมีคาตํ่า โดยวัฏจักรแรงคินสารอินทรีย 

ขนาด 35 kW และ 65 kW อัตราการไหล 12.6 l/s 
อุณหภูมิของน้ํารอนขาเขาเครื่องทําระเหยเทากับ 116˚C มี
ประสิทธิภาพของวัฏจักร 16.9% และ 16.53%  ตามลําดับ 
เมื่อทําการศึกษาเศรษฐศาสตรพบวาโรงไฟฟาวัฏจักร
แรงคินสารอินทรียขนาด 35 kW และ 65 kW ที่ใชชีว
มวลชนิดทะลายปาลมจะมีตนทุนการผลิตไฟฟาตํ่าที่สุดคือ 
6.66 และ 4.85 บาท/kWh ตามลําดับ 
 
5. กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเชียงใหม
และ ศูนยความเปนเลิศดานพลังงานสะอาดและการพัฒนา
ทรัพยากรธรรมชาติที่ยั่งยืน ภายใตโครงการการพัฒนา
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สัญลกัษณ์ 
 ௜௡௩௘௦௧= คาลงทุนเบื้องตน (Baht)ܥ
 ሶ௢&௠ = คาใชจายในการดําเนินงานและซอมบํารุง (Baht/year)ܥ
 ሶ௕௜௢௠௔௦௦= คาใชจายเน่ืองจากเช้ือเพลิงชีวมวล (Baht/year)ܥ
 ே௘௧ = อัตราไฟฟา (kWh)ܧ
 ช่ัวโมงการทํางาน (Hour/year) =  ܪ
݄ = เอนทาลปจําเพาะ (kJ/kg) 
݅ௗ = อัตราดอกเบี้ยทบตน (%) 
݇ூ௡௦௨௥௔௡௖௘ = อัตราประกันภัยรายป (%/year) 
ሶ݉ ௖௪ =อัตราการไหลของนํ้าเย็น (kg/s) 
ሶ݉ ௛௪ =อัตราการไหลของนํ้ารอน (kg/s) 
ሶ݉ ோ =อัตราการไหลของของไหลทํางาน (kg/s) 
݊  = อายุโครงการ (year) 
ܲ = ความดัน (kPa) 
ሶܳ ஼ = อัตราความรอนที่สูญเสียจากเครื่องควบแนน (kW) 
ሶܳ ா = อัตราความรอนที่ใหแกเครื่องระเหย (kW) 
ܶ = อุณหภูมินํ้า (˚C) 
 ଵ = ปริมาตรจําเพาะที่สภาวะที่ 1 (m3/kg)ݒ

ሶܹ௣ = กําลังงานที่ปอนเขาปม (kW) 
ሶܹ ் = กําลังงานที่เทอรไบนไดจากวัฎจักร (kW) 
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ตารางที่ 4 ตัวอยางการคํานวณที่นํ้ารอน 116 ˚C และอัตราการไหล 12.6 l/s  
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