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 ก�	��!���%&
%���'()	�����*+,-��	.��/00!1�����1��	�0� ����ก�	�������!*�,�ก��	�ก�	ก ��	.�����ก�	
+�!�	��2�ก�	)	�*
��	���02�ก	��0���ก�	*)�%-��/)�����ก ��	.�� ก	�0��ก�	���*�,�ก��	�ก�	!���.ก�	
�������!/00�������ก*ก�3� (Multiple Criteria Decision Making, MCDM) �1��	�0ก�	��!���%&!���.��
% 
TOPSIS 	 �
ก�0ก	�0��ก�	�1���0��&�*�����*�	����/006788%- (Fuzzy Analytic Hierarchy Process, FAHP)      
29.)	�*
�����
*�%-��*):�29.
%)	��0ก�	���.��ก�	ก ��	. �����	�;  )	�ก�0�.�� )	<ก=���0�(
��� 
29.	�0*�
�ก ��	.�� 29.��ก/00 /��*!.������	�ก�	 *):��.� *�,-��!�ก29.*�%-�����/���2�ก�	)	�*
����	9)
�1��
�0�������=��1���.ก	�0��ก�	�������!�ก��9 �����+>
 /� ���!<��1��?=@%6788%-*8�
���.��ก�	!1����
���/)	�����=��%-��(
*�	,�*+,-���
�	'�
�0��ก	�0��ก�	�������!/���	.�����
���*!���ก�	��*�	�����%-
8�08.��>�.�%�<&� 2�ก�	�<ก=�+0� ���
%ก�	�%-�1�*�����
�	'��.ก�	*�,�ก��	�ก�	>�.  
 

ABSTRACT 
 This paper presented a methodology used to provide a simple approach to assess alternative 
projects and assist the decision-maker in selecting the best one for construction companies by using 
five criteria of comparing project alternatives as criteria in Fuzzy Analytical Hierarchy Process 
(FAHP) and Technique for Order Preference by Similarity to an Ideal Solution (TOPSIS). The impacts 
of variations of construction works were considered. The FAHP was utilized to analyze the structure 
of the project selection problem and to determine weights of the criteria, and the TOPSIS method was 
used to determine final ranking. The experts were consultant, contractor, designer, and owner. To 
handle human subjectivity in the assessment, fuzzy set theories were used to transfer human language 
into linguistic values. The application was conducted to demonstrate the utilization of the model for 
the project selection problems. The calculation of the criteria weights and ranking was presented. 
Research results showed that the proposed methods could use to select the projects. 
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1. ���0� 
��	�ก�	ก ��	.�������-�>)
�ก>�.	�02�ก	��0!�

���*)�%-��/)�� ���2�ก	��0
%� ���&�*��� �.��(� /��
�(���+�����	�ก�	ก ��	.�� ���*)�%-��/)�����
��	�ก�	ก ��	.��������	�; ��
�	'/0 ���ก*):�  5 
)	�*��  [1] �,� 1)  ���*)�%-��/)���%-*ก��!�กก�	
��ก/00>
 �
09	��,  ���/�.�ก�� 2) ���*)�%-��/)���%-*ก��
!�ก���
�.��ก�	���*!.������	�ก�	 3) ���*)�%-��/)��
�%-*ก��!�ก*�����ก�	ก ��	.�� 4) ���*)�%-��/)���%-*ก��!�ก
ก�	*)�%-��/)��ก@	�*0%�0�.�0����0���	��ก�	 /�� 5) 
���*)�%-��/)���%- *ก��!�กก�	�1�	�!�.�
9�*0,&���.�
0ก+	 �� 29.	�0*�
���	*�,�ก)	�
9�����	�ก�	ก ��	.��
���+�!�	��'<�2�ก	��0!�กก�	*)�%-��/)����� *+,-���
���
*�%-���%-!�*ก���<&� )7!!(0��
%��
%ก�	��ก�	*�,�ก
��	�ก�	ก ��	.�����ก������
% ��
%�%->�.	�0���
���
�,� 
��
%ก�	�������!/00 Analytic Hierarchy Process 
(AHP) 8<-���
% AHP '9ก��ก/00��.��
�	'*)	%�0*�%�0 
��.*+,-��������!*�,�ก���*�,�ก�%-�%�%-�(�!�กก�	*)	%�0*�%�0
�.������*ก�3� �����.*+%��ก�	*)	%�0*�%�0�%���9  
��ก!�ก�%&����1���.  ก�	�������!
%���
*):�*��(*):�2�

�กก� �ก�	��.���
	9.�<ก������8<-�
�ก!�
%���
>
 /� ���
�9� [2] �� ��>	กF��
�1��	�029.)	�*
����-�>)��&� ก�	/���
���
	9.�<ก�%-
%� �� �	���0���
�1����  � ���ก��  /��� �
2�ก	��0�����*��(���ก�	*)�%-��/)�����ก ��	.��
/��ก�	ก1����� �	���0���
�1����  � ���ก��  /��� �
2�ก	��0�����*��(���ก�	*)�%-��/)�����ก ��	.��

�ก!���9 ��	9)�1��
�0�������=� 8<-�� �2���.
ก 	 � 0 �� ก � 	 �� � �� � � ! � ก � �9 � � � �� + > 
 / � � � � 
(Uncertainty) *�
��ก�0ก�	�1��?=@%6788%-*8�
���.��
ก�	!1�������/)	�����=��%-��(
*�	,�*�� ��%&*+,-���
�	'
�
�0��ก	�0��ก�	�������!/���	.�����
���*!���ก�	
��*�	�����%-8�08.��>�.�%�<&� ��
%ก�	)	�0)	(���
%  AHP 
*	%�ก� ���
% Fuzzy AHP *):�ก�	�1����*��6788%-/��ก�	
�1������
/���������?=@%6788%- *8�
���.��ก�	
��*�	�����&1����ก���
�1�������*ก�3�ก�	�������! [3]  

TOPSIS *):���
%ก�	�������!�%ก��
%��<-��%-'9ก
�1�
���.�� ��ก�.�����������ก�����(����ก		
 �%
%
ก�	�%&*):�ก�	*	%�����
�1����!�ก����)7!!�� TOPSIS 
!<�*):���
%�%-�����*ก�3�����G *ก�3�*+,-������*�,�ก�%-�%
�%-�(� ���',����ก*�,�ก���*�,�ก!�ก	����ก�.�����*�,�ก
*���0�ก /��	���>ก��(����/������%-*):���*����0 
TOPSIS ��.)	����
�2���ก�	��*�	�����.�
9��%-*):�
���*��>�.�% [4]  

0����
��!���%&���)	��'<� ก�	��*�	����/��!���1���0
�����*��(���ก�	*)�%-��/)������%-
%2�ก	��0� �
���
�1�*	F!�����	�ก�	ก ��	.�� *+,-�!���1���0��	�ก�	
ก ��	.���1��	�0*):��.�
9���.ก�029.	�0*�
���ก�	)	�
9�
���ก ��	.�����+�!�	��'<�2�ก	��0!�กก�	*)�%-��/)�
���ก ��	.�� 29.��!��>�.*���/00!1�����%-� ����ก�	
�������!�.��ก�	�1���
% TOPSIS 
�09	��ก�	ก�0��
% 
fuzzy AHP 
 

2. �234����
�����,�����ก����5��
 
2.1 ��*� TOPSIS  

��
% TOPSIS *):���
%ก�	�������!���*	%�����

�1����!�ก)7!!��ก�	�������!���ก����)7!!�� ��
%�%&!<�*):�
��
%�%-�����*ก�3�����G*ก�3�*+,-����*�,�ก���*�,�ก�%-�%
�%-�(������.ก�( 
���*�,�ก�%-�1�
�	 �
+�!�	�� ���',����ก
*�,�ก���*�,�ก!�ก	����ก�.�����*�,�ก*���0�ก /��
	���>ก��(����/������%-*):���*����0 ���
%��
%ก�	
���� �>)�%&  
1. �1������ Normalized Decision matrix ���� � 
Normalized ijn  �1 �����.����
%ก�	 Vector 

Normalization �����
% TOPSIS *):�ก�	/)���.�
9�
�.��ก�	��	�.��	�ก�%-������2�	�
����.�
9��กก1����
��� ��/� �����*�,�ก���*ก�3���&�G ���
%�
ก�	
�1��	�0 Benefit Attributes ���/������
ก�	�%- 1 

ijn = ∑ =

m

i ijij xx
1

/ , mi ,...,2,1= , nj ,...,2,1=

             (1) 
*
,-� ijn  �,� � ��%-+�!�	����/� ��*ก�3� J  
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2. �1����� ��&1����ก Normalized Decision matrix 
� ��&1����ก Normalized ijv  �1����>�.!�ก 

jiv = ijj nW , mi ,...,2,1= , nj ,...,2,1=         (2) 

����%- jW  �,��1���0�	,�� ��&1����ก�%-�1����>�. ���

���*�,�ก/�� 1
1

=∑ =

n

j jW  

3. ��� �*����(�
�����*���0�ก /���0�	,� Positive 

ideal /�� Negative ideal 

{ } { }IivIivvvA ijijn ∈∈== +++ (min),(max,...,1

             (3) 

{ } { }IivIivvvA ijijn ∈∈== −−− (min),(max,...,1

             (4) 
����%- i )	�ก�0>)�.�����*�,�ก�%-*):�ก1�>	�	,�
2�)	������ /�� j  )	�ก�0>)�.�����*�,�ก�%-*):��.��(�
�	,����*�,�ก�%->
 *):�)	������ 
4. �1����� �	���� ��!�ก� ��(�
���*���/�ก/�������.
ก�	/�ก/��/00	����!��/�������
%ก�	/ก.>� !�ก 

{ } 2/1

1

2* )(∑ =

+−=
n

i jiji vvS mi ,...,2,1= , 

nj ,...,2,1=            (5) 
/��*� �*�%��ก�0/�����*����0 

{ } 2/1

1

2)(∑ =

−− −=
n

i jiji vvS mi ,...,2,1= , 

nj ,...,2,1=            (6) 
5. �1�������
��
+��
���*���*�.��ก�.���*�,�ก�%-�%�%-�(� 
������
��
+��
�*���*�.��ก�.!�ก���*�,�ก iA  *+,-���.>�. 

+A  
( )−− += iiii SSSR */ mi ,...,2,1=                (7) 

����%- 0≥−

iS  /�� 0* ≥iS  /�.� ]1,0[∈iR  
6. !�������0!�ก� ��%-�1����>�.*+,-������*�,�ก�%-�%�%-�(� 
���*�,�ก	����%-�ก�.�%-�(�������*�,�ก��/������%-*):�*���
0�ก /��*�,�ก	����%->ก��%-�(�������*�,�ก�%-*):�/�����
*����0 �	,�*�,�ก� � iR  �%-
�ก�%-�(���-�*�� [5] 
2.2 ก�����ก�����	���6+�7�
�0��,�7,8��7�
���	���6+ 

��
%ก	�0��ก�	��*�	����*����1���0��&� (Analytic 

Hierarchy Process-AHP) *):�ก	�0��ก�	�������!�%-

�%/��
%)	����
���+
�ก�%-�(���
%��<-� ���*):�ก�	/0 �
����)	�ก�0���)7!!����ก*):�� ��G ��	9)���/2��9
�
��
�1���0��&�/���1�ก�	 ก1����� ����ก�	����!K��
*)	%�0*�%�0)7!!��� ��G�%���9  (Pairwise Comparisons) 
�����.*�ก�*)	%�0*�%�0���
�1������&�/�  1 '<� 9 8<-� 1 
�
�����
� �
%� ��&1����ก���
�1����*� �ก�� �1��	�0 2 '<� 
9 �
�����
� �
�กก� ���
�1���0/���1�� �!�กก�	
����!K�� *)	%�0*�%�0
��1�ก�	�1������� ��&1 ����ก
���
�1������
+��
� (Relative Importance Weights) 
*+,- � +� ! � 	 �� � � )7! !� �  / � � � � � *�, � ก � � 
% � � �1 � �� 0
���
�1�����9��%-�(� AHP ��&���
�	'� ����ก�	
�������!�%-8�08.��   /��� ����ก�		�
ก��	��� ��)7!!��
�%-��
�	'���� �>�. (Objective Factor) *�.��.��ก��*):�
�� ���% [2] ��
%�%&����1���.���
2��+������ก�	�������!
���� *+	���.���1�ก�	�	�!��0� ����	�� �����

*�%-���	� (Consistency Ratio: CR) �.������ � CR �%-

%� ��.��ก� � 0.10 /���� �29.�%-�������!
%���
*�%-���	�
���ก�	��.*��(2���9 ��	���0�%-��
	�0>�. �� ��>	กF��

/
.� � AHP !���
�	'� ����ก�	�������!�%-8�08.��>�. 
/� >
 ��
�	'!��ก�	���
>
 /� ������.�
9����)7!!��
!�ก���
���*�F� (Subjective Factor) ���29.*�%-�����
>�. [3] 
2.3. ก��	0������
	��-:��-�+5�
-,���5;<==�� 

*�,-��!�ก�.�
9����)7!!��!�ก���
���*�F����
29.*�%-�������9 ����ก=���1��
�0�������=� (Linguistic 

Term) *� � )7!!��
%���
�1����
�กก� ��� ��
�ก�%-�(� 
)7!!��
%���
�1����
�กก� ��� ��
�ก  )7!!��
%���
�1����
*� �ก�� )7!!��
%���
�1�����.��ก� �/��)7!!��
%���
�1����
�.��ก� �
�ก !�ก��&�!��1�*���ก�	*)�%-���1��
�0���%&��.��9 
��	9)*���)	�
�� �,� ��	9)������*�� (Crisp Number) 
�����.� �	���0 (Scale) � ��Gก�� �����
*):�!	����&�
�1��
�0�������=��%&
%���
>
 /� ���/����(
*�	,�
(Vagueness) ��9 
�ก *� � �1��
�0���%-� �)7!!��
%
���
�1����
�กก� ��� ��
�ก ���29.*�%-�����/� ������!

%���
�
��*���)	�
��>
 *� �ก�� 8<-���ก�	��*�	����/��
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�������!/ก.)7���8<-��.�
9��%-
%���
>
 /� ���/��
��(
*�	,�*� ��%& 6788%-*8� (Fuzzy Set) *):����*�,�ก��<-�
�%-���
��.ก��/+	 ���� *� � ��	�00ก�	��0�(
�(���9
�
��*�	,-��)	�0��ก�����)	�0�(���9
���
���
	9.�<ก���
����. 	�00ก�	��0�(
ก�	�(ก����.�����
.��(��.�� 
��
��ก=������.��/����
%ก�	�(� 	�00ก�	��0�(
ก�	
8�ก���*�	,-��8�ก2.� ��
��ก=�����2.�/�����
�ก)	ก
���2.� 	�00ก�	)	�0�6ก�����*�	,-��' �����%�� [6]  *):�
�.� ��ก!�ก�%&���
%ก�	��.6788%-*8���	�00ก�	*��� ก�	!��
���ก�	�+��ก�	���(� (Portfolio Management) ก�	
��*�	�������
*):�>)>�.���ก�	*��������	�ก�	��
�(����ก		
 [7,8] �	,�/
./� ��.�������!��*�	���������
*�,�ก�%-*�
���
  [9,10]  ��ก�	��!���	�&��%&>�./�ก� ��
� ��G��� AHP ��ก*):���&�����%-���*!�*+,-�*):�
/������1��	�0ก�	�	.��*�	,-��
,� 
%ก�	ก1�������/)	
/���9�	�%-*ก%-���.��ก�0�(ก��&���� /��ก1����	9)/00
���*��6788%- *+,-�/��� ��%-
�!�กก�	)	�*
���	,�ก�	
/������
���*�F� ก�	�1������&��
�*):�>)��
/00
���6788%- *+,-���.>�.�&1����ก����.�ก1�������*�����
�
*	%���1���0��/00���6788%-  ��. ia  /�����*��6788%-/00
�%- *��%-�
����
9  !�>�.� � ℜ∈∀ ia   ���*��6788%-/00
�%-*��%-�
����
9*�%��>�.����%&  

{ } forxxxxai ,,,, 4321= mi ,...,2,1=          (8) 

*
,-� 4321 xxxx <<<  *):�� �	���0�%-29.)	�*
��
��.��ก�	�������! /�� =m !1����������*��6788%-�%-!�
�1�ก�	��*�	���� 	9)�%- 1 /������*��6788%-/00�%-*��%-�
���
�
9 

 
�>���� 1 ���*��6788%-/00�%-*��%-�
����
9 

 

ก�	�1�����1��	�0���*��6788%-��.��
% cut−α  ���
ก1������. A  /�� B  *):����*��6788%-�%-*):�0�ก �1��	�0

� � cut−α  ��� A  /�� B !�
%� � [ ]+−= ααα aaA ,  

/�� [ ]+−= ααα bbB ,  �1��	�0ก�	�1�����1��	�0���*��

6788%- [ ]÷×−+ ,,,  ��� A  /�� B  
%����%& 
[ ]++−− ++=+ ααααα babaBA ,)(           (9) 

[ ]),max(),,min()( ++−−++−− −−−−=− ααααααααα babababaBA

             (10) 
[ ),,,,min()( ++−++−−− ⋅⋅⋅⋅=⋅ ααααααααα babababaBA

( )]++−++−−− ⋅⋅⋅⋅ αααααααα babababa ,,,max         (11) 

),/,/,/,/[min()/( ++−++−−−= ααααααααα babababaBA    
                   )]/,/,/,/max( ++−++−−−

αααααααα babababa      (12) 

�1��	�0 [ ]1,0∈α .  
��ก�	��!���%& >�.ก1 ������.��.��� *��6788%-/00

�%-*��%-�
����
9��ก�	�1����  [ ]÷×−+ ,,,  ������*��678
8%- !�>�.� � ),,,( 4321 aaaaA =  [10] 

),,,(),,,(),,,( 4433221143214321 bababababbbbaaaaBA ++++=+=+

                                 (13) 
),,,(),,,(),,,( 1423324143214321 bababababbbbaaaaBA −−−−=−=−

            (14) 
),,,(),,,(),,,( 4433221143214321 bababababbbbaaaaBA =⋅=⋅

            (15) 
)/,/,/,/(),,,/(),,,(/ 1423324143214321 bababababbbbaaaaBA ==

            (16) 

����%- [ ]÷×−+ ,,,  /��ก�	0�ก ก�	�0 ก�	�9� /��
ก�	��	/006788%-  

ก�	��!���%&��.��
%!(��9���+,&��%- (Centroid Method) 
*+,-������*��)ก���%-*):����/�����*��6788%-��&� �1��	�0
���*��6788%-/00�%- *��%-�
����
9/�����*��6788%-/00
��
*��%-�
/������
ก�	�%- 10 /�� 11 ��
�1���0 

4/)( 4321 xxxxe +++=                   (17) 
4/)2( 321 xxxe ++=                    (18) 

 
 

 

2�
 �
� �� �.�� 

�&1����ก 
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3.  5,8�-��ก��:?ก3����,� 
3.1. 5,8�-��ก��:?ก3�����ก�@+ก������A�� 

ก�	�1�*��������!���	�&��%&
%/�����ก�	�1�*���ก�	
��!����/� ����&���� 5 ��&�������ก����%&  
��&���� 1 ก�	�<ก=��?=@%/�������!���%-*ก%-���.�� 
��&���� 2 ก�	�����	�	 �������!�� ก1�������'()	����� 
/����0*�������!�� 
��&�����%- 3 ก�	ก1�������'()	�����/��	�0()7!!���%-�1�
��. �� �* )�%- �� / )� �  �� �� !� 2 �ก 	� �0 !� ก� � �
*)�%-��/)�� !���1�/2��9
��1���0��&� 
��&���� 4 ก�	ก1����/�����ก�	�1�*���ก�	��!�� ก�	*กF0
�.�
9��.��ก�	��
��=��*+,-�!���1�/00��0'�
 /��*กF0
�.�
9��.��/00��0'�
 *+,-��<ก=����
���*�F� 
��& � � � � �%-  5 ก � 	 * กF 0 	 � 0 	 � 
 2 � ก � 	 �< ก = � �. � �
/00��0'�
/��ก�	��
��=�� ��	9)/00�����	��
*
�	�ก8�ก�	�������! ���/'�*):�!1������	�ก�	�%-*):�
���*�,�ก/������
���,���*��(���ก�	*)�%-��/)����� 
(*):�)7!!�� �	,�*ก�3��%-��.*)	%�0*�%�0��	�ก�	) ���� �
��*
�	�ก8��,�2�ก�	)	�*
����	�ก�	�����.*ก�3�)7!!��
�%-�1���.���*)�%-��/)�� *):�� ����
��
+��
� 8<-���.
��/����� ���%&�.���.�
9�*����(���+ 
��&�����%- 6 ��� � Normalized ����1�� �����	��
*
�	�ก8�>)�1����/00 Linear 
��&�����%- 7 �1���������
��
+��
� �����.��
% fuzzy 

AHP ��ก�	��*�	���� !�>�.� ����
��
+��
����
��	�ก�	���*�,�ก/��)7!!���%-�1���.���*)�%-��/)���	,�
*ก�3�ก ��!��1�ก�	��� �2�	�
���/� ����	�ก�	
���*�,�ก /��!��1�� ����ก� ��
���.����&����� �>) 
��&�����%- 8 ��� ��&1����ก�9�ก�0 Normalized �%->�.!�ก
ก�	�1����/00 Vector �
ก�	�%- 1 
��&�����%- 9 ��� � Ideal (� �*�.��ก�.�(�
���) /�� 
Negative Ideal (� �� ��!�ก� ��(�
���) *+,-���*�	������

/00��
% TOPSIS 
��&�����%- 10 �1������� �ก�	/�ก/�� 
��&�����%- 11 ��� ����
��
+��
�*����ก�.��� 

��&�����%- 12 !���1���0��	�ก�	���*�,�ก 
��&�����%- 13 *�,�ก��	�ก�	���*�,�ก 
��&���� 14 ก�	�	()2� /���.�*���/����������!�� ก�	
��*�	�����.�
9� 	�
��&�ก�	�1��.�
9��%->�.
���*�	�������
�'��� /���1�
��	()2� +	.�
�.�*���/����������!�� 

ก�	�1�*�������<ก=��	�&��%&  /0 �ก�	*กF0�.�
9�
��ก*):� 3  � �� >�./ก  

� ���%- 1 �1�ก�	�<ก=��?=@% /�������!���%-*ก%-���.�� 
*+,-�*กF0�.�
9�ก�	!��ก�( 
)	�*�����ก�	*)�%-��/)����� 

� ���%- 2 �1�ก�	��
��=��0(���ก	�%-
%)	��0ก�	��
�������%+�%-)	<ก=���0�(
��� 29. 	�0 *�
�ก ��	.�� 
29.��ก/00 *!.������	�ก�	 	�
 5 � �� *+,-�	�0	�

	�����ก�	*)�%-��/)���%-
�ก+0������*)�%-��/)��
)	�*��� ��G ����!�	��ก�	ก��(�
��%-/� ��OP����.��
ก�	!��ก�	���*)�%-��/)�� *+,-��1�>)��.!���1�*):�
/00��0'�
/��ก�	*)	%�0*�%�0*):��9 ���)7!!�� 

� ���%- 3  ��./00��0'�
*):�*�	,-��
,���ก�	*กF0
�.�
9����
���*�F�!�ก29.
%)	��0ก�	���������%+���
����ก	�%-)	<ก=���0�(
��� 29.	�0*�
�ก ��	.�� 29.��ก/00 
/��*!.������	�ก�	 *+,-��<ก=����
���*�F��.��� ��G �%-
%
� �	��ก�	���*)�%-��/)��	��ก�	� ��G >�./ก  ���
'%-�%-
+0ก�	*)�%-��/)�� /��2�ก	��0���.��� ��G ���
	��ก�	���*)�%-��/)����&�G  
3.2 ก���กB�5��A>�����ก���,AC�3�+ 
)	���ก	/��ก�( 
����� �� 

ก�	�<ก=��	�&��%&+�!�	����	�ก�	ก ��	.�����	�;�%-
ก ��	.����&�/� )Q 2551 '<� 2554 ���+�!�	����	�ก�	
ก ��	.�� 13 ��	�ก�	 29. *ก%-���.��	 �
����	�ก�	 
)	�ก�0�.�� ���ก		
ก�	�	�!ก�	!.�� �%-)	<ก=�
��0�(
��� /�� *!.���.��%-+���( 29.*ก%-���.��!�ก�����ก
)	�ก�0�.�� 29.	�0*�
� /��29.��0�(
��� *�,-��!�ก
�����!���.��ก�	�.�
9�*ก%-��ก�0��*��(���*)�%-��/)�� 
�����!��!<�>�.ก1����29.�%-!�*�.��1�ก�	��
��=�� *):�
0(���ก	�%-)	�ก�0�����%+��0	�=���%-)	<ก=���0�(
��� 
29.	�0*�
�ก ��	.�� 29.��ก/00 /��*!.������	�ก�	 ���
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!��.��*):�29.
%)	��0ก�	�� /��2 ��ก�	�1�*���ก�	��
��&����� ��G ���.��ก�	*)�%-��/)�����ก ��	.����
���	�; !1����29.��.�.�
9�	�
 5 � �� �.�
9���*��(���
*)�%-��/)���%-	�0	�
>�.!�ก�����!���%-*ก%-���.��!�'9ก
�1�
���.)	�ก�0ก�	��
��=�� 
	����*�%��ก�	��
��=�� 

!�ก��*��(���ก�	*)�%-��/)����� 5 )	�*�� 
ก�	�<ก=�>�.*กF0�.�
9�!�ก29.*�%-�������)	�*�F�*ก%-��ก�0
	��ก�	���*)�%- ��/)���%-+00 ����ก�( 
������
*)�%-��/)��/� ��)	�*�� !�ก��&�!<��	()	��ก�	���
* ) �%- � � / ) � � �%- 
� ก + 0 / 0 � � � 
 ) 	 � * � � � � � ก � 	
*)�%-��/)����� /����
��=��*+,-�*กF0�.�
9��&1����ก
���
�1���������*��(���ก�	*)�%-��/)�����  *+,-���.��
ก�	��*�	����� ��&1����ก���
�1�������2�ก	��08<-�
��*�	�������ก�	��.ก	�0��ก�	�1���0��&�*�����*�	����
/006788%- (Fuzzy Analytic Hierarchy Process, 

FAHP) 8<-�*):�ก�	�1����*��6788%/����
%ก�	�1����/00
6788%
���.��ก	�0��ก�	�1���0��&�*�����*�	���� 
3.3 ก���กB�5��A>�����ก����ก������D�A 
)	���ก	/��ก�( 
����� �� 

ก�	�<ก=��	�&��%&+�!�	����	�ก�	ก ��	.�����	�;�%-
ก ��	.����&�/� )Q 2551 '<� 2554 ���+�!�	����	�ก�	
ก ��	.�� 13 ��	�ก�	 29.��0/00��0'�
)	�ก�0�.�� 
���ก		
ก�	�	�!ก�	!.�� �%-)	<ก=���0�(
��� /�� 
*!.���.��%-+���(  29. *ก%-���.��!�ก�����ก)	�ก�0�.�� 
29.	�0*�
� /��29.��0�(
��� *�,-��!�ก�����!���.��ก�	
�.�
9�*ก%-��ก�0��*��(���*)�%-��/)�� �����!��!<�>�.
ก1����29.�%-!���0/00��0'�
*):�0(���ก	�%-)	�ก�0
�����%+��0	�=���%-)	<ก=���0�(
��� 29.	�0*�
�ก ��	.�� 
29.��ก/00 /��*!.������	�ก�	 ����!�29.*�%-�����
+�*�=�%-*ก%-���.�� ���!��.��*):�29.
%)	��0ก�	�� /��2 ��
ก�	�1�*���ก�	����&����� ��G ���.��ก�	*)�%-��/)��
���ก ��	.�������	�; 	�
!1����29.��.�.�
9�	�
 15 � �� 
*�,-��!�กก�	*)�%-��/)�����
%2�ก	��0� �29.*ก%-���.��
����OP�� /���(กOP��กF
%� ��*ก%-���.����ก	�0��ก�	

*)�%-��/)�����	��ก�	��&�G �����!���.��ก�	���
*�F�
!�ก0(���ก	�%-*ก%-���.��ก�0���ก ��	.�� >�./ก  *!.����
��	�ก�	 29.��ก/00 0	�=���%-)	<ก=���0�(
��� /��
29.	�0*�
�ก ��	.�� 
	����*�%�����/00��0'�
 

!�ก��*��(���ก�	*)�%-��/)����� �����!��>�.
+�R � � / 0 0�� 0 ' � 
* +,- � �1 � 	 �! � �� 
 ��� * �F � � � �
29. *ก%-���.�� *ก%-��ก�0���
'%-�%-+0ก�	*)�%-��/)�����
	��ก�	� ��G /��2�ก	��0���ก�	*)�%-��/)�����
	��ก�	��&�G���.��� ��G >�./ก  �.��	���*��� �.���.��(� 
/���.���(���+������ก ��	.���.����������!����� 
Cheng (1996)  [10] /00��0'�
!�'9ก�	.���<&���
	9)/00���
��	)	�
��� � (Rating Scale) *+,-�
��0'�
���
���*�F�!�กก�( 
����� ����)	�*�F��.���.� 
/00��0'�
/0 ���ก*):� 2 � �� �,� 

� ���%- 1 *):��1�'�
�%-*ก%-��ก�0�.�
9�*0,&���.��1��	�0
29.ก	�ก/00��0'�
8<-��(��1�'�
)	�ก�0�.��*+� ���( 
�(R�ก�	�<ก=� �����%-!0ก�	�<ก=� ��ก=���������ก	 
�1�/�� ������)7!!(0�� /��)	��0ก�	����ก�	�1���� 

� ���%-  2  *):��1 �'�
*ก%- ��ก�0���
'%-�%-+0ก�	
*)�%-��/)�������/� ��)	�*�� /�����
	(�/	����
2�ก	��0�.��	���*������ก ��	.�� 2�ก	��0�.��
�.��(����ก ��	.�� /��2�ก	��0�.���(���+������
ก ��	.�� ��&��%&>�./0 ����*)�%-��/)�� *):� 5 )	�*�� �,�
1) ���*)�%-��/)���%-*ก��!�กก�	��ก/00>
 �
09	��, 
���/�.�ก�� 2) ���*)�%-��/)���%-*ก��!�ก���
�.��ก�	���
*!.������	�ก�	 3) ���*)�%-��/)���%-*ก��!�ก*�����ก�	
ก ��	.�� 4) ���*)�%-��/)���%-*ก��!�กก�	*)�%-��/)��
ก@	�*0%�0�.�0����0���	��ก�	 /�� 5) ���*)�%-��/)��
�%-*ก��!�กก�	�1�	�!�.�
9�*0,&���.�0ก+	 �� 

/00��0'�
ก1������.29.��0/00��0'�
��.
�.�
9�����ก=�����
��	)	�
��� � (Rating Scale) 
	���0���
'%- /�����
	(�/	����)7��� 8<-�ก1����*ก�3�
ก�	��.��/��*):� 5   	���0 �,� 
�ก�%-�(� 
�ก )��ก��� 
�.��/���.���%-�(�8<-�
%��/����&�/�  5 >)'<� 1  
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�.�
9��%->�.!�ก/00��0'�
!�'9ก�1�
��1����� �
����%���
'%-/�����
	(�/	�������*)�%-��/)�����/���
���
ก�	�%- 19  

SI= 
LL SF

SF

×

×    (19) 

��� SI �,� � �����%���
'%-/�����
	(�/	�������
*)�%-��/)�� F �,� � �	���0���
'%- S �,� � �*K�%-�	���0

���
	(�/	���&� 3 	���0 LF  �,� � ����&�	���0���
'%- /�� 
�,�  � ����&�	���0���
	(�/	� 

����!�ก>�.�.�
9�/�.�!<�)	�*
�����*��	���0
2�ก	��0 (Impact Index: I.I.) �.����
% fuzzy AHP 
����%- I.I. �,�2��9����� ��&1����ก���
�1�������
2�ก	��08<-���*�	�������ก�	��. FAHP 8<-�	�0	�

�.�
9����ก�	��
��=�� � �	���0���
	(�/	����
2�ก	��0/��� ���ก���	,����
'%-�����*��(���ก�	
*)�%-��/)�� 8<-�	�0	�
�.�
9����ก�	��
��=��/��
/00��0'�
 ��� Wt �,� �&1����ก���
�1���������*��(
8<-���*�	�����.�� fuzzy AHP 
I.I. = SI x Wt    (20) 

2�ก�	��*�	����� �����%���
'%-/�����
	(�/	����
���*)�%-��/)��  ���/������
ก�	�.���.� !�'9ก��.��
ก�	*�,�ก��	�ก�	�.����
% TOPSIS �����.��
%ก�	�%-
�
 �0��� .��� .���ก�	� �*� 	��� ��  �ก�	 /�ก/�� �  �
���
��
+��
�*����ก�.��� /��!���1���0��	�ก�	���*�,�ก 
*+,-�*�,�ก��	�ก�	���*�,�ก 

��ก�	)	��(ก����.��
%ก�	 fuzzy AHP /�� 
TOPSIS �����!���%&>�.�1�� ��&1����ก���
�1�����%-
��*�	�����.���
% fuzzy AHP 
���.��ก�	�	.�� � ��&1����ก 
Normalized ijv  !�ก��&�!<���*�	����� �ก�	/�ก/��      

� ����
��
+��
�*����ก�.��� /��!���1���0��	�ก�	
���*�,�ก *+,-�*�,�ก��	�ก�	���*�,�ก 

 

4.  ��ก�����,� 
��ก�	�<ก=�>�.��./00)	�*
��2�ก	��0���ก�	

*)�%-��/)�����ก ��	.�������	�ก�	ก ��	.��������	�; 
2�ก�	�<ก=�>�.)7!!��/���&1����ก���
�1�������/� ��

)7!!��/�������	���%- 1 /�� 2 /�ก��*�	������
��ก=��
���)7��� +0� ���*��(���ก�	*)�%-��/)������%-�1����
�%-�(��,� ���*)�%-��/)���%- *ก��!�กก�	��ก/00>
 
�
09	�� ���/�.�ก�� �� ��>	กF��
��*��(/� ����*��(
%� �
�&1����ก���
�1�����ก�.*�%��ก�� *�,-��!�ก29.)	�*
��*�F�� �
)7!!��� ��
%���
��
+��
�ก�� ��*��(��<-��1�>)�9 �%ก��*��(
>�.!<�)	�*
��� ��1���0���
�1����>
 /�ก� ��ก��
�ก��ก 

 

-���
��� 1 �&1����ก���
�1�������ก�( 
��*��(���ก�	
*)�%-��/)����� 
�%- ��*��(���ก�	*)�%-��/)����� Wt 
1 ���*)�%-��/)���%- *ก��!�กก�	��ก/00>
 

�
09	�� ���/�.�ก�� 
0.21 

2 ���*)�%-��/)���%-*ก��!�ก���
�.��ก�	���
*!.������	�ก�	 

0.20 

3 ���*)�%-��/)���%-*ก��!�ก*�����ก�	ก ��	.�� 0.19 
4 ���*)�%-��/)���%-*ก��!�กก�	*)�%-��/)��

ก@	�*0%�0�.�0����0���	��ก�	 
0.18 

5 ���*)�%-��/)���%-*ก��!�กก�	�1�	�!�.�
9�
*0,&���.�0ก+	 �� 

0.16 

 

��	���%- 2 /���� ��&1����ก/00*K+���%- (Local 

Weight: LWt) �%->�.!�กก�	*)	%�0*�%�0�9 �����*��(���
ก�	*)�%- ��/)��/�� � ��&1 ����ก/00	�
 (Global 

Weight: GWt) �%->�.!�กก�	' ������&1����ก���
�1����
���� ��&1 ����ก/00*K+���%- ��/� ��	���0��&����
��	�ก�	�1���0��&����ก�	�������! �.�
9��%-��.��ก�	
��*�	����� ��&1����ก���
�1�����%&>�.!�กก�	��
��=��
29.*�%-��������+�!�	����+	�
����(ก��	�ก�	ก ��	.��
������	�; �.�
9��%-��.��ก�	��*�	����� ���ก��/��� �
2�ก	��0�����*��(�%-�1���.*ก��ก�	*)�%-��/)��
�!�ก
/00��0'�
8<-�+�!�	����	�ก�	ก ��	.��ก	�%����� �� 3 
� � 	 � ก � 	  + 0 � � � � 	 � ก � 	 �%- �1 � ก � 	 �< ก = � �%&  
% ก � 	
*)�%-��/)��������*�,-��
�!�ก���
�.��ก�	���*!.���� 
�����*��(�%-�1�����,� ก�	*+�-
�	,�*)�%-��/)��)	������
��.���ก�	��.���+,&��%- *+,-���.*�
���
/�������.��ก�0
ก�	��.���!	��  
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-���
��� 2 	���02�ก	��0�����*��(���ก�	*)�%-��/)�����          
��*��(ก�	*)�%-��/)��

��� 
LWt GWt 

SI ijn  jiv  
−A  +A  

ก.* �.** ก.*** ก. �. ก. ก. �. ก. 
1.ก�	��ก/00>
 �
09	��, ���/�.�ก�� 
1.1 /00>
 �

�	'
ก ��	.��>�.!	�� �	,�>
  
�����.��ก�0��
%ก�	
ก ��	.�� 

0.05 0.01 3.15 3.15 3.15 0.756 0.750 0.741 0.008 0.008 0.007 0.008 0.007 

1.2 ก�	*�,�ก��.����(>
 
*�
���
ก�0ก�	��.��� 

0.05 0.01 2.38 2.77 2.69 0.571 0.660 0.633 0.006 0.007 0.006 0.007 0.006 

1.3 ��ก/00>
 *):�>)
��
���
�.��ก�	 ก�	��.
������*!.������	�ก�	 

0.05 0.01 3.15 3.15 2.92 0.756 0.750 0.687 0.008 0.008 0.007 0.008 0.007 

1.4 *ก���.����/�.� >
 
�����.��ก�0��0*�����
/� ��	�00 

0.05 0.01 2.92 2.85 2.92 0.701 0.679 0.687 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 

1.5 ���/� ��	�00
%
	����*�%��>
 ���*!�>
 
'9ก�.�� 

0.05 0.01 2.69 2.85 3.15 0.645 0.679 0.741 0.006 0.007 0.007 0.007 0.006 

1.6 >
 ��
�	'��.���>�.
��
���'()	����� 

0.05 0.01 3.08 2.85 3.23 0.739 0.679 0.760 0.007 0.007 0.008 0.008 0.007 

2. ���
�.��ก�	���*!.���� 
2.1ก�	*+�-
�	,�
*)�%-��/)��)	��������.
��� ��
ก�	��.���!	�� 

0.19 0.04 3 2.92 3 0.781 0.737 0.767 0.031 0.029 0.031 0.031 0.029 

2.2������%->
 !1�*):��� 0.19 0.03 2.15 2.46 2.54 0.560 0.621 0.649 0.017 0.019 0.019 0.019 0.017 
2.3 ก�	/ก.>� *+�-
	��ก�	
*+,-����
�����
 

0.19 0.03 2.46 2.69 2.77 0.640 0.679 0.708 0.019 0.020 0.021 0.021 0.019 

2.4 ก�	*+�-
�����ก
��0*���%->
 >�.��9 ��
�.�ก1����/00ก ��	.�� 

0.12 0.02 2.38 2.54 2.54 0.619 0.641 0.649 0.012 0.013 0.013 0.013 0.012 

2.5 *!.������	�ก�	
����������(���+���

�กก� ��%-	�0(��
�.�ก1���� �1���.*ก��ก�	
/ก.>������
�.��ก�	 

0.15 0.02 2.46 2.77 2.46 0.640 0.699 0.629 0.013 0.014 0.013 0.014 0.013 

2.6 *)�%-��/)��*+,-���.
	��	�0/�������.��ก�0 
Phase �,-�G �%-/0 �>�. 
*+	���0)	�
��>
 +� 

0.15 0.02 2.31 2.31 2 0.601 0.583 0.511 0.012 0.012 0.010 0.012 0.010 

*ก. /����	�ก�	 ก. �. /����	�ก�	 �. �. /����	�ก�	 �. LWt /�� local weight  GWt /�� global weight 
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-���
��� 2 (� �) 	���02�ก	��0�����*��(���ก�	*)�%-��/)�����  

��*��(ก�	*)�%-��/)����� LWt GWt 
SI ijn  jiv  

−A  +A  
ก. �. ก. ก. �. ก. ก. �. ก. 

3.*)�%-��*�,-��!�ก*�����ก�	ก ��	.�� 
3.1 ก�	��*�%�0*� �����( 
*�,-��!�ก>
 ��
�	'������(
>�.��
 Spec *��ก2��� 

0.21 0.04 2.31 2.15 2.08 0.780 0.736 0.725 0.031 0.029 0.029 0.031 0.029 

3.2 ก�	*)�%-����
%ก�	
ก ��	.��!�ก	9)/00*��
*+,-�
���
*�
���
 

0.29 0.03 2.15 2.15 2 0.726 0.736 0.697 0.022 0.022 0.021 0.022 0.021 

3.3 *)�%-��*�,-��!�ก���

�.��ก�	*�������%ก�	
ก ��	.�����
�.��ก�	����(
�()ก	���
����
  

0.21 0.03 2.23 2.15 2 0.753 0.736 0.697 0.023 0.022 0.021 0.023 0.021 

3.4 *)�%-����
%ก�	ก ��	.�� 
����(/���()ก	�� *�,-��!�ก
�.�!1�ก������.���0)	�
�� 

0.29 0.03 2.08 2.08 2.15 0.702 0.712 0.749 0.021 0.021 0.022 0.022 0.021 

4. *)�%-��/)��ก@	�*0%�00����0	��ก�	 
4.1 *)�%-��/)���.�0����0 
+	0.ก�	��ก/00
/2 ����>�� 

0.29 0.06 1.62 1.77 1.92 0.615 0.669 0.738 0.037 0.040 0.044 0.044 0.037 

4.2 *)�%-��/)���.�ก1����
��ก�	����(���ก ��	.�� 

0.21 0.03 1.85 1.62 1.85 0.703 0.612 0.711 0.021 0.018 0.021 0.021 0.018 

4.3 *)�%-��/)��	�00
��
�	�9)�������	�ก�	 

0.29 0.04 2.08 2.23 1.62 0.790 0.843 0.623 0.032 0.034 0.025 0.034 0.025 

4.4 *)�%-��/)��*�,-��!�ก
�.�ก1��������0	����% 

0.21 0.03 1.38 1.38 1.38 0.524 0.522 0.530 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 

5. ก�	�1�	�!�.�
9�0ก+	 �� 
5.1 ���+��.����!	��� ��
!�ก�%-	�0(>�.������� 

0.19 0.04 2.08 2 2.08 0.653 0.630 0.670 0.026 0.025 0.027 0.027 0.025 

5.2 ����.�
9���-�)�9ก�	.��
*��
 

0.19 0.03 2.08 2.15 2 0.653 0.677 0.644 0.020 0.020 0.019 0.020 0.019 

5.3 ก�	�1�	�!�
(�*���%-���
>
 '9ก�.��/>
 	������%-��� 

0.19 0.03 2 2 2.08 0.627 0.630 0.670 0.019 0.019 0.020 0.020 0.019 

5.4 ก�	�1�	�!!(�*�,-�
� �
��
�	�9)���0ก+	 �� 

0.19 0.03 1.92 1.85 1.62 0.602 0.583 0.522 0.018 0.017 0.016 0.018 0.016 

5.5 ����.�
9�ก�	*!��
�1�	�!��������+,&��%- 

0.24 0.04 2.08 2.08 1.85 0.653 0.655 0.596 0.026 0.026 0.024 0.026 0.024 

{ } 2/1

1

2* )(∑ =

+−=
n

i jiji vvS    0.009 0.011 0.009         

{ } 2/1

1

2)(∑ =

−− −=
n

i jiji vvS    0.009 0.006 0.01         

( )−− += iiii SSSR */    0.498 0.377 0.528         
�����0   2 3 1         
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ก�	*)�%-��/)���.�0����0��ก�	��ก/00���/��
ก�	*)�%-��/)��	�00��
�	�9)����%-! ����.��	�ก�	 
*� � *)�%-��/)��/	����>66c��%-! ����.��	�ก�	 8<-�*):�
ก�	*)�%-��/)��ก@	�*0%�0�.�0����0���	��ก�	 
%���

	���0���
�1�����9� �1��	�0��*��(ก�	*)�%-��/)���%-�1�
��.ก�	�1�	�!�.�
9�*0,&���.�0ก+	 ���,� ก�	����.�
9�
ก�	*!���1�	�!��������+,&��%- 

2�ก�	)	�*
��2�ก	��0!�กก�	*)�%-��/)�����
� ���	�ก�	ก ��	.����&� 3 ��	�ก�	�.����
% TOPSIS 
ก	�0��ก�	�1���0��&�*�����*�	����/006788%-   (Fuzzy 

Analytic Hierarchy Process, FAHP) /��ก�	
	�
ก�������&������
% +0� ���	�ก�	�%-�%�%-�(��,���	�ก�	
�%- 3 ��	�ก�	�%- 1 /�� ��	�ก�	�%- 2 ��
�1���0 

 

5.  ก�����������0���
 
ก�	��!���	�&��%&>�.�1�ก�	����0���
'9ก�.�����

/00!1����ก�	�������!*�,�ก��	�ก�	ก ��	.���.����
% 
TOPSIS 	 �
ก�0ก	�0��ก�	�1���0��&�*�����*�	����/00
6788%- �	,� Fuzzy AHP �����.29.*�%-�����)	�*
��2�
ก	��0!�ก���*)�%-��/)�� ( ijf )  �%-
%� ���	�ก�	

����� �� 3 ��	�ก�	 �.��ก�	)	�*
������+	�
 (Holistic 
approach) ���ก�	��.��/����	�ก�	��&���
�.��� �
��/����&�/�  0 '<� 1 ��� 0 /��	���02�ก	��0�.��
�%-�(� � �� 1 /��	���02�ก	��0
�ก�%-�(� 2��%->�.!�ก
ก�	)	�*
������+	�
!�'9ก�1�>)�1����� �	���� ��
!�ก� �*)c��
�� ( ijr ) �.���
ก�	�%- 21   

( ) ( )−−−= jjijjij ffffr ** /
          (21) 

���� � *
jf  /��2�ก�	)	�*
���%-�%�%-�(�����(ก��	�ก�	

�%-+�!�	�� � ��� � −

jf  /��2�ก�	)	�*
���%-/� �%-�(����

�(ก��	�ก�	�%-+�!�	�� !�ก��&�!<��1�� � ijr >)*)	%�0*�%�0

ก�0� � 
iR  �%->�.!�ก��	���%- 2 ����1����� �*6ก*��	�ก�	

����0 (Test Factor: TF) �.���
ก�	�%- 22 [11]  
TF = 

ij

i

r

R             (22) 

��	���%- 3 /���2�ก�	����0 *
,-�+�!�	��2��%->�.
!�ก��
%ก�	�%-�1�*���ก�02�ก�	)	�*
������+	�
+0� �
��
%ก�	�%-�1�*�����.2���+
���9 ��� �� 2± *� ����� �
*0%-��*0�
��	;�� ���/�����	9)�%- 2 �%ก��&�� �*K�%-����

/�ก� ��	��� ��2���+
��%->�.!�ก��
%ก�	�%-�1�*���ก�0
��
%ก�	��*�	������+	�

%� �	.���� 99 �1���.	���0���

'9ก�.����9 ��	���0�%-��
	�0>�.   

 
-���
��� 3 � � TF �����	�ก�	�%- 1 ��	�ก�	�%- 2 /�� 
��	�ก�	�%- 3 
��	�ก�	 

iR  ijr  %TF 
ก 0.498 0.457 109 
� 0.377 0.405 93 
� 0.528 0.556 95 

*K�%-� 0.468 0.473 99 

 

6.  ��I���ก�����,� 
0����
�%&�1�*���/00!1�����1��	�0� ��*�,�ก

��	�ก�	�.��ก�	+�!�	��2�ก	��0!�กก�	*)�%-��/)��
��� ����1�ก�	�������!/00�������ก*ก�3� �����.��
% 
TOPSIS ก	�0��ก�	�1���0��&�*�����*�	����/006788%- 
(Fuzzy AHP) /��ก�		�
ก�������&������
%  8<-�
/00!1�����%-+�R���<&��%&� ��!�ก*�	,-��
,���-�>)�%-��.
���*��/00)ก��/��� ��.�
9�*����(���+ �1���. *ก��
*�	,-��
,��%-
%)	����
���+�1��	�0	��	�0���
>
 /� ���
��ก�	)	�*
�����29. *�%-�����
��� *�	�����&1 ����ก
���
�1���������*��(���ก�	*)�%-��/)������%-
%
2�ก	��0� �ก�	ก ��	.����	�ก�	ก ��	.��������	�; 
�����.���*��6788%-/���(ก'.���1��%-*ก��!�กก�	/������

���*�F� ��0*):�ก�	��.*�	,-��
,��%-*�
���
��ก�	!��ก�	
)7������
>
 /� ���*�,-��!�ก��=� ��ก�	�1����/��
��*�	����� ��� ��G ���ก	�0��ก�	�1���0��&�*�����*�	����
!���.���กก�	���6788%-/��ก�	+�!���*)	%�0*�%�0ก�0� ��%-
�%�%-�(���ก�( 
���*�,�ก�.����
% TOPSIS �1���.*�	,-��
,��%- 
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�>���� 2 ก�	*)	%�0*�%�02���+
�ก�02�ก�	��*�	������+	�
 

 
�	.���<&��%&��
�	'+�!�	���	�0��(
'<����
��(
*�	,�
/��>
 ��� *!��.��ก�	�� *�	�����%- *):�	�00 ก�	
)	��(ก����./00!1�����%&!��1���.ก�	*�,�ก��	�ก�	���
29.	�0*�
�ก ��	.��
%)	����
���+
�ก��-��<&� ��
�	'��

2�ก	��0!�ก���� �*��� �.��(� /���(���+���
ก ��	.��>�.  
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