
 

����������	
����ก��������� 

�������������������� 

Copyright©by 
Faculty of Engineering 
Chiang Mai University 

All Rights Reserved 

������☺�����☯
��� �� �
�� ���
� 
                                      

 
 

13 

����������ก������	�
 

������������������� 
����������� ☺������ 
������ ��� ���������ִ 

ก��������	
���ก���
��ก�������	ก��ก�������������ก���

���������	��	������� !	����"#$"% 
GREENHOUSE GAS ANALYSIS FOR OPEN-PIT 

COAL MINING INDUSTRY  
IN THAILAND 

 
&����&� &�'(&�)	( �*� �#�'+( ���,����ก�* 

�����������ก		
��	���ก�  �������ก		
����	�  
�����������������
�  �������
�  50200 
Patcharaporn Pongpat and Sate Sampattagul 

Department of Mechanical Engineering, Chiang Mai University, Chiang Mai, 50200, Thailand 
 

�"-��%�� 
������ก��	
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���

������ก��	���	�'(�	����ก���)��*�����*$
)���
�* ����� 	�+��� ,�&'��(������*$�-ก*��	������ก��	��������$	�
'(�	����ก���)��*�����
� �	#.���&������
����� *$���/�($�0�����������ก������ก��	ก1�*��
2) 3����ก��( ก4��*����� 

�(	�.��03�����
ก ���กก���)��*�����*$
)���
�* � 
)�� �03��ก��
�*��&��*��/��/�	 ��ก�% ���	���
����1�'�3	���ก 
5ก6�7
����ก�$�ก (Greenhouse gas: GHG)� ��ก��&���ก����(������ 	�+	*� 8�����ก�%���
ก ���กก��#���� 
9::;� �#����ก		
ก�	$��� ����%������ &#	ก�'ก�	�(� �ก)�	ก		
 ก���	(�� *����
���*	��+,- ..�.2551 .1���
�,	�
��ก2�3
��	�1�+45(��ก435�'6�+�+ 193,739x103 ��+ ก2�3
���+'6�+�+ 74x103 ��+ *��
�,	�
��
� �	#.���&������
����������ก�-���
2���	� (ก�	��<���*������5*�+*���+#	�ก)�.�����+, 2551) ��+��'��+�='>�45(��?���?+@>����
�6���AB��,CA��5��ก����'>�
�6�ก�	,	��
�+��D'�ก	�����ก2�3�	��+ก	�'ก�6��	�1�#����ก		
��
���@��+��+ �.���,E+*+�����+ก�	'�5ก�	.�����+*��
�.���5ก2�3�	��+ก	�'ก���ก�5'�กก�	56��+�+ก�'ก		
B����
���@��+��+*11�,F5�+,	����4�� G5�45(�>ก)���
���@��+��+
��������*����+>���
�ก	�1�+ก�	�6���+���ก 5 ก	�1�+ก�	 45(*ก� ก	�1�+ก�	�'��	%	��1�5 ก	�1�+ก�		��1�5 
ก	�1�+ก�	B#5B+5�+ ก	�1�+ก�	B#5B+@��+ *��ก	�1�+ก�	*���*	� *��B+�%�G	�4HHI� '�ก+�=+����	����5(����&�ก�	
,	��
�+��D'�ก	����� (Life Cycle Assessment: LCA) �.���>ก)�,	�
��ก2�3�	��+ก	�'ก���ก�5'�กก�	56��+�+��+  

G5�$�ก�	�>ก)�.1���ก�	56��+�+��+��=� 5 ก	�1�+ก�	���ก
�,	�
��ก�	,����ก2�3�	��+ก	�'ก	�
��=��
5�,E+
'6�+�+ 28.49 ก�G�ก	�
��	�1�+45��ก435�����1���������+@��+��+ ,	�
��ก2�3�	��+ก	�'กB����	���'�ก	ก�����(�+��
���
@��+��+�,E+'6�+�+ 9,019.64 ��+��	�1�+45��ก435�����1���� *��ก2�3��	�1�+45��ก435����ก�5'�กก�	��(�(�����+
��
���@��+��+
�'6�+�+ 174.38 ��+��	�1�+45��ก435�����1���� ��=�+�='�ก$�ก�	56��+�+��+$%(,	�ก�1ก�	��
�	@+6�B(�
%�
5��ก����4,�6�ก�	����	�����������#B��ก�	�ก�5ก2�3�	��+ก	�'ก�+��
���@��+��+ �.����*+�����+ก�	�5ก2�3�	��+
ก	�'ก ��� 
)�� *�ก���)��*�����9::;������*�����
)���
�* � ,�&����	��,&��&��ก��ก��03�����)��
��
�������ก��*�
ก6�7
����ก�$�ก	���$� �= /�� *$��	�����<��ก���1�
� ����#��
�	�������� ����
���ก �ก��	���&���&��9�� 
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ABSTRACT 
Mining industry is one of the core business values in Thailand that supports industrial activities 

for many decades. According to government proven reserves, it is revealed that there are still 
tremendous domestic mining resources which will be possible and profitable for production. However, 
mining management is needed to evaluate for avoiding from enormous pollution, specifically 
greenhouse gas emission that contributes to global warming impacts. Since 2008, CO2 of 193,739x103 
ton and methane of 74x103 ton were reported and the trends were growing up (Department of 
Alternative Energy Development and Efficiency, 2008). Therefore, in this research, we focused on 
open-pit coal mining industry in the north of Thailand. The important aim is to identify and quantify 
GHGs emission by using life cycle assessment methodology. The boundary system of LCA stared 
from soil excavation process through the mineral processing and hauling to power plant process. 
Inventory database was also developed and taking account to the available of input and output data. 

As a result, global warming potential equivalent value according to GHGs emission from each 
phase of life cycle of open-pit coal mining was calculated which was 28.49 kg CO2-eq/toncoal , from 
machine in mining was 9,019.64 ton CO2-eq and from tyre machine and wheel was 174.38 ton CO2-
eq. Life cycle greenhouse gas analysis could demonstrate and figure the critical point and it could find 
of the way to improve such as maximizing the energy efficiency or applying mining management 
program into the industries for a sustainable energy consumption and development in the future. 

 

1. ����� 
������ก��	
�	�������� ����
���������ก��	��.�����

	�������1�'�3���ก����<����$
�% 
�������ก
���
�� � � � � ก � � 	 ��� � � � � ��� � � � �� � ก � ก � � 	 �� � � ! 
/�&����$
�% ��ก���1�
� ����#��������ก��	
�	���
����� �����
�	�����$
/�����&��	�#���1�ก�������$ก�����
9	���	�����<��*$�1�����&�ก�	��)���$,&)�>9���&���

�?	��$� �= /�� ��ก����ก���)��*�����
)���
�* ���ก���1�

 � 	� � � �1 � � �� 
 ก � # � � 
 �� & � � ก ก � � � )� � *� � � � �  * $
ก�$�(�ก��2* ��� 7.��
�����
�����.��#��ก���*��&ก6�7

����ก�$�ก (Greenhouse gas: GHG) ��ก������
�0�������03��ก��
�*��&��*��/��/�	 ��ก�%ก1�*����ก���
��	��
����&���	�ก�.��1�
����������(���
�����1����
������ก��	
�	�������� ��*��&ก6�7
����ก�$�ก*�
���&*���ก
� 	 *$
�������	���(���(	��ก��*��03��ก��

�*��&��*��/��/�	 ��ก�% ��ก����&��
���ก�����
�� 	*$
��������ก����<��ก�$�(�ก��2* �#��������ก��	
����� ����
ก �'(�	&���&��*$������ก������ก��+>
�0������ �1������	����1����&��9������	ก��ก����<��*$
����
�*��&�/��*�ก8+>9����������� 
�������������ก��	

�	�������� �
���������ก��	��������1�����ก����<��
,	�������4, [1]  

���������กก��%.ก8�
ก��&(ก��ก6�7
����ก�$�ก��ก��
�1�
� ����#��
�	�������� �
���ก��( 
'��$�>�1�����

�	������� �
�����(���3� ,�&�1�����
�	�������� ���

�@�	�ก��%.ก8�
��&������(� ��� 
)�� T. Norgate and 

N. Haque (2009) 9��%.ก8�ก����$
	 �(�A��ก�)�( �ก��
�1�
� ����#��
�	����� 
�*?ก ����ก97�>  *$��
���������$
�%���
��
*�& ,�&� ���+��.�ก���)�
�*�����/�&��
�	���
����( 
'��$�>ก6�7
����ก�$�ก���

ก �#.����กก���1�
� ���������	�*$��(��ก�$�(�ก�����
�1����
ก �ก6�7
����ก�$�ก	�ก������'��ก�$�(�ก�������
�� [6] *$ David Williams (1998) 9��%.ก8��� 	�+
ก6�7
����ก�$�ก���
ก ���กก���1�
� ����#��
�	�������
� �  � � 
 �@ �  (Open-cut)  * $  � � 
 � 	� � � � �� � � 
(Underground) �����$
�%���
��
*�&��(�����	�#��
ก6�7
����ก�$�ก���
ก ���กก���1�
� ����#��
�	�������
� ����������$
/�	������(�����ก����ก�� ����������� 1
ก*��('�� ก6�7
����ก�$�ก���
ก �#.����
�	�������� ���

�@�	���
�����กก����ก�*��*��&���� ��(�*��	 *$
ก �
��กก���)��*�����/�&��
�	���
��������������
	���

��&�ก��
�	�������� ������� ���(��	�
���>
7?��>ก��

ก �ก6�7�	��+ก	�'ก��*�ก����ก�+ G5��+��
���*11,F5
'�
�,	�
��ก2�3�	��+ก	�'ก��@%ก,�5,������ก�%�
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���*�5�(�
��5�,E+ 90% B��ก2�3�	��+ก	�'ก���ก�5B>=+�+
��
�����=��
5 [7]  

 

	�
���� 1 ��
�B��ก2�3�	��+ก�$�ก���
ก �#.����
�	�������
� � ��$
�%���
��
*�& 

Greenhouse gas  

emission source 

%CO2-eq 

(kt) 

Open-cut 

%CO2-eq (kt) 

Underground 

Energy consumption 36 9 
Fugitive emission 50 90 
Waste coal 
oxidation 

14 <1 

 

S.J. Mangena (2005) 9���1�ก����$
	 �(�A��ก�)�( �
#������� ���
�	�������� ���
�@�  (Opencast 

mining) *$���� � (Underground mining) *$
%.ก8������ ����	�'�+/����� (High-grade coal) *$
'�+/����1� (Low-grade coal) ���:� ก���� ,�&���
ก��%.ก8��,E+ 4 ก	�� 
�,	�
��ก2�3�	��+ก	�'ก��45('�ก
ก�	�>ก)� 5����	���� 2  

 

	�
���� 2 ���B��$�ก	��15(�+G�ก�������
ก ���กก��
2* ��� ��� ���
�	�����*$��$
/� (kg CO2 

equivalence) 

Mining Characterisation value 

Mine Aopen-low 9.33 x 104 
Mine Bopen-high 1.51 x 105 
Mine Aunder-low 1.50 x 105 
Mine Aunder-high 1.39 x 105 
 

7.����ก��(�&���ก��%.ก8�#������ �����ก�.��� 	�+ก6�7

����ก�$�ก���
ก ���กก���1�
� ����/�&��
�	�������� �
#� �  �� * $ � � $ 
 � %   * $ � � � � � $ ��� � � $ 
 � % 9 � & 	�
������ก��	����� �
���������ก��	�������
����������
'(�	����ก������! /�&����$
�% �.��1�
�������$( 
'��$�>
ก6�7
����ก�$�ก��� 
ก ���กก���1���� 
��������$���(

���ก�9#*$
����(���9����ก��
���
�	�������$���
������
� �	���.�� �����ก��2* � (Green mining) ����
�� 

 

2.  +,-�ก�
/0ก1� 
%.ก8�ก�$�(�ก��2* ������ �*$ก����$
	 �(�A��ก�

)�( � 
�����1�	�( 
'��$�>2*ก�$�����
ก ���กก���1�
� ����
#��
�	�������� ���
�@� ,�&#��	�*����1�	�%.ก8�
���
#��	�*ก���)��*���������(�#��ก��2* ������ � 7.��	�ก��

ก?�#��	�*ก���)��*������� � ����#��	�*���)��9����ก
'����$	�+��ก�������(� BCM (Bank Cubic Meter) 
*$#��	�*��ก2�����
�	�����
�	��� ,�&��&*$
��&�����! 
	�������9���� 
 

2.1 ก�
2��3�,����45�36785�9:��6,� 
ก���1�
� ����#��
�	�������� ��$#.���&��ก���/��

������� *$�/��/�	 ��$
�%��*$��� ,�&ก�$�(�ก��
2* ������ �����$
�%9�&�����	�*�(�
���ก�$�(�ก��
2 * � ��� � )� ( =� �1 � 
 � 	� � � 2 (� � � �� � 
 � 	� � �  � � 
 �@ � 
(Opencast mining) ��(&ก��
�@������ � (Top soil) 
*�(#�� �9�&������ ��� � (Dumping area) ��ก�����.�#��
���� *$#�9��)����,��9::;����9� ,�&	�ก�$�(�ก��
�*�ก ������  

1. ก�	�'��	%	��1�5 *��ก�		��1�5 �+���'�ก5�+
*$����	�'(�	#?���	�ก ��������.������1�ก���$
� �
#��
	�)�(&��ก��2* � � �*$�����$��ก�$
� �
��������*(	
��(ก���*�(�.��1�ก��#�� ,�&�)���#����������ก ก��
�$
� ��$)�(&��$�&���*�������ก���)�
'�������ก� 
��ก��ก��� &���1����*�'���)����&�� ��ก���1������ก8�

'�������ก�������
��&��&��กก��#������ 
(+���)���� �#?�

ก �ก1�*��#��
'�������ก� ��(�ก���$
� ��)�  AN-FO 

(Ammonium Nitrate-Fuel Oil) ���� Package 

Blasting Agent 
���(�����$
� � ,�&	�(�����$
� �
��$
/� water-Gel, Emulsion ���� Pentolite 

Booster 
��� Primer ����$
� � 
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2. ก�	B#5B+5�+ ����'�ก��5�+45(@%ก	��1�5��(
�
���
���
���*�(�'���(	@�.��B#55�+ *����ก���	@1		�#ก
B+4,�����	���G
��.��G
���(
�B+�54
��ก�+ 30 �3+���
�	 
ก��+�6������G5����.�+4,G,	��������=�5�+5��B�=+��+��
*�5��+	%,�� 1 

 

 

�.��� 1 ��&�ก�	#��#�� � 
(���	�: ก��9::;�CD�&2* ����,	����4��, 2550) 

 

3. ก�	B#5B+���� #�������$
� �	��ก��#����ก�$��ก
��������������ก 7.���$#�	�
�*���
'�����,	� (Crusher) 
�.���5B+�5G5�B+�5��A����#54
��ก�+ 30 
7�� 
	�� 
��ก�����$��ก*1�
*�&�,�&�$����&���9�&��*��ก������ 
,�&�)� Stacker ,��&����*�&��*��ก�� 
	����$����������
,��9::;��$��ก,�&�)� Bucket Wheel Reclaimer *�
��&���
����������9�&�� Distribution bunker *$
*1�
*�&�2��� Iron Separator 
����&ก� ���*ก�*�	���

 �� � ) � � �� (� # � � , * � $ � � ก  � *� � � � ก ��� � �� � 9 � &� � 
Secondary Crusher 
����&��&*�#���'�ก 30 


7�� 
	�� 
���9	��ก�+ 30 �3+���
�	 *�(�.�*1�
*�&�9�
ก?�
&�� Boiler Bunker 7.�������$��ก�;��
#����� Pulverizer 


������
���C�D�2�#���9	��ก�+ 30 Mesh *��E�����
#�����

��
2�9�	���#������#��ก��2* �ก�$�9::;� ���
#��������������	%,�� 2 

 

 

�.��� 2 ��&�ก�	#��#����� 
(��
�: ก�	4HHI�kl��$���*���,	����4��, 2550) 

4. B�=+��+ก�	����� *$ก��#�������,��9::;� 
����� ����9����ก����
�	����$#�,�&�������ก
����& 
(Rear Dump Truck) #��� 91 ��� �� Coal body 


#������$��ก��&��&,�&
'�����,	����� �� Semi – 

Mobile Crusher 
����&��&���9��#������
�	�$�	ก��ก��
B+���5(��	�11���.�+�6������ G5�	�11���.�+
�6������'�@%ก����,E+
'���#��&
)���	����$�(���#�	
�	���
����! *$(��
)���	9�&��*��ก��� �����&��� �ก��,��9::;� 
7.���$����&���*1�
*�&��$	�ก��&��&��������
�*��&�
�1�����9���
���.�+(���+ 	�5�1���
�>กB��1��*��
	�5�1���.�+�6������ [2] , [3] 
2.2 ก�
;
<37,�+=>?=ก
@�+,	 

ก����$
	 �(�A��ก�)�( � (Life  Cycle Assessment: 

LCA) #��ก��2* ������ ��$�1�
� �ก���� Gate to 

Gate 7.��
� �	��กก��
��$���$
� �
����
���&	ก��
�@�����
� �9����.�ก�$�(�ก������������� ����,��9::;� ,�&	�
��&*$
��&�����! ������ 
��������	
����ก��������  

(Function and Functional unit) 

2* �/�+F> :  ����� � 

������� : �)�
���
)���
�* ���ก��2* �ก�$�9::;� 
���(&ก���1���� : ก��2* �������+ 1 ��+ 

ก��ก��������������ก����
���������ก������ 


����%.ก8�2*ก�$������ ��(�*��	�*��(�A��ก�
)�( �ก��2* ������ �'6�+�+ 1 ��+ 
ก��ก������ !��� (Scope definition) 

��ก��%.ก8� LCA #��ก��2* ������ �����$�)�
( =�ก���� $
	 �2*ก �$���� � �� � �(�*� �	,�&� )�
,��ก�	 SimaPro 7.1 
����	���( 
'��$�>2*ก�$������
,*ก���� (Global Warming) ���
ก ���กก��2* ������ �
���	�2*	���กก6�7
����ก�$�ก (Greenhouse Gas) ���� 6 

)� � ������ '��>���9���ก97�> (CO2) 	�
�� (CH4) 9�
������ก97�> (N2O) 9G,��:*���,�' ��>��� (HFCs) 

���>:*���,�'��>��� (PCFs) *$7�*
:��>
Gก7�:*�,�
9��> (SF6) ,�&	�#��
#���ก��%.ก8� ������ 

	@B#5 	@B+ ��	���15 

��	���G,	� 
��ก*��B+G5� 
Conveyor belt 

G	�4HHI� 

��#�� ��#� 
'�����,	� 

��&��� 

'�����,��&� �

������ ��� � 
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� !���� ��
!! (System boundary) 

�1�ก����$
	 �(�A��ก�)�( �������2*ก�$�����
� ��(�*��	#��ก��2* ������ � ,�&���(�A��ก�)�( �
��� 
5 ก	�1�+ก�	 '�� ก�$�(�ก��
��$���$
� � ก�$�(�
�$
� � ก�$�(�ก��#��#�� � ก�$�(�ก��#��#����� 
*$ก�$�(�ก�������*$#�������,��9::;� ,�&
ก?�

�(��(	#��	�*�0���&���
ก��&(#���ก��ก�$�(�ก�� 9��ก� 
)� �*$ก���)�����&�ก� ก���)��*����� 2*ก�$�����
� ��(�*��	����#��
��&�����ก��กก�$�(�ก�� *$ก��
���ก��2*ก�$������#��
��&
�*������7.��	�#��
#�
ก��%.ก8� �������������� 3 

 

�.�"�/ 3 #��
#�ก��%.ก8� LCA #��ก��2* ������ � 
 

ก��������!�"����ก�� 

ก������1���3)���&ก���1���������.�#��	�*����
*$ก�$�(�ก���*��(�A��ก�)�( �#������� � ,�&���
���
�?��.��0���&���
#�������*$ก�$�(�ก�� 7.���$�������
)� �*$�� 	�+#���0���&���
ก��&(#��� ,�&#��	�*����1�	�
( 
'��$�>
���#��	�*���9����ก����
�	���7.��ก���1����
��$ก��9���(&2�����
�	��*�&��& *$�����&���9	�	�
ก � � �� � �. ก #� � 	� * ก � � � )� � *� � � � � �1 � � �� �� � � 	� ก � �

���&�
��&�#��	�*��ก�������(���� BCM #�����
�	��� 

�����1�#��	�*	�( 
'��$�> ��ก������ก��=� 5 ก	�1�+ก�	���ก 

�ก�	��(��	���'�ก	ก���*�ก����ก�+ 5��*�5��+��	���� 3 

 

 

 

 

	�
���� 3 	��ก�	��	���'�ก	ก�����(�+ 5 ก	�1�+ก�	
���ก B����
���@��+��+*11�,F5 

ก
<�+�ก�
 3B
85�785 3B
85�?=ก
 
4C57DE��3กF�


+�
+7 
�'��	%	��1�5 	@�'��	%	��1�5 +=6�
�+5��3� 

.�����+4HHI� 
�	�.��ก	��+o  

	��1�5 	@B+���@#	��1�5 
���@#	��1�5 

��	��
� 
+=6�
�+5��3� 

.�����+4HHI� 
�	�.��ก	��+o  

B#5B+5�+ 	@B#51#(�ก�p��� (Shovel) 
	@1		�#ก���(��B+�5��A� 

(Rear Dump Truck) 
	@��ก�(����  

(Wheel Loader) 
��	�������5�+ (Crusher) 

��	���G,	�5�+ 
(Stacker or Spreader) 

���.�+�6������ 
(Waste Conveyor) 

+=6�
�+5��3� 
.�����+4HHI� 
�	�.��ก	��+o  

 
ก	�1�+ก�	�'��	%

ก	�1�+ก�		��1�5 

ก	�1�+ก�	B#5B+5�+ ก	�1�+ก�	B#5B+@��+ 

ก	�1�+ก�	*���*	�  

B�1�B�ก�	�>ก)� 

ก2�3�	��+ 
ก	�'ก 

.�����+ 
���=��.��� 
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	�
����  3 (���)  	��ก�	��	���'�ก	ก�����(�+ 5 
ก	�1�+ก�	���ก B����
���@��+��+*11�,F5  

ก
<�+�ก�
 3B
85�785 3B
85�?=ก
 
4C57DE��3กF�


+�
+7 
B#5B+@��+��+ 	@B#51#(�ก�p��� (Shovel) 

	@1		�#ก���(��B+�5��A�  
(Rear Dump Truck) 

	@��ก�(����  
(Wheel Loader) 

+=6�
�+5��3� 
.�����+4HHI� 
�	�.��ก	��+o  

*���*	� *��B+�%�
G	�4HHI� 

��	�������@��+  
(Coal Crusher) 
��	���G,	�@��+ 

(Stacker or Spreader) 
���.�+�6������ 
(Coal Conveyor) 

+=6�
�+5��3� 
.�����+4HHI� 
�	�.��ก	��+o  

���	�: ����.ก#��	�*ก���)�'	�� (..�. 2551) 
 

�1�����#��	�*�����	����	�'(�	�1�'�3���ก��%.ก8���
'���������	�������1���3)���&ก��9�������� 

 

�=G@�
�Hก�
ก
<�+�ก�
IE,	�=J� 5 ก
<�+�ก�
6E=ก 
'�กก�	�ก?1	�1	�
B(�
%����@#5�1*��.�����+'�ก

��
���@��+��+*11�,F5 ��
�	@*�5�1�A��	��ก�	����o 
45(5����	���� 4 G5�B(�
%���+6�
��6�1�A��	��ก�	,	�ก�1
4,5(��B(�
%���@%ก1�+�>กก�	��(��+'	��ก�1B(�
%���45('�ก
$%(	�1��
� 3>�$%(	�1��
�1��	�����4
�
�ก�	1�+�>กB(�
%�ก�	
��(���@#5�1*��.�����+ �6���(�(���,	��1����1B(�
%�'�ก
���	����+��� BCM B�������
����.��+6�
�����	���� 

 

	�
���� 4 1�A��	��ก�	.�����+ ���=��.��� *�����@#5�1B��
ก�	56��+�+��+ 5 ก	�1�+ก�	���ก 

B�=+��+ 
1�A��	��ก�	 

�+�5 '6�+�+ �+��� 

�'��	%	��1�5 
 

+=6�
�+5��3� 
 

0.08 
3.16 

���	/��+@��+��+ 
MJ/��+@��+��+ 

	��1�5 ANFO 1.67 ก�G�ก	�
/��+@��+��+ 
 Slurry/Water 

Gel 
0.11 ก�G�ก	�
/��+@��+��+ 

 +=6�
�+5��3� 
 

0.03 
1.14 

���	/��+@��+��+ 
MJ/��+@��+��+ 

B#5B+5�+ 
 

+=6�
�+5��3� 
 

1.07 
42.67 

���	/��+@��+��+ 
MJ/��+@��+��+ 

 4HHI� 25.99 kWh/��+@��+��+ 

	�
���� 4 (���) 1�A��	��ก�	.�����+ ���=��.��� *��
���@#5�1B��ก�	56��+�+��+ 5 ก	�1�+ก�	���ก 

B�=+��+ 
1�A��	��ก�	 

�+�5 '6�+�+ �+��� 

B#5B+@��+��+ +=6�
�+5��3� 
 

0.19 
7.69 

���	/��+@��+��+ 
MJ/��+@��+��+ 

*���*	� *��B+�%�
G	�4HHI� 
 

+=6�
�+5��3� 
 

0.00083 
0.03 

���	/��+@��+��+ 
MJ/��+@��+��+ 

4HHI� 2.13 kWh/��+@��+��+ 

���	�: ����.ก#��	�*ก���)��� � (..�. 2551) 
�
�����#: ก�	�,���+�+���B��.�����+����o �(�����'�ก
ก	
���=��.���.�����+ [4] 
 
�=G@�
�Hก�
3B
85�?=ก
กEM�36785�9:��6,� 

'�กก�	�ก?1	�1	�
B(�
%�B����	���'�ก	ก�����(�+
��
���@��+��+ ��
�	@*�5�1�A��	��ก�	45(5����	���� 5 
G5�B(�
%���+6�
��6�1�A��	��ก�	 �,E+B(�
%�+=6��+�ก *��
���5#��+6�
��6���	���'�ก	ก� *���+ก	����4
���
�	@
����	�������+,	�ก�1B����	���'�ก	ก�45('�.�'�	��'�ก
	(����G5�
�� (% by weight) B����	���'�ก	ก���
�
G�	��	(��*��B+�5�ก�(�����ก�+ 	�
��=�.�'�	��'�ก
��+��'����
�$%( ����>ก)�4�(*�(� ��=�+�=1�A��	��ก�	B��
��	���'�ก	ก�'�.�'�	���.�����	���'�ก	ก��� �,E+B��
��
���*
��
������+�=+ �+���'�กก�	56��+�+��+�ก���ก�1ก�	
'�5ก�	5�+B����
���*
��
��'���%��+���
	�1$�5��1B��
$%(	�1'(�����+�ก�(���,E+$%(56��+�+ก�	 

 
	�
���� 5 1�A��	��ก�	��	���'�ก	ก��+��
���*	��������� 

 3B
85�?=ก
กE 4��2 6�:+H ?���+� 6�:+H 

M4.1 	@B#51#(�ก�p��� 11.5 �1.
. 6 ��+ 
M4.2 	@��ก�(���� 9.2 �1.
. 4 ��+ 
M5.1 	@1		�#ก��

�(��B+�5��A� 
91 ��+ 21 ��+ 

M5.2 ��	�������@��+ 1,500 ��+/�
. 2 ��	��� 
M6.1 ��	�������@��+ 1,200 ��+/�
. 2 ��	��� 
M6.2 ��	���G,	�@��+ 3,000 ��+/�
. 2 ��	��� 
M7 ��	���G,	�@��+ 1,200 ��+/�
. 2 ��	��� 
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	�
���� 5 (���) 1�A��	��ก�	��	���'�ก	ก��+��
���*	�
�������� 

 3B
85�?=ก
กE 4��2 6�:+H ?���+� 6�:+H 

M4.1 ���.�+�6������ 1,200 ��+/�
. 2 	�11 
M4.2 ���.�+�6������ 1,500 ��+/�
. 2 	�11 
M5.1 �#5B�1���.�+

�6������ 
  2 	�11 

 

�=G@�
�Hก�
M@CEC5H��45�3B
85�H�	NOE<3B
85�?=ก
 
ก�	��(�(�����6��	�1��	����+��*����	���'�ก	�+

��
���@��+��+'��,E+4,��
*$+ก�	3��
16�	#���@%ก
ก6��+5B>=+��=�*��ก�	�	�
��(��	����+�� ��	���'�ก	 *��'�
�
ก�	16�	#�	�ก)�	��,-�.����5��
ก�	�6���+B����	����+�� 
3>�ก�	�,���+�	��ก�	16�	#�	�ก)��+���+B���(����'�
.�'�	��'�ก	������*�����#ก�	��(��+ ��=�+�=�(��������(
��+�+��
���'��,E+�(������
�B+�5��A��%�,	�
�� 13 
H#� *���+�ก
�กก��� 5 ��+ �+*����,-'�
�ก�	�,���+�(�
����,E+'6�+�+
�ก 3>��(������@%ก�,���+1�����+'�4
�@%ก
+6�4,��(,	�G��+���� ���+ 
�ก�	,������=�4�(1	����	�1o 
��
���*	� �	��1�����+'�@%ก+6�4,�ก?1���G	��ก?1���5# *��
'�
����++(����@%ก+6�4,	�43�����.���6���(�ก�5,	�G��+�
���4, G5��+,- ..�. 2551 45(
�ก�	��(�(������=��
55��
��	���� 6 
 

	�
���� 6 '6�+�+*���+�5B���(��������(�+,- ..�.2551 
 

@�,245�H�� 
?���+� 

(3QC�) 

A TYRE 7.50-16 8/12PLY RIB-LUG TREAD 4 
B TYRE 10.00-20 14-16PLY LUG TREAD 59 
C TYRE 9.00-20 14PLY LUG TREAD 6 
D TYRE 18.00-25 16PLY G2 35 
E TYRE 45/65R45 L5 1STAR 12 
F TYRE 35/65R33 24PLY L4 4 
G TYRE 27.00R49 E3 2STAR 26 
H TYRE 26.5R25 E-3 3 

 	�
 149 

��
�: ก�	4HHI�kl��$��� ��
���*
��
��, 2551 

2.3 3กRSNM�ก�
B���+RกT�U3
85�ก
<?ก 
ก6�7
����ก�$�ก���'���'*�	,�&� =����
ก�&(,� 

��$ก����(&ก2�3 6 �+�5 G5���*$)� �	�'��%�ก&/����
ก���1����,*ก���� (Global Warming Potential: 

GWP) �ก����ก�� 
)�� ��ก*�ก���*��&ก6�7	�
��9�� 1 

��� �$
��&�
���ก��*�ก6�7��	�1�+45��ก435�45( 21 ��+ 
5��*�5��+ ��	���� 7 

 

	�
���� 7 ก2�3�	��+ก	�'ก�����ก'(�'�	/�&���� =���� 

ก�&(,�*$'��%�ก&/����ก���1����,*ก���� (
���#��
'��>���9���ก97�>
��&�
���) 

ก2�3�	��+ก	�'ก 
��ก���.�+ก�	�6�

��(G�ก	(�+ 

1. ��	�1�+45��ก435� (CO2) 1 

2. 
���+ (CH4) 21 

3. 4+�	����ก435� (N2O) 310 

4. 4�G5	H�%��G	��	�1�+ (HFCs) 140 - 11,700 

5. �,�	�H�%��G	��	�1�+ (PFCs) 6,500 - 9,200 

6. 3���H�	���ก3�H�%G�4	5� (SF6) 23,900 

��� 	 � :  Climate Change 2001, IPCC Second 

Assessment Report [5] 

 

3. IEก�
/0ก1� 
3.1 ก�
+,3B
�<6NกT�U3
85�ก
<?ก��3ก,2?�กก�
2��3�,����

45�36785�9:��6,� 
��ก��3)���&ก��#��	�*ก���)��*�����*$
)���
�* �

#��
�	�������� � 
	����1�	�( 
'��$�>�� 	�+ก6�7
����
ก	�'ก���ก�5B>=+ .1���
�,	�
��ก2�3�	��+ก	�'ก'6�+�+ 
28.49 ก�G�ก	�
'��>���9���ก97�>
��&�
�������������
� � ,�&�� 	�+ก6�7
����ก�$�ก	�ก��������กก�$�(�ก��
#��#�� � 7.��	���
���	���กก���)��*�����9::;���ก��
#� � # � � ( 	 �. � ก � � � � � � 
 �� � �1 � � ( � 	 � ก   * $ 	�
ก�$�(�ก���$
� �����*��&ก6�7
����ก�$�ก	�ก
���������
� � �  ก � $ � ( � ก � �  �� �  ��  * $ # � �� � ��� , � � 9 : :; � 
ก�$�(�ก��
��$���$
� � *$ก�$�(�ก��#��#������ � 
��	*1���� �����	���� 8 *��	%,�� 4 
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	� 
� ���  8 ,	� 
� �ก2 �3 
 �� �� ก� $� ก��� 
 ก �� �ก ก� �
�1�
� ��������*$#������#��
�	�������� � 

 

D
ie

se
l 

D
ie

se
l 

eq
ui

pm
en

t 

T
ha

ila
nd

 
E

le
ct

ri
ca

l G
ri

d 
M

ix
 

A
N

F
O

 

H
ig

h 
E

xp
lo

si
ve

 

T
ot

al
 

�'��	%
	��1�5 

0.033 0.001 0.00 0.00 0.00 0.034 

	��1�5 0.012 1.151 0.00 0.0003 5.432 6.595 

B#5B+
5�+ 

0.449 0.011 19.702 0.00 0.00 20.162 

B#5B+ 
@��+��+ 

0.081 0.002 0.00 0.00 0.00 0.083 

*���*	� 
 *��B+

�%�
G	�4HHI� 

0.00 0.00 1.616 0.00 0.00 1.616 

28.490 ก,ZEก
=7B�
N�5�[255ก[U2N3��H�3�:� 
 

 

D;�� 4 ,	�
��ก2�3�	��+ก	�'ก�+*����ก	�1�+ก�	

�6���+B����
���@��+��+ 
 

3.2 ก�
+, 3B
�<6NกT�U3
85�ก
<?ก�� 3ก,2?�กก�
M@C

3B
85�?=ก
กEM�36785�9:��6,� 
��	���'�ก	ก��+��
���@��+��+�,E+��	���'�ก	ก���
�

B+�5��A�3>��(����(���@#5�1�+ก�	$����,E+'6�+�+
�ก 
*��'6 � �,E+�(��
�ก�	16 �	# �	�ก)���� ����� �+� ��  3> �
��	���'�ก	ก���
�,	�
��ก2�3�	��+ก	�'ก
�ก���#5'�กก�	
$������	@1		�#ก���(��B+�5��A� �+���'�ก
�'6�+�+
�ก
@>� 21 ��+ G5�
������#
�'�กก�	$��������	���*�����@����

��(���?ก*�����*5��,E+'6�+�+
�ก 	����
����	�11
���.�+�6�������+���'�ก	�������+ก�	B+���@��+��+
'�ก�+(���
���4,�����+ก��@��+
�	������@>� 20-35 
ก�G��
�	 �6���(
�G�	��	(��B+�5��A�*����(���@#5�1�+
ก�	$���'6�.�ก���?ก*��.�����ก�6��	�1���.�+�,E+
'6�+�+
�ก G5�,	�
��ก2�3�	��+ก	�'ก�� �ก�5'�ก
��	���'�ก	*�5�5��	%,�� 5  
 

 

D;�� 5 ,	�
��ก2�3�	��+ก	�'ก���ก�5'�กก�	$���

��	���'�ก	ก�����(�+��
���@��+��+ 
 

3.3 ก�
+,3B
�<6NกT�U3
85�ก
<?ก��3ก,2?�กก�
M@CEC5H��M�

36785�9:��6,� 
'�กก�	����	����,	�
��ก2�3�	��+ก	�'ก���ก�5'�กก�	

��(�(�����+��
���@��+��+5����	���� 9 *��	%,�� 6 .1���
,	�
��ก2�3�	��+ก	�'ก���ก�5
�ก���#5'�ก�(�����+�5 
TYRE 18.00-25 16PLY G2 3>��,E+�(�����6��	�1	@B+
@��+��+3> �
�B+�5��A�*��
�ก�	��(��+������+�ก 
�+���'�ก�+(���
���1��'#54
���
�	@��5��=�	�11
���.�+45( *����'4
��#(
�#+��ก��5��=�	�11���.�+�+
.�=+��+�=+o 
 

	�
���� 9 ,	�
��ก2�3�	��+ก	�'ก���ก�5'�กก�	��(�(����
B����	����+��*����	���'�ก	 


6=Q @�,2 
กT�U3
85�ก
<?ก 

(t CO2-eq) 

A TYRE 7.50-16 8/12PLY RIB-LUG 
TREAD 

3.49 

B TYRE 10.00-20 14-16PLY LUG 
TREAD 

56.6 
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	�
���� 9 (���) ,	�
��ก2�3�	��+ก	�'ก���ก�5'�กก�	��(
�(����B����	����+��*����	���'�ก	 


6=Q @�,2 
กT�U3
85�ก
<?ก 

(t CO2-eq) 

C TYRE 9.00-20 14PLY LUG TREAD 5.49 
D TYRE 18.00-25 16PLY G2 36.63 
E TYRE 45/65R45 L5 1STAR 25.43 
F TYRE 35/65R33 24PLY L4 11.16 
G TYRE 27.00R49 E3 2STAR 32.36 
H TYRE 26.5R25 E-3 3.22 

 
+7 174.38 

 

 

D;�� 6 ,	�
��ก2�3�	��+ก	�'ก���ก�5'�กก�	��(�(���� 

�+��
���@��+��+ 
 

3.4 ก�
+,3B
�<6N;
,7�RกT�U3
85�ก
<?ก��?<3ก,240J�M�

5��B	?�กก�
2��3�,����36785�9:��6,� 
ก���1�
� ����#��
�	���	�
	�$����*$�-�$��ก

ก1������ 	�+����� ��������2* �
����������ก��,��9::;�
	�
	�$
����1��(��������� 7.��ก��ก1����2�ก��2* �
����� ����ก*��(
ก ���กก���1��(��� 	�+����� ��$�	���
	��&�������
�	��� *$��กก���1��(���(��	��� 	�+
�1�������=�+�( �&� (Geological reserves) ��$	�+ 
1,140 �( �+��+ �,E+,	�
�����#(
�� ����� ��	)�ก�' 
(Economic mineable reserves) ,	�
�� 814 �(�+
��+ G5�,	�
��@��+��+��@%กB#54,*�(�@>��5��+&�+���
 
2549 ,	�
�� 264 �(�+��+ (	����+���*�5�(�
 ��
���
*
��
��, 2551) +�+���*$+ก�	$���@��+��+'�@%ก'�5�		
'+ก���,	�
��@��+��+���#(
���������	)�ก�''��
54, +�+

����+,- ..�.2571 ��=�+�='�ก*$+ก�	$���@��+��+'��6���(
��
�	@����	����ก2�3�	��+ก	�'ก��'��ก�5B>=+�+�+���
G5���(,	�
��ก2�3�	��+ก	�'ก���� ��	����45('�กก�	
56��+�+��+B����=� 5 ก	�1�+ก�	 �+,- ..�.2551 5��*�5�
�+	%,�� 5 
 

 

�.�"�/ 5 2�ก��2* ������ �*$�� 	�+ก6�7
����ก�$�ก 
����$
ก �#.����กก��2* ������ ������'� 

 

'�กก�	����	����,	�
��ก2�3�	��+ก	�'ก'�ก��=� 3 
ก	�� ��($�ก�	����	����5��+�= ก	�1�+ก�	���ก��=� 5 
ก	�1�+ก�	,����ก2�3�	��+ก	�'ก��5�,E+'6�+�+ 28.49 
ก�G�ก	�
��	�1�+45��ก435�����1���������+@��+��+ ก�	
45(
�3>���	���'�ก	ก�����(�+��
���@��+��+,�5,����
ก2�3�	��+ก	�'ก'6�+�+ 9,019.64 ��+��	�1�+45��ก435�
����1���� *��ก2�3��	�1�+45��ก435����ก�5'�กก�	��(�(�
� � � � + � � 
� � � @� � + �� + 
� '6 � + � +  174.38 �� +
��	�1�+45��ก435�����1���� 

��=�+�= $�ก�	����	����B(���(+�,E+ก�	����	�����.����
,	�
��ก2�3�	��+ก	�'ก�� �ก�5'�กก	������o B��ก�	
56��+�+��+��
���@��+��+�.����($%(,	�ก�1ก�	45(��?+@>�
$�ก	��1���ก�5B>=+�+ก�	56��+�+��+ *���+���
�,E+'	��
*�(�ก�	56��+�+��+'�,	�ก�14,5(�����+����o ����
���+ 4
����'��,E+�+B�=+��+ก�	�	�
��	��
.�=+��ก��+ก�	
�6���
��� B�=+��+ก�	,	�1,	#�.�=+������ก�	�6���
��� 
�,E+�(+ 3>�ก�	�ก�5ก2�3�	��+ก	�'ก�+��
���@��+��+
��
�	@�ก�545(�+�#กB�=+��+B��ก�	56��+�+��+ �+���'�ก



 

����������	
����ก��������� 

�������������������� 

Copyright©by 
Faculty of Engineering 
Chiang Mai University 

All Rights Reserved 

�.��������� 
�� .��������ก�� 

22 

��ก
�ก�	��(���=��.����	��.�����+���

�$�ก	��1����o 
��

���
� 4
��.���*��ก2�3�	��+ก	�'ก����+�=+ 5��+�=+��ก
$%(,	�ก�1ก�	�(��ก�	�5$�ก	��1�� �ก�5'�กก�	
56��+�+��+��'�(���6�ก�	,	�1,	#�*ก(4Bก	�1�+ก�	
����o �.���5ก�	��(���=��.���*��.�����+ 	�
@>��6���(ก�	
56��+�+��+�+�#กก	�1�+ก�	
�,	����&���.
�ก���B>=+ 
 

4. 4C53Q�5O�<OE<O�+���ก�
?=2ก�
\E=����

3\85E2;
,7�RกT�U3
85�ก
<?ก 
ก�	56��+�+��+�+��
���@��+��+*11�,F5
�ก�	��(

.�� � � �+ * � � 
�ก � 	 , ��� � ก2 �3 � 	� � +ก 	 � ' ก' � ก �# ก
ก	�1�+ก�	 3>��,E+�����#��(�ก�5,CA��ก�	�,���+*,��
���.�%
���ก�� �	���6���(�ก�5$�ก	��15(�+G�ก	(�+ 
5��+�=+��ก$%(,	�ก�1ก�	��
�	@����&�ก�	�.���5ก�	
,����ก2�3�	��+ก	�'ก'�กก�	56��+�+��+��45(ก?'�������(
ก�	56��+�+��+�+��
���@��+��+�,E+
��	ก�1���*�5�(�


�กB>=+ 3>�$%(,	�ก�1ก�	��
�	@����&�ก�	�.���5ก�	��(
.�����+45(���ก������&� G5���+��'��+�=45(��+�*+�
���ก�	'�5ก�	.�����+�+��
����.���5,	�
��ก2�3�	��+
ก	�'ก'6�+�+ 3 *+���� ��$%(,	�ก�1ก�	��
�	@+6�4,
,D�1���45( 5��+�= 

1. ,	�1���
�
5#�5(�+	������*��	�5�1	������
��	���G
�5�+*�����.�+�+ก	�1�+ก�	B#5B+5�+�.��
B+���5�+4,�%�����=�5�+��(
�	��������=+���#5 G5�����	����
���.*�5�(�
�+(���
���	�
@>�*$+ก�	56��+�+��+�+
�+�����(
����
��5��(��ก�+ *��
�ก�	�	�'��15�+
ก��+�B(���	���G
� �+���'�ก,C''#1�+5�+��@%ก+6�
���=�'��(��
$��+��	���G
�5�+�#ก�	�=�3>�1���	�=�4
�'6��,E+�(��G
�5�+
ก��+��=� ��+�=+��ก
�ก�	�	�'��1��ก)��5�+ก��+ก�	��=�
��'
�5�+�.���1�����+���(��$��+ก�	G
��.���5B+�5ก��+
+6�4,��=� ��=�+�=�.����(ก�	56��+�+��+�+ก	�1�+ก�	B#5B+
5�+
�ก�	��(���=��.���*��.�����+4HHI�+(�����#5 

2. ,	�1 � ,�� �+ �+�5B ��+=6 �
� + ���= � �.�� � �� ��( � +
��	����+���	����	���'�ก	�+�#กก	�1�+ก�	 G5�����ก
���=��.����+�5�� �,E+
��	ก�1���*�5�(�
 3>�,C''#1�+
�
���=��.����+�5����o �����$�ก	��1������*�5�(�
+(��ก���
+=6�
�+5��3���%������+�5��$%(,	�ก�1ก�	��
�	@����ก��(
*�++=6�
�+5��3�45( G5��(���6�+>�@>�,	����&���.B��
��	����+��*����	���'�ก	��'�	�145(��ก
�ก�	�,���+�+�5
���=��.���5(�� 

3. , 	� 1 , 	# � �� &� ก � 	 � 	� � 	% , * 1 1 ก � 	 	 � � 1� 5 � +
ก	�1�+ก�		��1�5�.���5,	�
��ก�	��(���@#	��1�5 
�+���'�ก,C''#1�+ก�	�,F5�+(�5�+���+��A��,E+��+B��
$%(	�1��
����(��56��+�+ก�	3>�4
�
�ก�	�	�'��1���.5�+
ก��+ก�	�,F5�+(�5�+�6���(�(����(���@#	��1�5�.��������
�5��� ��=�+�=$%(��1�#
��+�(����1�#
ก�	56��+�+��+�����
��	���	�5�.����(ก�	�5ก2�3�	��+ก	�'ก�,E+4,�����
�
,	����&���. G5�1��.�=+����'
�ก�	��(��	����'��4HHI�
�B(�
������+ก�	�,F5�+(�5�+��4
�'6��,E+�(����(	��1�5 

 

5.  Q
]; 
 ก����$
	 �(�A��ก�)�( �ก6�7
����ก�$�ก�1�����

�	� �� �� � �� � �� 
�@ �  
��� ก� �( 
' �� $�> 
��� �� ��
2����$ก��ก��
�	�������� �9��
�?��.�2*ก�$�����
ก �
��กก���1�
� ����#��
�	�������� ����0������ *$��ก
ก��( 
'��$�>�����	��1������	���( 
'��$�>����
���ก��

ก �ก6�7
����ก�$�ก9����ก��� *$&��
����(�������$�1�
���2����$ก��ก��
�	�������	����1�
� �ก��
����*�
�� 	�+ก���*��&ก6�7
����ก�$�ก��ก�$�(�ก��2* �
����� �9�� ,�&2����$ก��ก����	���
*��ก�A ��� �(���
���(�����.��9��  
�������
�	�$�	ก��*�ก8+$ก��
�1�
� ����#������
�	���*$
ก ���$� �= /����ก��*�
�� 	�+ก6�7
����ก�$�ก�&���������  
���2*���ก��
�1 � 
 � � � � � # � � �� � �� � ก � � 	 
 � 	� � �  �� ก * � & 
 �� �
������ก��	��.�����
���	 ������ ��(�*��	 *$
ก �ก��
��<�����&���&�����9������'� 

 



 

����������	
����ก��������� 

�������������������� 

Copyright©by 
Faculty of Engineering 
Chiang Mai University 

All Rights Reserved 

������☺�����☯
��� �� �
� 

23 

��ก����0����� 
[1] ก�	������ก��	������� *$ก����. 2551. 5������ก��	
�	���������$
�%9�&J [�$�����9*�>]. �*�����	� 

www.dpim.go.th (25 ก�กK�'	 2552) 
[2] ก��9::;�CD�&2* ������$
�%9�&, ��&���ก����(�� ���	2*ก�$��� ��(�*��	 
�	�����* ก9��>	�
	�$, 

	��( �&�*�&
)�&���	� � ���'	 2550. 

[3] .�+&#��. ���@Gก��,  ก�	�6���
���*��ก�	��ก*11��
���$��5�+,  �������ก		
����	� 
�����������������
� 
[4] ก	
���=��.���&		
����. 2551. “Petrochemicals inlaid: coal, available online” [	�11��+4�+�]. *������
� 

http://www.dmf.go.th (.�)���
 2553) 

[5] Intergovernmental Panel on Climate Change. (2008). “'��%�ก&/����ก���1����,*ก����� [�$�����9*�>] 
http://www.ipcc.ch/ (.�)���
 2553) 

[6] Norgate, T., Haque, N. (2009). Energy and Greenhouse Gas Impacts of Mining and Mineral 
Processing Operations. Australia. 

[7] William, David. (1998). Greenhouse Gas Emission from Australian Coal Mining. Australia. 
[8] Mangena, S.J. and Brent, A.C. (2005). Application of a Life Cycle Impact Assessment 

Framework to Evaluate and Compare Environmental Performances with Economic Values 
of Supplied Coal Products. Life Cycle Engineering, Department of Engineering and 
Technology Management, University of Pretoria, South Africa. 

 


