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บทคัดยอ 
 งานวิจัยนี้ทําการศึกษาถึงการเพิ่มประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน โดยการติดตั้งระบบพรีคูลล่ิง 
คอนเดนเซอรแบบแผนดูดซับ และใชน้ําที่กลั่นตัวจากอีแวปปอเรเตอร ชวยในการลดอุณหภูมิของอากาศ กอนที่จะไป
แลกเปลี่ยนความรอนกับสารทําความเย็นที่คอนเดนเซอรโดยไดทําการศึกษากับเครื่องปรับอากาศขนาด 2 ตันความเย็น
พบวา เครื่องปรับอากาศที่มีระบบพรีคูลลลิ่งคอนเดนเซอรมีความสามารถในการทําความเย็น (Cooling capacity) 

เพิ่มขึ้น 11.2 – 13.9 % และอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER, Energy Efficiency Ratio) เพิ่มขึ้น 22.6 – 30.2 % 
โดยมีระยะเวลาคืนทุนระหวาง 9 – 10 เดือน มูลคาปจจุบันสุทธิระหวาง 1,149 – 1,990 บาท และอัตราผลตอบแทนตอ
คาใชจายระหวาง 1.20 – 1.35 สําหรับอุณหภูมิอากาศแวดลอม 30°C – 36°C 

 
AB ฺSTRACT 

 In this research, performance enhancement of a split-type air conditioner was studied by 
using an absorbed condenser pre-cooling system. The ambient air was drawn to exchange heat with 
the evaporative condensate at the absorbed pre-cooling pad installed before a condenser. Then, the 
lower temperature air flew to exchange heat with refrigerant at the condenser. The air conditioning 
unit used  in this study had a cooling capacity of 24,000 Btu/hr. The air conditioning unit with 
evaporative condensate pre-cooling condenser was tested by varying the ambient air temperature 
from 30°C – 36°C. The tested results showed that the cooling capacity and energy efficiency ratio 
were increased approximately 11.2 – 13.9% and 22.6 – 30.2%, respectively. The payback period was 
ranged from 9 – 10 months, while the net present value was varied from 1,149 – 1,990 baht, and the 
benefit cost ratio was between 1.20 – 1.35. 
 



 

����������	
����ก��������� 

�������������������� 

Copyright©by 
Faculty of Engineering 
Chiang Mai University 

All Rights Reserved 

ว.ตรูทัศนวินท และ ร.กิตติพิชัย 
 

50 

 

1. บทนํา 
 ปจจุบันนี้แนวโนมความตองการใชพลังงานไฟฟา

ของประเทศไทยมีแนวโนมสูงขึ้นทุกป โดยจากรายงาน
สรุปสถานการณความตองการไฟฟาของการไฟฟาฝาย
ผลิตแหงประเทศไทย [1] พบวาในปพ.ศ.2551 ความ
ตองการใชไฟฟาสูงสุดเทากับ  22,586 เมกะวัตต  โดย
เพิ่มขึ้น 7.23 % จากปที่แลว โดยเหตุผลหลักของการเพิ่ม
เนื่องมาจากการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิของอากาศ  และมี
ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาเทากับ 146,879.07 kWh คิด
เปนสัดสวนที่เพิ่มขึ้นเทากับ 3.43 % 

 ใ น ป พ . ศ . 2541 ก า ร ใ ช พ ลั ง ง า น ไ ฟ ฟ า ข อ ง
เครื่องปรับอากาศ คิดเปน 24 % ของการใชพลังงานไฟฟา
ในที่อยูอาศัย และคิดเปน 68 % ของการใชพลังงานไฟฟา
ในภาคอุตสาหกรรม [2] และตั้งแตกันยายน ปพ.ศ.2538 
เครื่องปรับอากาศเบอร 5 ซึ่งเปนเครื่องปรับอากาศที่มี
ประสิทธิภาพสูง เริ่มเปนที่รูจักและยอมรับอยางแพรหลาย 
โดยมี เครื่องปรับอากาศขนาดตั้งแต  6,000 ถึง  32,000 
Btu/hr ที่ไดรับการติดฉลากแสดงระดับประสิทธิภาพกวา 
120 เครื่องหมายการคา เปนจํานวนมากกวา 700 รุน ซึ่ง
ชวยลดความตองการใชพลังงานไฟฟาและลดปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดได [3] 

 โดยอุปกรณไฟฟาที่มีความนิยมอยางแพรหลาย และมี
ป ริ ม าณก า ร ใ ช พ ลั ง ง า น ไฟฟ า ม า ก ชนิ ด หนึ่ ง คื อ 
เครื่องปรับอากาศ ซึ่งเปนอุปกรณที่ใชในการปรับภาวะ
อากาศภายในอาคารบานเรือน ที่พักอาศัย สํานักงาน ดังนั้น
วิธีการหนึ่งที่จะชวยลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟา คือ 
การทําใหเครื่องปรับอากาศมีประสิทธิภาพสูงขึ้น ซึ่งจะ
ชวยใหมีปริมาณการใชพลังงานไฟฟาลดลง  โดยใน
งานวิจัยนี้มีแนวคิดที่จะพัฒนาและปรับปรุงระบบระบาย
ความรอนของเครื่องปรับอากาศ โดยใชน้ําที่กลั่นตัวจาก
อีแวปปอเรเตอร ชวยในการลดอุณหภูมิของอากาศกอนเขา
คอนเดนเซอร ทําใหมีความสามารถในการแลกเปลี่ยน
ความรอนของคอนเดนเซอรเพิ่มขึ้นและชวยใหอุณหภูมิ
ของสารทําความเย็นที่คอนเดนเซอร  (Condensing 

Temperature) มีคาลดลง ทําใหคอมเพรสเซอรสิ้นเปลือง

พลังงานไฟฟาลดลง และทําใหเครื่องปรับอากาศมีประ
สิทธิภาภพสูงขึ้น ซึ่งจะเปนการชวยลดการใชพลังงาน
ไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ และยังทําใหเครื่องปรับอากาศ
มีประสิทธิภาพสูงขึ้นอีกดวย นอกจากนี้จะทําการศึกษาถึง
ผลกระทบของสภาวะอากาศที่มีผลตอความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนความรอนของสารทําความเย็นกับอากาศที่
คอนเดนเซอร 
 

2. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 Suri, Al-Marafie และ Maheswari [4] ได
ทําการศึกษาวิจัย เกี่ ยวกับการประหยัดพลังงานของ 
เครื่องปรับอากาศที่ใชน้ําในการระบายความรอน (Water-
Cooled Air Conditioning System for Energy  
and Power  Saving) โดยทําการทดลองเปรียบเทียบ
สมรรถนะของระบบปรับอากาศที่ใชน้ํา และอากาศในการ
ระบายความรอนที่คอนเดนเซอร โดยระบบปรับอากาศที่
ใชในการทดลองเปนระบบทําความเย็นแบบชีลเลอร 
(Chiller) ทําการวัดกําลังไฟฟาและพลังงานไฟฟาที่ใช
ตลอด 24 ช่ัวโมง ในชวงฤดูรอนในป ค.ศ.1988 พบวา
ระบบปรับอากาศที่ระบายความรอนดวยน้ํามีการสิ้นเปลือง
กําลังไฟฟาสูงสุดนอยกวา 40 % และสิ้นเปลืองพลังงาน
ไฟฟาต่ํากวา 25 % เมื่อเทียบกับระบบปรับอากาศที่ระบาย
ความรอนดวยอากาศ 

 Mathur และ Kaushik [5] ไดศึกษาความเปนไปได
ของการใช ระบบการระ เหยของน้ํ า  (Pre-cooling 

system) ในการระบายความรอนของคอนเดนเซอรที่
ระบายความรอนดวยอากาศของระบบปรับอากาศชนิดอัด
ไอ เพื่อเปนการเพิ่มความสามารถของอากาศ ในการระบาย
ความรอนของเครื่องปรับอากาศ และเพื่อเปนการประหยัด
พลังงานในเมือง New Delhi โดยในการศึกษาไดใช
เครื่องปรับอากาศแบบเปนชุด ชนิดระบายความรอนดวย
อากาศ (Air – cooled package unit) ขนาด 62.2 ตัน
ความเย็น หรือ 314,000 บีทียู/ช่ัวโมง โดยทํากาทดสอบ
ระหวางเดือนพฤษภาคมถึงกรกฎาคม ป ค.ศ.1991 โดยใช
ขอมูลสภาพภูมิอากาศของเมือง New Delhi ในการ
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คํานวณหาคาความสามารถในการทําความเย็น กําลังไฟฟา
ที่ ต องการใช  และค า เฉลี่ ยของพลั งงานไฟฟ าที่ ใช 
เปรียบเทียบกับระบบที่ไมไดใชระบบการระเหยของน้ํา 
พบวา ในเดือนพฤษภาคมสามารถประหยัดพลังงานเฉลี่ย
ตอวันได 56.58 กิโลวัตต-ช่ัวโมง เดือนกรกฎาคมสามารถ
ประหยัดไดถึง 57.36 กิโลวัตต-ช่ัวโมง ปริมาณน้ําที่ใช
สําหรับลดอุณหภูมิของอากาศกอนเขาคอนเดนเซอรมี
ปริมาณเฉลี่ยเทากับ 32 ลิตรตอวันตอตันความเย็น 

 Watt และ Lincoln [6] ไดทําการศึกษาเรื่องการ
เปลี่ยนของภูมิอากาศ และการเพิ่มขึ้นของอีแวปปอเรเตอร
ในการทําความเย็น (Climatic changes and rising 

markets for evaporator cooling) จากการศึกษาพบวา 
การใชระบบการะเหยของน้ําเปนอีกทางเลือกหนึ่งในการ
ลดการใชพลังงานไฟฟาลงได โดยในการศึกษาไดใชการ
ระเหยของน้ําในการผสมกับอากาศ (Make up air) กอน
นําไปใชในหองเพื่อใชในการระบายอากาศ และใชในการ
ระบายความรอนที่คอนเดนเซอร ซึ่งเปนการลดการใช
พลังงาน และเพิ่มประสิทธิภาพของระบบปรับอากาศได  
5-30 % ตามลําดับ 

 Munters Corporation [7] ไดทําการศึกษาการใช
ระบบพรีคูลล่ิงคอนเดนเซอร ในการเพิ่มประสิทธิภาพของ
เครื่องปรับอากาศขนาดใหญต้ังแต 40 ตันขึ้นไป โดยการ
ลดอุณหภูมิของอากาศกอนเขาคอนเดนเซอร ซึ่งทําให
คอนเดนเซอรสามารถระบายความรอนไดเพิ่มมากขึ้น
เนื่องจากการลดลงของความดันของสารทําความเย็นที่
คอนเดนเซอร  และการลดลงของอัตราสวนการอัด 
(Compression ratio) ของระบบ ทําใหมีการใชพลังงาน
ไฟฟาลดลง ในขณะที่ความสามารถในการทําความเย็น
เพิ่มขึ้น นอกจากนี้ระบบพรีคูลล่ิงคอนเดนเซอรยังเปน
ระบบที่ไมซับซอน ปลอดภัย นาเชื่อถือ ตองการการดูแล
รักษานอย สามารถตรวจวัดและทํานายผลไดอยางถูกตอง 
โดยระบบพรีคูลลิ่งคอนเดนเซอรไดถูกนํามาประยุกตใชใน
งานตางๆ ทั้งดานพาณิชย อุตสาหกรรม และเกษตรกรรม 
ระบบพรีคูลลิ่งคอนเดนเซอรซึ่งประกอบดวยอีแวปปอเร
ทีฟคูลเลอร (Evaporative cooler) จะถูกติดตั้งกอน

คอนเดนเซอร โดยมีหลักการทํางานดังนี้คือ น้ําจะไหลใน
แนวดิ่งจากดานบนสูดานลาง ผานตัวกลางชนิดพิเศษที่มี
โครงสรางเปนช้ันลูกฟูก (Cross-corrugated layers)   
ที่มีลักษณะกระทัดรัดและแข็งแรง ในขณะที่อากาศจะถูก
ดูดโดยพัดลมของคอนเดนเซอรใหไหลแบบตั้งฉาก 
(Cross flow) กับทิศทางการไหลของน้ํา โดยน้ําจะทํา
หนาที่รับความรอนจากอากาศและทําใหน้ําระเหยตัวเปน
ไอ ทําใหอากาศกอนเขาคอนเดนเซอรมีอุณหภูมิลดลง โดย
น้ําที่ระเหยเปนไอจะไมไปเกาะและสะสมตัวที่ผิวของครีบ
ของคอนเดนเซอรและมีผลทํ า ใหคอน เดน เซอรมี
ประสิทธิภาพการถายเทความรอนลดลง 
 Colorado Spring Utilities [8] ไดทําการศึกษา
และพบว าประสิทธิภาพ  และการใชพ ลังงานของ
เครื่องปรับอากาศจะแปรผันโดยตรงกับอุณหภูมิของ
อากาศแวดลอม โดยทั่วไปพบวาการนําระบบอีแวปปอเรที
ฟพรีคูลลิ่ง (Evaporative cooling system) มาใช     
ในเครื่องปรับอากาศขนาดใหญ จะชวยใหมีปริมาณการใช
พลังงานไฟฟาลดลงประมาณ 1.0-1.5% สําหรับการลดลง
ของอุณหภูมิของอากาศกอนเขาคอนเดนเซอรทุกๆ 1°F 
และสําหรับอากาศแวดลอมที่มีอุณหภูมิ เทากับ  95°F 
ระบบพรีคูลเลอร (Pre-cooler) จะทําใหอากาศมีอุณหภูมิ
ลดลงเหลือเทากับ 70°F ซึ่งจะทําใหสามารถประหยัด
พลังงานไดไมนอยกวา  25% โดยความคุมคาในเชิง
เศรษฐศาสตรของการใชระบบพรีคูลล่ิงคอนเดนเซอร 
(Pre-cooling condenser system) จะเหมาะสมกับ
เครื่องปรับอากาศที่มีขนาดตั้งแต 50 ton ขึ้นไป 

 Shah [9] ไดทําการศึกษาและประเมินผลของการใช
ระบบคอนเดนเซอรพรีคูลล่ิงที่ระบายความรอนดวยอากาศ 
โดยในการทดสอบใชคอม เพรส เซอร แบบหุ มปด 
(Hermetic compressor) ขนาด 3 ton และเปรียบเทียบ
ผลระหวางเครื่องปรับอากาศที่ระบายความรอนดวยอากาศ
และระบายความรอนดวยนํ้า พบวา สําหรับระบบที่ระบาย
ความรอนดวยอากาศ ที่อุณหภูมิอากาศแวดลอมเทากับ 
45°C คาสัมประสิทธิ์สมรรถนะจะลดลงนอยกวา  8.0 
ในขณะที่ระบบคอนเดนเซอรพรีคูลล่ิงจะมีคาสัมประสิทธิ์
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สมรรถนะมากกวา 13.0  เนื่องมาจากอุณหภูมิกระเปราะ
เปยกของอากาศมีคาเทากับ  26°C ทําใหอุณหภูมิของ
อากาศกอนเขาคอนเดนเซอรลดลง โดยที่ระบบที่ระบาย
ความรอนดวยอากาศจะมีคาสัมประสิทธิ์สมรรถนะลดลง
มากวา 65% และมีความสามารถในการทําความเย็นลดลง
มากกวา 43% ขอดีของระบบคอนเดนเซอรพรีคูลล่ิง เมื่อ
เปรียบเทียบกับระบบที่ระบายความรอนดวยน้ําโดยใชหอ
ทําความเย็น (Cooling tower) คือ ระบบคอนเดนเซอรพ
รีคูลล่ิงจะมีปริมาณการใชน้ํานอยกวา 40 ลิตรตอตันตอวัน 
ซึ่งเมื่อเทียบกับระบบที่ระบายความรอนดวยนํ้าโดยใชหอ
ทําความเย็นที่มีปริมาณการใชน้ําประมาณ 200 ลิตรตอตัน
ตอวัน  นอกจากนี้ระบบคอนเดนเซอรพรีคูล ล่ิงยังมี
คาใชจายในการลงทุนนอยกวาระบบที่ระบายความรอน
ดวยน้ํ า  เนื่ องจากระบบคอนเดนเซอรพรีคูล ล่ิ งไม
จําเปนตองมีหอทําความเย็น ปมน้ําขนาดใหญ และระบบ
ทอเพิ่มเติม แตขอเสียของระบบคอนเดนเซอรพรีคูลล่ิง คือ 
น้ําที่ระเหยจากการแลกเปลี่ยนความรอนกับอากาศจะไป
จั บ ตั ว ที่ ผิ ว ค รี บ ข อ ง ค อน เ ดน เ ซ อ ร  ซึ่ ง จ ะทํ า ใ ห
คอนเดนเซอรสกปรก และมีประสิทธิภาพในการถายความ
รอนลดลง ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการติดตั้งอุปกรณกําจัด
ละอองน้ําชนิด Wood wool pad ระหวางอุปกรณ
คอนเดนเซอรพรีคูลล่ิงกับคอนเดนเซอร เพื่อชวยลดการ
ดูแลรักษา ทําความสะอาด และเปนการยึดอายุการใชงาน
ของคอนเดนเซอร 
 วีระวุฒิ อรุณวรรธนะ [10] ไดศึกษาการปรับปรุงการ
ระบายความรอนที่คอนเดนเซอรของเครื่องปรับอากาศ
แบบอัดไอ ชนิดแยกสวนขนาด 12,000 Btu/hr โดยใช
ระบบทําความเย็นแบบระเหยที่ดัดแปลงมาจากระบบแบบ
หยดนํ้ามาชวยในการลดอุณหภูมิของอากาศกอนไปรับ
ค ว า ม ร อ นที่ ค อน เ ดน เ ซ อ ร  โ ด ย ในก า รทดสอบ
เครื่องปรับอากาศมีการเปรียบเทียบกับคาตางๆ กอนและ
หลังการปรับปรุ ง  ดั งนี้  ค าสัมประสิทธิ์ สมรรถนะ 
กําลังไฟฟาที่ใช และอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน 
พบวา ในชวงเวลากลางวันโดยเฉลี่ยมีคาสัมประสิทธิ์
สมรรถนะสูงกวา 8.5% กําลังไฟฟาลดลงเทากับ 8.2% และ

อัตราสวนประสิทธิภาพลังงานเพิ่มขึ้นเทากับ 11.7% สวน
ในชวงเวลากลางคืนโดยเฉลี่ยมีคาสัมประสิทธิ์สมรรถนะ
สูงกวา  2.9% กําลังไฟฟาที่ ใชลดลงเทากับ  9.9% และ
อัตราสวนประสิทธิภาพพลังงานเพิ่มขึ้นเทากับ 32.9% และ
จากการวิเคราะหในเชิงเศรษฐศาสตร พบวามูลคาปจจุบัน
สุทธิมีคาเทากับ 2,709.5 บาท อัตราผลตอบแทนมีคาเทากับ 
34.11% และมีระยะเวลาคืนทุนมีคาเทากับ 2.85 ป 
 สุกิจ ชวยเนื่อง [11] ไดศึกษาสภาวะที่เหมาะสมใน
การระบายความรอนที่คอนเดนเซอรดวยอากาศเปยก ของ
เครื่องปรับอากาศแบบอัดไอชนิดแยกสวนขนาด 12,000 
Btu/hr โดยทําการดัดแปลงคอนเดนซิ่งยูนิตและนําระบบ
การระเหยของน้ํามาชวยในการลดอุณหภูมิอากาศกอนไป
ระบายความรอนที่คอนเดนเซอร และทําการเปรียบเทียบ
ค า สั มป ร ะสิ ท ธิ์ ส ม ร รถนะ  กํ า ลั ง ไฟฟ า ที่ ใ ช ข อ ง
เครื่องปรับอากาศหลังการปรับปรุง การประเมินคาในเชิง
เศรษฐศาสตร และหาสภาวะที่เหมาะสมของชุดทําความ
เย็นแบบระเหย โดยเลือกใชเสนเชือกไนลอนเปนอุปกรณ
เพิ่มพื้นที่สัมผัสระหวางน้ํากับอากาศ ซึ่งมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางเทากับ 8 mm ระยะหางระหวางเสนเชือกใน
แนวตั้งฉากกับการไหลเทากับ 2 cm และระยะหาง
ระหวางเสนเชือกในแนวเดียวกับการไหลเทากับ 1 cm 

โดยจัดวางแนวเสนเชือกแบบทแยงจํานวน 4 แถวเทากัน
ตลอดพื้นที่หนาตัด พบวาเครื่องปรับอากาศหลังจากการ
ปรับปรุง ในชวงเวลากลางวันโดยเฉลี่ยมีคาประสิทธิ์
สมรรถนะเพิ่มขึ้นเทากับ 19.5% กําลังไฟฟาที่ใชลดลง
เทากับ 26.4% และจากการวิเคราะหในเชิงเศรษฐศาสตร 
พบวามีมูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 2,311.75 บาท  อัตรา
ผลตอบแทนภายในเทากับ 29.63% และมีระยะเวลาคืนทุน
เทากับ 1.34 ป 
 มนูญ สุขตลอดกาล [12] ไดทําการศึกษาการระบาย
ความรอนที่คอนเดนเซอรดวยการใชน้ําและอากาศ เพื่อ
ตองการที่จะลดภาระการใชพลังงานไฟฟา  และเพิ่ม
ประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศ โดยพบวา
กรณีต้ังเทอรโมสตัทไวที่ตําแหนงอุณหภูมิเทากับ 25°C 

หลังการปรับปรุงมีคาสัมประสิทธิ์สมรรถนะเฉลี่ยเพิ่มขึ้น
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เทากับ 26.72% กําลังไฟฟาที่ใชเฉลี่ยลดลงเทากับ 14.17% 
อัตราสวนประสิทธิภาพพลังงานเฉลี่ยเพิ่มขึ้นเทากับ 
10.92% มีมูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 2,104.39 บาท อัตรา
ผลตอบแทนภายในเทากับ 29.14% และมีระยะเวลาคืนทุน
เทากับ 3.27 ป กรณีต้ังเทอรโมสตัสไวที่ตําแหนงอุณหภูมิ 
26°C หลังการปรับปรุงมีคาสัมประสิทธิ์สมรรถนะเฉลี่ย
เพิ่มขึ้นเทากับ 20.77% กําลังไฟฟาที่ใชเฉลี่ยลดลงเทากับ 
13.45% อัตราสวนประสิทธิภาพพลังงานเฉลี่ยเพิ่มขึ้น
เทากับ 6.04% มีมูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 1,643.42 บาท 
อัตราผลตอบแทนภายในเทากับ 26.20% และมีระยะเวลา
คืนทุนเท ากับ  3.58 ป  และกรณีต้ังเทอรโมสตัสไวที่
ตําแหนงอุณหภูมิ 27°C หลังการปรับปรุงมีคาสัมประสิทธิ์
สมรรถนะเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นเทากับ 18.79% กําลังไฟฟาที่ใช
เฉลี่ ยลดลงเท ากับ  12.93% อัตราสวนประสิทธิภาพ
พลังงานเฉลี่ยเพิ่มขึ้นเทากับ 6.01% มีมูลคาปจจุบันสุทธิ
เทากับ 1,628.57 บาท อัตราผลตอบแทนภายในเทากับ 
26.10% และมีระยะเวลาคืนทุนเทากับ 3.59 ป 
 ธนวรา ทองลวน [13] ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบ
สมรรถนะและประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศ ที่
ระบายความรอนดวยอากาศกับเครื่องปรับอากาศที่ระบาย
ความร อนด วยการฉีดพนน้ํ า  จากการศึกษาพบว า 
ประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศแบบระบายความรอน
โดยการฉีดพนน้ํามีคามากกวาแบบระบายความรอนดวย
อากาศ โดยสําหรับเครื่องปรับอากาศขนาดการทําความเย็น 
15,000 Btu/hr สามารถลดพลังงานไฟฟาที่ปอนใหกับ
ระบบเทากับ 15% และสัมประสิทธิ์สมรรถนะเพิ่มขึ้น
เทากับ 18% สวนเครื่องปรับอากาศขนาด 48,000 Btu/hr 
สามารถลดพลังงานไฟฟาที่ปอนใหกับระบบเทากับ 16% 
และสัมประสิทธิ์สมรรถนะเพิ่มขึ้นเทากับ 20% สวนผล
การทดสอบจากหองทดสอบเครื่องปรับอากาศมาตรฐาน 
ไดทําการทดสอบเครื่องปรับอากาศขนาด 12,000 Btu/hr 

พบวาสามารถลดพลังงานไฟฟาที่ปอนใหกับระบบเทากับ 
9% ความสามารถในการทําความเย็นเพิ่มขึ้นเทากับ 6% 
และคาสัมประสิทธิ์สมรรถนะเพิ่มขึ้นเทากับ 16% 
 

3. ระเบียบวิธีวิจัย 
งานวิจัยนี้ทําการศึกษา และทดสอบเครื่องปรับอากาศ

แบบแยกสวนชนิดอัดไอ (Vapor Compression Split-

Type Air Conditioner) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของ
เครื่องปรับอากาศ ในงานวิจัยนี้เลือกที่จะเพิ่มประสิทธิภาพ
การแลกเปลี่ยนความรอนของคอนเดนเซอร โดยการติดตั้ง
ระบบพรีคูลล่ิงคอนเดนเซอร  ซึ่งเปนระบบที่ชวยลด
อุณหภูมิของอากาศแวดลอมกอนที่จะผานไประบายความ
รอนใหสารทําความเย็นที่คอนเดนเซอร ในการทดสอบ
ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของอากาศแวดลอม
ระหวาง 30-36°C และ 45±5% RH ตามลําดับ และ
ควบคุมอุณหภูมิของอากาศภายในหองปรับอากาศระหวาง 
23-27°C และคํ านวณ เปรี ยบ เที ยบค าสั มประสิทธิ์
สมรรถนะ (Coefficient of Performance, COP) 

อัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (Energy Efficiency 

Ratio, EER) กําลังไฟฟาที่ใช (Power Consumption) 

และพลังงานไฟฟาที่ใช (Energy Consumption) ของ
คอมเพรสเซอรและระบบ  
3.1 ระบบที่ใชในการทดสอบ 

เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน ชนิดอัดไอที่ใชใน
การทดสอบ มีขนาดทําความเย็น 24,000 Btu/hr ซึ่ง
ประกอบดวย อีแวปปอเรเตอรและคอนเดนเซอรแบบครีบ
และทอ (Fin and Tube Heat Exchanger) 

คอมเพรสเซอรแบบปด (Hermetic Compressor) และ
อุปกรณควบคุมสารทําความเย็นแบบออริฟส โดยใชสาร
ทําความเย็น R-22 ในงานวิจัยนี้ไดทําการปรับปรุง
คอนเดนเซอร โดยการติดต้ังระบบพรีคูลลิ่งคอนเดนเซอร 
ซึ่งประกอบดวยแผนดูดซับน้ํา (Water Absorbed Pad) 

ที่รับน้ําที่กลั่นตัวจากอีแวปปอเรเตอร ซึ่งไดจากการลด
ความความชื้นของอากาศในหองปรับอากาศ มาหยดลงบน
แผนดูดซับน้ําที่ติดตั้งที่ดานหนาของคอนเดนเซอร เพื่อใช
ชวยลดอุณหภูมิของอากาศกอนที่จะไปแลกเปลี่ยนความ
ร อ น กั บ ส า ร ทํ า ค ว า ม เ ย็ น ที่ ค อ น เ ดน เ ซ อ ร  โ ด ย
เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนที่ติดตั้งระบบพรีคูลล่ิง
คอนเดนเซอรที่ใชในการทดสอบแสดงดังในรูปที่ 1  
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รูปท่ี 1 เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนที่ใชระบบพรีคูลลิ่ง
คอนเดนเซอร 

 
ระบบพรีคูลล่ิงคอนเดนเซอรถูกติดตั้งภายในอุโมงค

ลม เพื่อที่จะสามารถควบคุมอุณหภูมิและความชื้น โดยใช
เครื่องปรับอากาศอีกชุดและขดลวดความรอน อุปกรณเพิ่ม
ความชื้น และทําการติดตั้งอุปกรณวัดตางๆ โดยตําแหนง
ในการติดต้ังอุปกรณวัดสําหรับดานอากาศและสารทํา
ความเย็นมีรายละเอียดดังแสดงในรูปที่ 2 โดยทําการวัดคา
อุณหภูมิและความชื้นกอนเขาและหลังออกจากแผนดูดซับ
น้ํ า  อุณหภูมิและความชื้นกอนเขาและหลังออกจาก
คอนเดนเซอร อัตราการไหลของอากาศ รวมทั้งการวัดคา
อุณหภูมิของสารทําความเย็นที่ดานเขาและออกของแตละ
อุปกรณ อัตราการไหลของสารทําความเย็น กําลังไฟฟา
ของคอมเพรสเซอรและระบบ พลังงานไฟฟาที่สิ้นเปลือง
ของคอมเพรสเซอรและระบบ 
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รูปท่ี 2 เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนที่ใชระบบพรีคูลลิ่ง

คอนเดนเซอรและอุปกรณวัดตางๆ 

3.2  วิธีการทดสอบ 
ในการทดสอบของเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนที่

ใชระบบพรีคูลล่ิงคอนเดนเซอรจะควบคุมอากาศแวดลอม 
ที่ภายนอกหองปรับอากาศเทากับ 30, 32, 34, และ 35°C 

ตามลําดับ  และอากาศภายในหองปรับอากาศเทากับ 
25±2°C ความชื้นสัมพัทธเทากับ 50±5 % โดยทําการ
ทดสอบระหวาง 9:00-15:00 น. เปนเวลา 6 ช่ัวโมง และ
เก็บขอมูลทุกๆ 1 นาที โดยใชเครื่องเก็บและบันทึกขอมูล
อัตโนมัติ ในการทดสอบที่แตละสภาวะเงื่อนไขจะทําซ้ํา 3 

ครั้ง และหาคาเฉลี่ยเพื่อใชในการคํานวณคาสมรรถนะและ
ประสิทธิภาพของระบบ 
3.3  สมการที่ใชในการคํานวณ 
 ในการคํานวณคาประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศ
แบบแยกสวนที่ใชระบบพรีคูลล่ิงคอนเดนเซอรจะตอง
คํานวณคาตางๆ ดังนี้  
 คว ามสาม า รถ ในก า รทํ า ค ว าม เ ย็ น  (Cooling 

Capacity) ดานสารทําความเย็นและดานอากาศ สามารถ
คํานวณโดย 
 
 ( ), , ,evap r r evap o evap iQ m h h= −& &  (1) 

 
 ( ), , , , , ,evap a a e e a o e a iQ m h h= −& &  (2) 

 
 อัตราการระบายความรอนของคอนเดนเซอร 
(Condenser heat rejection rate) ของสารทําความเย็น
และอากาศ สามารถคํานวณโดยใชสมการที่ (3) และ (4) 
 
 ( ), , ,cond r r cond i cond oQ m h h= −& &  (3) 

 
 ( ), , , , , ,cond a a c c a i c a oQ m h h= −& &  (4) 

 
 กําลังงานที่สารทําความเย็นไดรับจากคอมเพรสเซอรมี
คาเทากับ 
 
 , , ,( )comp r r comp o comp iW m h h= −& &  (5) 
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 กําลังไฟฟาที่สิ้นเปลืองทั้งหมดของระบบ  (Total 

power consumption) สามารถคํานวณดังนี ้
 
   , , ,tot comp elec cond fan evap fanW W W W= + +& & & &  (6) 
 ประสิทธิภาพโดยรวมของคอมเพรสเซอรซึ่งคือ
อัตราสวนระวางกําลังงานที่สารทําความเย็นไดรับจาก
คอมเพรสเซอรกับกําลังงานไฟฟาที่ใหคอมเพรสเซอร 
 

  ,
,

,

comp r
comp o

comp elec

W
W

η =
&

&
  (7) 

 
 สัมประสิทธิ์สมรรถนะทางทฤษฎี  (Theoretical 

Coefficient of Performance, thCOP ) และ
สัมประสิทธิ์สมรรถนะโดยรวม (Overall Coefficient 

of Performance, overallCOP ) สามารถคํานวณโดย 
 

  ( )
( )

, ,,

, , ,

evap o evap ievap r
th

comp r comp o comp i

h hQ
COP

W h h

−
= =

−

&

&
 (8) 

( ), ,, evap o evap ievap r
overall

tot tot

h hQ
COP

W W

−
= =
&

& &
 (9) 

 
 อั ต ร า ส ว น ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พพลั ง ง า น  ( Energy 

Efficiency Ratio, EER) สามารถคํานวณดังนี ้
 

( )
( )

Btu hr
W

evap

tot

Q
EER

W
=
&

&
 

 
( )
( )

W 3, 412 Btu hr
WW

evap

tot

Q
EER

W
= ×
&

&
            (10) 

 
 พลังงานไฟฟาที่ใชของระบบ (Total energy 

consumption) สามารถคํานวณดังนี ้
 

( )
( )

, ,

, ,             

tot comp elec comp run

cond fan evap fan tot

kWh W t

W W t

= ⋅Δ

⎡ ⎤+ + ⋅Δ⎣ ⎦

&

& &
        (11) 

 

โดยที่เวลาที่ใชทดสอบ คือ 
 
 , ,tot comp run comp stopt t tΔ = Δ + Δ               (12) 
 

ระยะเวลาคืนทุน (Payback period, PB) คือ 
ระยะเวลาที่การลงทุนนั้นใชไปในการลงทุน  เพื่อให
กระแสเงินสดรับสุทธิที่ไดจากการลงทุนคุมคากับตนทุนที่
ตองลงทุนไป โดยที่ 

 
           (13) 
 
 
 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net present value, NPV) คือ 
ผลตางระหวางมูลคาปจจุบันของผลการประหยัดพลังงาน
ในรูปของเงินที่คาดวาจะไดรับในแตละป ตลอดอายุของ
โครงการกับมูลคาปจจุบันของเงินลงทุน 

 
      NPV = Benefit at Present worth - Cost at 
      Present worth                               (14) 

โดย Benefit at Present Worth เปนตัวเลขที่แสดงถึง
ตัวเลขทางการเงินที่แสดงถึงผลประโยชนของโครงการ
ในทางเศรษฐศาสตรที่เวลาปจจุบัน และ Cost at Present 

Worth เปนตัวเลขที่แสดงถึงตัวเลขทางการเงินที่แสดงถึง
รายจายหรือเงินลงทุนของโครงการในทางเศรษฐศาสตรที่
เวลาปจจุบัน 
 
 ( )nP  F 1 i= +                         (15) 
 
โดยที่ P  คือ คาเงินปจจุบัน หรือเงินตน (Present 
  Worth) 
 F  คือ จํานวนเงินในอนาคต (Future Worth) 

 i   คือ อัตราดอกเบี้ย (Interest Rate)  

             โดยที่ i = 6.875% 

n คือ จํานวนครั้งที่คิดดอกเบี้ย (Number of 

 Interest Periods) ซึ่งมักนิยมคิดเปน
 จํานวนป 

 

พลังงานที่ประหยัดได 
เงินลงทุน ระยะเวลาคืนทุน = 
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อัตราผลตอบแทนตอคาใชจาย (Benefit Cost 

Ratio, B/C ratio) เปนการวิเคราะหเปรียบเทียบระหวาง
มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนกับมูลคาปจจุบันของเงิน
ลงทุนและคาใชจายในโครงการ  

 
B/C Ratio =            (16) 

 
 

โดยถาอัตราผลตอบแทนตอคาใชจายมีคามากกวา 1 แสดง
วาโครงการใหผลตอบแทนคุมคากับที่ลงทุนไป แตถามีคา
นอยกวา 1 แสดงวาผลตอบแทนที่ไดรับจากโครงการไม
คุมกับเงินลงทุนที่เสียไป 
 

4. ผลการทดสอบ 
 จากการทดสอบเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน ที่ใช
ระบบพรีคูลล่ิงคอนเดนเซอร โดยใชน้ําเย็นที่กลั่นตัวจาก
อีแวปปอเรเตอรในการลดอุณหภูมิของอากาศแวดลอม
กอนที่จะไปแลกเปลี่ยนความรอนกับสารทําความเย็นที่
คอนเดนเซอร โดยจากการวัดคาอุณหภูมิและความดันของ
สารทําความเย็นที่ทางเขาและออกของแตละอุปกรณ ทําให
ทราบคาเอนทาลปของสารทําความเย็นที่แตละจุด และ
สามารถคํานวณคาประสิทธิภาพของแตละอุปกรณและ
ประสิทธิภาพของระบบ  โดยเปรียบเทียบระหว าง
เ ค รื่ อ ง ป รั บ อ า ก า ศ ที่ ไ ม มี ร ะ บ บ ที่ มี พ ร ี

คูลลิ่งคอนเดนเซอรกับเครื่องปรับอากาศระบบที่มีพรีคูลล่ิง
คอนเดนเซอร ดังแสดงผลการทดสอบในตารางที่ 1 และ 2 
ที่ แสดงสภาวะของอากาศที่ ด าน เข าและออกของ
คอนเดนเซอรและอีแวปปอเรเตอรตามลําดับ  
 

ตารางที่ 1 สภาวะของอากาศที่คอนเดนเซอร 

ลําดับ 

,ai pcT  
(°C) 

,ai pcRH  

( )%  
,ai condT  

(°C) 
,ao condT  

(°C) 
ไมม ี 
PC 

ม ี 
PC 

ไมม ี 
PC 

ม ี 
PC 

ไมม ี 
PC 

ม ี 
PC 

ไมม ี
PC

ม ี
PC

1 36.3 36.3 45.1 41.4 36.3 29.7 56.6 53.1 
2 34.2 34.2 44.4 42.5 34.2 29.2 54.3 53.0 
3 32.2 32.2 43.2 45.2 32.2 28.4 52.2 52.7 
4 30.3 30.3 48.6 47.7 30.3 28.0 53.1 52.3 

ตารางที่ 2 สภาวะของอากาศที่อีแวปปอเรเตอร 

ลําดับ
,ai evapT  

(°C)
,ao evapT  

(°C) 
,cw evapT  

(°C)
ไมม ี
PC 

ม ี 
PC 

ไมม ี
PC 

ม ี 
PC 

ไมม ี
PC 

ม ี 
PC 

1 25.4 25.2 9.7 9.1 - 14 
2 25.3 25.1 9.5 8.8 - 15 
3 25.3 25.2 9.4 8.7 - 15 
4 25.4 25.2 9.1 8.5 - 14 

 

ตารางที่ 3 แสดงอุณหภูมิและความดันของสารทํา
ความเย็น โดยการควบคุมอากาศภายในหองปรับอากาศ
เทากับ 25±2°C ความชื้นสัมพัทธเทากับ 50±5 %RH 

อุณหภูมิของน้ําที่กลั่นตัวที่อีแวปปอเรเตอรที่ใชหยดลงบน
แผนดูดซับน้ํามีคาระหวาง 10-15°C และอัตราการไหล
ของสารทําความเย็นมีคาเทากับ 27 g/s ตามลําดับ 
 

ตารางที่ 3 อุณหภูมิของสารทําความเย็น 

ลําดับ
,ro evapT  

(°C)
,ri condT  

(°C) 
,ro condT  

(°C)
ไมม ี
PC 

ม ี 
PC 

ไมม ี 
PC 

ม ี 
PC 

ไมม ี 
PC 

ม ี 
PC 

1 11.7 18.1 101.0 99.6 53.6 47.1 
2 11.8 16.9 100.8 98.5 53.5 45.7 
3 11.8 16.0 99.1 97.2 51.8 45.7 
4 11.9 15.0 95.5 96.9 50.2 44.2 

 

จากขอมูลการทดสอบโดยการแปรเปลี่ยนคาอุณหภูมิ
อากาศแวดลอมเทากับ 30, 32, 34, และ 35°C ตามลําดับ 
และใชสมการที่ เกี่ ยวของทํ าใหสามารถคํ านวณหา
ความสามารถในการทําความเย็น กําลังไฟฟารวม ซุปเปอร
ฮีทและซับคูล ล่ิงของสารทําความเย็น  สัมประสิทธิ์
สมรรถนะ และอัตราสวนพลังงานดังแสดงในตารางที่ 4 
ถึง ตารางที่ 6 

 
 
 
 

มูลคาปจจุบันของผลประหยัดพลังงาน 
มูลคาปจจุบันของเงินลงทุน 
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ตารางที่ 4 ความสามารถในการทําความเย็นและ
กําลังไฟฟา 

ลําดับ 

coolingQ&  
(kW) coolingQΔ &  

(%) 

totW&  
(kW) totWΔ &

(%) ไมม ี
PC 

ม ี 
PC 

ไมม ี
PC 

ม ี
PC 

1 12,867 14,652 13.9 1.34 1.21 -9.6 
2 12,891 14,756 14.5 1.34 1.21 -9.6 
3 13,157 14,744 12.1 1.34 1.21 -10.3 
4 13,403 14,90 11.2 1.34 1.20 -10.4 

 
ตารางที่ 5 ซุปเปอรฮีทและซับคูลล่ิงของสารทําความเย็น 

ลําดับ 

supTΔ  
(°C) supTΔ  

(%) 

subTΔ  
(°C) subTΔ  

(%) ไมม ี
PC 

ม ี 
PC 

ไมม ี
PC 

ม ี
PC 

1 11.4 18.3 6.9 0.2 6.6 6.3 
2 11.7 17.4 5.6 0.2 7.9 7.6 
3 13.6 18.3 4.7 1.7 7.7 6.0 
4 15.2 19.0 3.7 3.0 8.6 5.6 

 
ตารางที่ 6 สัมประสิทธิ์สมรรถนะและอัตราสวนพลังงาน 

ลําดับ 

refrigCOP  
( - ) 

sysCOP  
( - )

sysEER  
(Btu/W-hr) EERΔ

(%) ไมม ี
PC 

ม ี 
PC 

ไมม ี
PC 

ม ี 
PC 

ไมม ี
PC 

ม ี
PC 

1 2.75 3.95 2.28 3.27 7.79 11.17 30.2 
2 2.90 4.04 2.40 3.34 8.18 11.4 28.3 
3 3.23 4.21 2.56 3.43 8.75 11.7 25.2 
4 3.69 4.27 2.72 3.51 9.27 11.97 22.6 

 
ผลการคํานวณทางเศรษฐศาสตรเพื่อหาระยะเวลาคืน

ทุน มูลคาปจจุบันสุทธิ และอัตราผลตอบแทนตอคาใชจาย 
แสดงในตารางที่ 7 โดยมีสมมติฐานวาเงินลงทุนที่ใช
สําหรับระบบพรีคูลลิ่งคอนเดนเซอรมีคาเทากับ 1,200 บาท 
คาใชจายในการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศเทากับ 300 

บาทต อ ป  แ ล ะ อ า ยุ ใ ช ง า น ข อ ง แ ผ น ดู ด ซั บ แ ล ะ
เครื่องปรับอากาศโดยเฉลี่ยเทากับ 3 และ 8 ป ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 7 ระยะเวลาคืนทุน มูลคาปจจุบันสุทธิ และอัตรา
ผลตอบแทนตอคาใชจาย 

aT  
(°C) 

PB  
(ป) 

NPV  
(บาท) 

B/C Ratio  
( - )

36 0.832 1,149 1.20 
34 0.832 1,149 1.20 
32 0.759 1,812 1.32 
30 0.741 1,990 1.35 

 
 จากการทดสอบเครื่องปรับอากาศแบบอัดไอชนิดแยก
สวนที่ใชระบบพรีคูลลิ่งคอนเดนเซอรรวมโดยใชน้ําที่กลั่น
ตัวจากอีแวปปอเรเตอร เพื่อชวยลดอุณหภูมิของอากาศ
แวดลอมกอนที่จะผานไประบายความรอนที่คอนเดนเซอร 
พบวา ระบบพรีคูลลิ่งคอนเดนเซอรทําใหคาซับคูลล่ิงของ
สารทําความเย็นที่ออกจากคอนเดนเซอรเพิ่มขึ้น 6 – 9°C 

และคาซุปเปอรฮีทของสารทําความเย็นที่ออกจากอีแวปปอ
เรเตอรเพิ่มขึ้น 4 – 7°C ซึ่งทําใหความดันของสารทําความ
เย็นทั้งที่อีแวปปอเรเตอรและคอนเดนเซอรลดลง และมีผล
ทํ า ใ ห ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ทํ า ค ว า ม เ ย็ น             
(Cooling Capacity) เพิ่มขึ้น 11.2 – 13.9% โดยที่
กํ า ลั ง ไ ฟ ฟ า ข อ ง ค อ ม เ พ ร ส เ ซ อ ร ล ด ล ง  
9.6 – 10.4% และอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER, 

Energy Efficiency Ratio) เพิ่มขึ้น 22.6 – 30.2% 
สําหรับอุณหภูมิอากาศแวดลอม 30°C ถึง 36°C 
 สําหรับเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนที่ใชระบบ 

พรีคูลล่ิงคอนเดนเซอรรวม คาความสามารถในการทํา
ความเย็นและสัมประสิทธิ์สมรรถนะจะมีคาเพิ่มขึ้นตาม
การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิอากาศแวดลอมจาก 30°C ถึง 
36°C สวนคากําลังไฟฟาของคอมเพรสเซอรจะมีคาคงที่
ไมขึ้นกับอุณหภูมิอากาศแวดลอม 
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5. สรุปผลการทดลอง 
 จากการศึกษา พัฒนา และทดสอบเครื่องปรับอากาศ
แบบอัดไอชนิดแยกสวนที่ใชระบบพรีคูลล่ิงคอนเดนเซอร 
โดยใชน้ําที่กลั่นตัวจากอีแวปปอเรเตอรชวยลดอุณหภูมิ
ของอากาศแวดลอม กอนที่จะผานไประบายความรอนที่
คอนเดนเซอร สําหรับเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน
ขนาด 24,000 Btu/hr เมื่อเปรียบเทียบผลการทดสอบ
ระหวางเครื่องปรับอากาศที่ไมและมีระบบพรีคูลลิ่ ง
คอนเดนเซอร พบวา ความสามารถในการทําความเย็น
เพิ่มขึ้น 11.2 – 13.9% กําลังไฟฟาของคอมเพรสเซอรลดลง 
9.6 – 10.4% และอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงานเพิ่มขึ้น 
22.6 – 30.2% ในการทดสอบควบคุมอุณหภูมิและความชื้น
สัมพัทธของอากาศแวดลอมระหวาง 30-36°C และ 45 ± 
5% RH ตามลําดับ และควบคุมอุณหภูมิของอากาศภายใน
หองปรับอากาศระหวาง 25 ± 2°C และความชื้นสัมพัทธ
เทากับ 50 ± 5% 

 ใ น ก า ร คํ า น ว ณ ท า ง เ ศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร สํ า ห รั บ
เครื่องปรับอากาศแบบอัดไอชนิดแยกสวนที่ใชระบบ พรีคู
ลล่ิงคอนเดนเซอร พบวามีระยะเวลาคืนทุนระหวาง 9 – 10 
เดือน โดยมีมูลคาปจจุบันสุทธิระหวาง  1,149 – 1,990 บาท 
และอัตราผลตอบแทนตอคาใชจายระหวาง 1.20 – 1.35 
สําหรับอุณหภูมิอากาศแวดลอม 30°C – 36°C ตามลําดับ 
ซึ่งแสดงใหเห็นวาเครื่องปรับอากาศที่ใชระบบพรีคูลลิ่ง
คอนเดนเซอรที่ใชน้ําที่กลั่นตัวจากอีแวป  ปอเรเตอรชวย
ลดอุณหภูมิของอากาศแวดลอมกอนที่จะไประบายความ
รอนที่คอนเดนเซอรมีผลทําให เครื่ องปรับอากาศมี
คว ามสามารถในการทํ าความ เ ย็นและอั ตร าส วน
ประสิทธิภาพพลังงานเพิ่มขึ้น  และอัตราการใชพลังงาน
ไฟฟาลดลงได 
 
6.  รายการสัญลักษณ 

thCOP  สัมประสิทธิ์สมรรถนะทางทฤษฎ,ี – 

overCOP  สัมประสิทธิ์สมรรถนะโดยรวม, – 

EER  อัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน, – 

F   จํานวนเงินในอนาคต (Future Worth) 

h  เอนทัลป, kJ/kg 

i   อัตราดอกเบี้ย (Interest Rate) โดยที่ i = 
 6.875% 

rm&  อัตราการไหลของสารทําความเย็น, kg/s 

n  จํานวนครั้งที่คิดดอกเบี้ย (Number of Interest 

Periods) ซึ่งมักนิยมคิดเปนจํานวนป 
P   คาเงินปจจุบัน หรือเงินตน (Present Worth) 

evapQ&  ความสามารถในการทําความเย็น, W 

condQ&  อัตราการระบายความรอนของคอนเดนเซอร, W 

,ai preT  อุณหภูมิของอากาศกอนเขาพรีคูลเลอร, °C 
,ao preT  อุณหภูมิของอากาศหลังออกจากพรีคูลเลอร, °C 

,ao condT  อุณหภูมิของอากาศหลังออกจากคอนเดนเซอร, 
 °C 

,comp rW&  กําลังที่สารทําความเย็นไดรับจากคอมเพรสเซอร, 
W 

,comp elecW&  กําลังไฟฟาสิ้นเปลืองของคอมเพรสเซอร, W 

,cond fanW&  กําลังไฟฟาสิ้นเปลืองของพัดลมคอนเดนเซอร, 
W 

,evap fanW&  กําลังไฟฟาสิ้นเปลืองของพัดลมอีแวปปอเรเตอร, 
W 

totW&  กําลังไฟฟาสิ้นเปลืองทั้งหมดของระบบ, W 
 
7.  สัญลักษณกํากับลาง 
a   อากาศ  

comp   คอมเพรสเซอร 
,c cond   คอนเดนเซอร 
,e evap   อีแวปปอเรเตอร 

elec   พลังงานไฟฟา 
fan   พัดลม 
i   ดานเขา 
o   ดานออก 

r   สารทําความเย็น 
th  ทางทฤษฎี 

,tot over  รวม หรือทั้งหมด 
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