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บทคัดยอ 

บทความนี้ เปนรายงานการประเมินวิธีการออกแบบพื้นไรคานคอนกรีตอัดแรง โดยใชแรงหักเหของลวดอัดแรง
เปนแรงกระทํากับแผนพื้นและใชวิธี วิ เคราะหดังกลาวตรวจสอบประเมินสมมุติฐานและแนวปฏิบัติทั่วไปที่ใช                   
ในการออกแบบแผนพื้นไรคานคอนกรีตอัดแรง จากการศึกษาพบวาเมื่อออกแบบใหแรงจากลวดอัดแรงพยุงน้ําหนักบรรทุก
พอดี ทั้งกรณีแผนพื้นชวงเดียวและแผนพื้นตอเนื่องคาการโกงตัวและโมเมนตดัดที่ตําแหนงตางๆกรณีที่มีการกระจายลวด 
อัดแรงในแถบเสาและแถบกลางเปนสัดสวน 90:10 75:25 60:40 และ 50:50 ดีกวากันตามลําดับ สวนในกรณีศึกษาผลของ
การใชลวดอัดแรงในทางปฏิบัติเปรียบเทียบกับการใชลวดอัดแรงในอุดมคติ ผลของคาการโกงตัวและโมเมนตดัดที่บริเวณ
ใกลกับเสาที่รองรับตัวในเนื่องจากน้ําหนักบรรทุกกระทํารวมกับลวดอัดแรง กรณีแนวลวดอัดแรงในทางอุดมคติมีคานอย
กวากรณีแนวลวดอัดแรงในทางปฎิบัติ 

   
ABSTRACT 

 This paper is a report on a method of analysis of prestressed concrete flat slabs by using 
deflected cable forces acting on the slabs, and using this method to evaluate the conventional design 
practices for prestressed concrete flat slabs.The results shows that both single panel slabs and four 
panel slabs the deflection values and bending moments at various positions under uniform load 
combined with cable forces are better for the distribution ratios of 90:10, 75:25, 60:40 and 50:50, 
respectively. In case of the use of practical cable profiles compared with ideal cable profiles with 
kinks over the supports, the deflection values, and bending moments adjacent to interior columns 
under uniform load combined with cable forces from the ideal cable profile are less than the practical 
cable profile. 
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1.  บทนํา 
การกอสรางแผนพื้นไรคาน (Flat Slabs) เปนที่นิยม

ใชในการกอสรางกันอยางกวางขวาง เนื่องจากทําแบบหลอ
ไดงาย การจัดวางเหล็กเสริมและเทคอนกรีตทําไดงาย
สะดวกรวดเร็วรวมทั้งประหยัดคาใชจาย เหมาะที่จะใชกับ
อาคารประเภทตางๆ ที่มีชวงยาวปานกลางหรือตองการ  
ลดความสูงของชวงพื้นแตละช้ัน  

ในการออกแบบทั่วไป วิธีวิเคราะหแผนพื้นไรคานที่
นิยมทั่วไปคือ  วิธีโครงขอแข็งเทียบเทา  (Equivalent 

Frame Method) โดยที่โครงสรางจริง 3 มิติจะถูกจําลอง
เปนโครงขอแข็ง 2 มิติ และใชรวมกับหลักการแรงพยุง 
(Load Balancing Concept) ซึ่งเปนการพิจารณาแรง
เนื่องจากการอัดแรงในลวดอัดแรงเปนการตานทาน
น้ําหนักบรรทุกภายนอก แตในปจจุบันมีโปรแกรมไฟไนท
อิลิเมนตมากมายที่ใชในการจําลองวิเคราะหและออกแบบ
โครงสรางชนิดตางๆไดแมนยําและรวดเร็ว ดังนั้นการ
สรางแบบจําลองแผนพื้นไรคาน 2 มิติและนําแรงที่เกิดจาก
ลวดอัดแรงมาใสบนแบบจําลอง และวิเคราะหดวยวิธี     
ไฟไนทอิลิเมนตนาจะเปนวิธีวิเคราะหที่ละเอียดถูกตอง
มากกวาวิธีโครงขอแข็งเทียบเทา  ที่ผานมาการใช วิธี        
ไฟไนทอิลิเมนตตรวจสอบหนวยแรงที่เกิดขึ้นเนื่องจากการ
อัดแรงในแผนพื้นไรคานอัดแรงมีนอยมาก การวิเคราะห
ออกแบบแผนพื้นไรคานอัดแรงยังใชวิธีโครงขอแข็ง
เทียบเทาอยู  

ฉัตร สุจินดา (2008) ไดทําการเปรียบเทียบผล        
การออกแบบพื้นไรคานคอนกรีตอัดแรงดวยวิธีโครง      
ขอแข็ ง เที ยบเท ากับ วิธี ไฟไนทอิ ลิ เมนต  โดยได ต้ั ง
กรณีศึกษาเปรียบเทียบ การวางของตําแหนงเสาที่แตกตาง
กัน พบวาในกรณีที่มีการจัดเรียงของเสาไมอยูในแนวที่ต้ัง
ฉากกัน หากเปนไปไดควรใชวิธีไฟไนทอิลิเมนตมากกวา
วิธีโครงขอแข็งเทียบเทา เนื่องจากผลการวิเคราะหหนวย
แรงใกลเคียงกับพฤติกรรมของโครงสรางจริงกวา 

Akhtar and Ramakrishuan (2008) ไดวิเคราะห
หาความเคนและการโกงตัวที่ เกิดขึ้นในคานคอนกรีต     
อัดแรงตอเนื่อง 2 ชวง เมื่อรับน้ําหนักบรรทุกภายนอก

กระทําสม่ําเสมอและแบบจุด โดยจําลองแนวลวดอัดแรง
เปนแบบ B-Spline เปรียบเทียบกับแนวลวดอัดแรงเปน
แบบโคงในทางอุดมคติและแบบโคงในทางปฏิบัติ พบวา
กรณีรับน้ําหนักบรรทุกกระทําภายนอกสม่ําเสมอและแบบ
จุด ความเคนที่เกิดขึ้นเนื่องจากแนวลวดอัดแรงเปนแบบ      
B-Spline มีคาใกลเคียงกับแนวลวดอัดแรงเปนแบบโคง
ในทางปฏิบัติ สวนคาการโกงตัวที่เกิดขึ้นที่ก่ึงกลางชวง
เนื่องจากรับน้ําหนักบรรทุกกระทําภายนอกแบบสม่ําเสมอ 
กรณีแนวลวดอัดแรงเปนแบบ B-Spline มีคาใกลเคียงกับ
แนวลวดอัดเปนแบบโคงในทางปฏิบัติ แตคาการโกงตัวที่
เกิดขึ้นที่ก่ึงกลางชวงเนื่องจากรับน้ําหนักบรรทุกกระทํา
ภายนอกแบบจุด แนวลวดอัดแรงเปนแบบโคงในทาง
ปฏิบัติมีคาใกลเคียงกับแนวลวดอัดแรงเปนแบบโคง
ในทางอุดมคติ  

 
2.  วิธีการวิจัย         
2.1 วิธีดําเนินการวิจัย 
       การวิจัยแบงการศึกษาออกเปน 2 สวน ประกอบดวย 
2.1.1 ผลของสัดสวนการกระจายแรงจากการหักเหของ                 
ลวดอัดแรงระหวางแถบเสาและแถบกลาง 

แบบจําลองแผนพื้นไรคาน ที่ใชในการวิเคราะหมี 2
กรณีศึกษา ประกอบดวย Single Panel Flat Slab แสดง
ดังรูปที่ 1 (a) และ Four Panel Flat Slab โดยกําหนดให
เปนแผนพื้นขนาด 4x4 แผง แตวิเคราะหเพียง 2x2 แผง 
โดยอาศัยหลักสมมาตร แสดงดังรูปที่ 1 (b)  

      
(a) Single Panel Flat Slab               (b) Four Panel Flat Slab 

 รูปท่ี 1 แบบจําลองแผนพื้นไรคาน 
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       ขนาดของแบบจําลองแผนพื้นไรคาน ประกอบดวย 

• ความกวาง (a) เทากับ 10 เมตร/แผง 

• ความยาว   (b) เทากับ 10 เมตร/แผง 

• ความหนาของแผนพื้น เทากับ 0.25 เมตร 

• ขนาดหน า ตั ดของ เสาที่ ร อ งรั บ  เ ท า กั บ 
0.35x0.35 เมตร โดยใชเพื่อหา Stiffness แต
ไมใชกําหนดความกวางของเสา 

• ความสูงของเสาที่รองรับ เทากับ 3 เมตร  
       คุ ณ ส ม บั ติ ข อ ง แ บ บ จํ า ล อ ง แ ผ น พื้ น ไ ร ค า น 
ประกอบดวย 

• คาโมดูลัสของยัง (E) เทากับ 2.7x109 kg./m2. 

• อัตราสวนของปวซอง (v) เทากับ 0.3 
       ขั้นตอนการวิเคราะหแผนพื้นไรคาน มีดังนี้ 
       1. กําหนดน้ําหนักบรรทุกสมดุล เทากับน้ําหนักของ
แผนพื้นรวมกับน้ําหนักบรรทุกคงที่ภายนอก กําหนดให
เทากับ 700 kg./m2. เพื่อการวิเคราะห  
       2. กําหนดแนวลวดอัดแรง (Cable Profile) เปนโคง
ในอุดมคติ คือเปนโคงพาราโบลาและมีเสนหักเหนือจุด
รองรับ คํานวณหาแรงดึงที่เกิดขึ้นในลวดอัดแรง โดยใช
หลักการแรงพยุง 
       3. กระจายแรงดึงที่เกิดขึ้นในลวดอัดแรงทั้งหมดไปยัง
แถบเสาและแถบกลางเทากันทั้งสองทิศทางเปนสัดสวน 
50:50 60:40 75:25 และ 90:10 ตามลําดับ 
       4. คํานวณยอนกลับหาแรงในแนวดิ่งที่กระทํากับแผน
พ้ืนเนื่องจากแรงดึงที่ เกิดขึ้นในลวดอัดแรง นําแรงใน
แนวดิ่งที่ไดนี้ไปใสที่ node ในโปรแกรมไฟไนทอิลิเมนต
ตอไป โดยกําหนดใหแนวของลวดอัดแรงตรงกับแนวของ 
node 
       5. ใสน้ําหนักบรรทุกคงที่กระทําภายนอกในโปรแกรม
ไฟไนทอิลิเมนตโดยใสเปนน้ําหนักของอิลิเมนต ประเมิน
คาการโกงตัวและโมเมนตดัดที่เกิดขึ้นในแผนพื้นเนื่องจาก
น้ําหนักบรรทุกคงที่กระทําภายนอกรวมกับแรงในแนวดิ่ง
เนื่องจากแรงดึงที่เกิดขึ้นในลวดอัดแรงที่กระจายไปยังแถบ
เสาและแถบกลางเปนสัดสวนตางๆดังที่ไดกลาวมา วามีคา
เทากับศูนยหรือเกิดสมดุล เปนไปตามหลักการแรงพยุง  

ซึ่งเปนวิธีการออกแบบพื้นไรคานอัดแรงที่ใชทั่วไปหรือไม 
รวมทั้งตรวจสอบการกระจายโมเมนตไปยังแถบเสาและ
แถบกลางวาเปนไปตามขอแนะนําตามมาตรฐานหรือไม   
2.1.2 ผลของการใสลวดอัดแรงเปนเสนโคงในทางปฏิบัติ  
แทนแนวลวดอัดแรงในอุดมคติ 

แบบจําลองแผนพื้นไรคาน ใชแบบจําลองเดียวกันกับ
งานวิจัยสวนที่ 2.1.1 กรณี Four Panel Flat Slab โดย
กระจายแรงจากการหักเหของลวดอัดแรงไปยังแถบเสา
และแถบกลางเทากับ 60:40 ทั้งสองทิศทาง แตกําหนดแนว
ลวดอัดแรง (Cable Profile) เปนโคงในทางปฏิบัติแทน
โคงในอุดมคติซึ่งเปนเสนหักเหนือจุดรองรับ สวนโคง
ในทางปฏิบัติไดใสโคงพาราโบลาคว่ําในชวง 1 ใน 5 ของ
ชวงเสาจากจุดรองรับทั้งสองขาง ประเมินคาการโกงตัว
และโมเมนตดัดที่เกิดขึ้นเนื่องจากแรงจากการหักเหของ
ลวดอัดแรงที่เปนเสนโคงในอุดมคติกับเสนโคงในทาง
ปฏิบัติวามีความแตกตางกันอยางไร 
2.2 การคํานวณหาแรงในแนวดิ่งจากแรงดึงที่เกิดขึ้นในลวด
อัดแรง  
       พิจารณา Free body ของเหล็กอัดแรงเปนเสนโคงบน
สวนโคงที่มีความยาว ds แสดงดังรูปที่ 2 ที่ปลายของเหล็ก
อัดแรงมี component ของแรงในแนวตั้งเทากับ

2
sin θdP  

ตลอดแนวของเหล็กอัดแรงมีแรงกระทําตั้ งฉากกับ
แนวแกนของเหล็ก มีคาสม่ําเสมอเทากับ p  แตอาจสมมุติ
ใหอยูในแนวดิ่งไดหากมุม θd มีคานอยมาก  เหล็กอัดแรง
จะอยูในสมดุลย ดังสมการที่ 1 

                                   

ds
dPp θ

=                             (1) 

โดยที่          p   = แรงกระทําแบบสม่ําเสมอบนลวดอัดแรง 
                  P   =  แรงดึงในลวดอัดแรง 

 

 
รูปท่ี 2 แรงกระทําบนเหล็กอัดแรงที่เปนสวนโคง 
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 4

เมื่อเราทราบแนวเหล็กเสริมอัดแรง จะหา 
ds
dθ  ได

กรณีที่เสนโคงเปนพาราโบลา เราสามารถหาแรงกระทําใน
แนวตั้งฉากได โดยพิจารณาจากจุดบนแนวเหล็กเสริมอัด
แรง 3  จุด แสดงดังรูปที่ 3 

 
รูปท่ี 3 แนวเหล็กเสริมอัดแรงบนสวนโคงพาราโบลาความยาว ds  

 
พิจารณาแนวเหล็กเสริมอัดแรงในรูปที่ 3 จะหา  

ds
dθ  ที่

ตําแหนง 
2
dss =   ไดจากสมการที่ 2 

 
                                                                                        (2) 

                                                                                         
      โดย    y1 y2 และ y3 คือ ระยะที่วัดจากขอบลางของแผน
พ้ืนไปยังจุดบนแนวเหล็กเสริมอัดแรงที่ตําแหนง 1 2 และ 
3 ตามลําดับ 
       แทนคา

ds
dθ จากสมการที่ 2 ในสมการที่ 1 จะได  p

ที่ ตําแหนง  
2
dss =  .ใชหลักการเดียวกันนี้หา   p ที่ 

ตําแหนงตางๆบนแนวเหล็กเสริมอัดแรงตอไป 
2.3 แนวเหล็กเสริมอัดแรงในอุดมคติกับในทางปฏิบัติ 
       แนวเหล็กเสริมอัดแรงของพื้นตอเนื่องในทางปฏิบัติ
จะแตกตางไปจากแนวเหล็กเสริมในอุดมคติ โดยบริเวณที่
รองรับภายใน แนวเหล็กเสริมอัดแรงในอุดมคติจะมีการ
หักมุมทันที แสดงดังรูปที่ 4 แตในทางปฏิบัติจริงจะไม
สามารถหักมุมทันที แตจะตองวางแนวเหล็กเสริมอัดแรง
เปนเสนโคงดังแทน อันเนื่องมาจากขอจํากัดในการดัดงอ
ของเหล็กเสริมอัดแรง ดังแสดงในรูปที่ 5 ในที่นี้ไดกําหนด

ระยะโคงควํ่าเปน 0.21L จากจุดรองรับ โดยที่ L คือ ความ
ยาวของแผนพื้นแตละชวง   
  

Cable Profile

0.000
0.125
0.250

0 1 2

x/a (m.)

y m
.)

 
รูปท่ี 4 แนวเหล็กเสริมอัดแรงในทางอุดมคติ 

 
Cable Profile 

0.000
0.125
0.250

0 1 2

x/a (m.)

y (
m.)

 
รูปท่ี 5 แนวเหล็กเสริมอัดแรงในทางปฏิบัติ 

 
2.4 การคํานวณโดยระเบียบวิธีไฟไนทอิลิเมนต 
2.4.1 รูปแบบของอิลิเมนตท่ีใชจําลองแผนพื้นไรคาน 
       รูปแบบของอิลิเมนตที่ใชเปนแบบจําลองของแผนพื้น
ไรคานในโปรแกรมไฟไนทอิลิเมนตใช Shell Element 

เปนแบบจําลอง 3 มิติ โดยจําลองปญหาเปนแบบ Thin 

Plate ลักษณะรูปรางของอิลิเมนตที่ใชในการจําลอง
ประกอบขึ้นดวย 4 โหนด (Node) แสดงดังรูปที่ 6 โดยแต
ละโหนดมีความเปนอิสระ (Degrees of Freedom) 
เทากับ 6 สามารถเคลื่อนที่และหมุนไดตามแกน 1, 2 และ 3  
( U1, U2, U3, R1, R2, R3) 
 

 
รูปท่ี 6 ลักษณะของ Shell Element 
 

 

( )2
123

1223

ds
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2.4.2 แบบจําลองแผนพื้นไรคานจากโปรแกรม                        
ไฟไนทอิลิเมนต 

หลังจากกําหนดรูปแบบของอิลิเมนต ตอมากําหนด
ขนาดและคุณสมบัติของแบบจําลองแผนพื้นไรคาน ดังที่
ไดกลาวมาในหัวขอ 2.1 จะไดแบบจําลอง แสดงดังรูปที่ 7 
และ 8 โดยสมมุติใหเสาดานลางขนาด 0.35x0.35 เมตร สูง 
3 เมตร เพื่อความสมจริง แตใชเพียงเพื่อคํานวณ stiffness 
แตไมใชกําหนดขนาดทางเรขาคณิตของเสา 

 

 
รูปท่ี 7 แบบจําลอง Single Panel Flat Slab 

 

 
รูปท่ี 8 แบบจําลอง Four Panel Flat Slab 

 

3.  วิเคราะหผลการวิจัย 
3.1 วิเคราะหผลของการกระจายแรงจากการหักเหของลวด
อัดแรงระหวางแถบเสาและแถบกลางในสัดสวนตางๆ 
       นําผลการโกงตัวและโมเมนตดัดที่เกิดขึ้นในแผนพื้น
ไรคานเนื่องจากแรงกระทําจากน้ําหนักบรรทุกกระทํา
ภายนอกรวมกับแรงกระทําจากลวดอัดแรงสัดสวน 50:50 
60:40 75:25 และ 90:10 มาเปรียบเทียบกัน พบวา 
3.1.1 กรณี Single Panel Flat Slab 
       ที่ ตําแหนงตลอดแนวของเสาที่รองรับและที่แนว
ก่ึงกลางของแผนพื้น การโกงตัวเนื่องจากน้ําหนักบรรทุก
กระทําภายนอกรวมกับแรงกระทําจากลวดอัดแรงสัดสวน 

90:10 มีคานอยกวา 75:25 60:40 และ 50:50 ตามลําดับ โดย
ทุกกรณีเกิดสมดุล ดังรูปที่ 9 (a) และ 9 (b) ตามลําดับ 
       ที่ ตําแหนงตลอดแนวของเสาที่รองรับและที่แนว
ก่ึงกลางของแผนพื้น โมเมนตเนื่องจากน้ําหนักบรรทุก
กระทําภายนอกรวมกับแรงกระทําจากลวดอัดแรงสัดสวน 
90:10 มีคานอยกวา 75:25 60:40 และ 50:50 ตามลําดับโดย
โมเมนตทั้งสองทิศทางมีคาเทากัน ในที่นี้แสดงใหดูใน
ทิศทางเดียว ดังรูปที่ 10 (a) และ 10 (b) ตามลําดับ                  
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(a) การโกงตัวตลอดแนวเสา 

Deflection from Uniform+Cable Load
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(b) การโกงตัวตลอดแนวกึ่งกลางแผนพื้น 

รูปท่ี 9 เปรียบเทียบการโกงตัว Single Panel Flat Slab 
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Mx from Unifrom+Cable Load
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(a)โมเมนตตลอดแนวเสา 

Mx from Unifrom+Cable Load
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(b)โมเมนตตลอดแนวกึ่งกลางแผนพื้น 

รูปท่ี 10 เปรียบเทียบโมเมนต Single Panel Flat Slab 
 

3.1.2 กรณี Four Panel Flat Slab 
       ที่ ตําแหนงตลอดแนวของเสาที่รองรับและที่แนว
ก่ึงกลางของแผนพื้น การโกงตัวเนื่องจากน้ําหนักบรรทุก
กระทําภายนอกรวมกับแรงกระทําจากลวดอัดแรงสัดสวน 
90:10 มีคานอยกวา 75:25 60:40 และ 50:50 ตามลําดับ โดย
ทุกกรณีเกิดสมดุล ดังรูปที่ 11 (a) และ 11 (b) ตามลําดับ 
       ที่ ตําแหนงตลอดแนวของเสาที่รองรับและที่แนว
ก่ึงกลางของแผนพื้น โมเมนตเนื่องจากน้ําหนักบรรทุก
กระทําภายนอกรวมกับแรงกระทําจากลวดอัดแรงสัดสวน 
90:10 มีคานอยกวา 75:25 60:40 และ 50:50 ตามลําดับโดย
โมเมนตทั้งสองทิศทางมีคาเทากัน ในที่นี้แสดงใหดูใน
ทิศทางเดียว ดังรูปที่ 12 (a) และ 12 (b) ตามลําดับ  
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(a) การโกงตัวตลอดแนวเสา 
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(b) การโกงตัวตลอดแนวกึ่งกลางแผนพื้น 

รูปท่ี 11 เปรียบเทียบการโกงตัว Four Panel Flat Slab 
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(a)โมเมนตตลอดแนวเสา 
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(b)โมเมนตตลอดแนวกึ่งกลางแผนพื้น 

รูปท่ี 12 เปรียบเทียบโมเมนต Four Panel Flat Slab 
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3.2 วิเคราะหผลการใสลวดอัดแรงเปนเสนโคงในทางปฏิบัติ
แทนแนวลวดอัดแรงในอุดมคติ 
       นําผลการโกงตัวและโมเมนตดัดที่เกิดขึ้นในแผนพื้น    
ไรคานเนื่องจากแรงกระทําจากน้ําหนักบรรทุกกระทําภายนอก
รวมกับแรงกระทําจากลวดอัดแรงในทางปฏิบัติกับอุดมคติมา
เปรียบเทียบกัน พบวา 
        คาการโกงตัวที่เกิดขึ้นในแผนพื้นไรคานบริเวณใกลกับ
เสาที่รองรับ กรณีแนวลวดอัดแรงในทางปฏิบัติมีคาใกลเคียง
กรณีแนวลวดอัดแรงในอุดมคติ ทั้งที่ตําแหนงตลอดแนวของ
เสาที่รองรับและที่แนวกึ่งกลางของแผนพื้นดังรูปที่ 13 (a) และ 
13 (b) ตามลําดับ แตโมเมนตที่เกิดขึ้น บริเวณใกลกับเสาที่
รองรับ กรณีแนวลวดอัดแรงในทางปฏิบัติมีคามากกวากรณี
แนวลวดอัดแรงในอุดมคติ ทั้งที่ตําแหนงตลอดแนวของเสาที่
รองรับและที่แนวกึ่งกลางของแผนพื้นดังรูปที่ 14 (a) และ 14 
(b) 
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(a) การโกงตัวตลอดแนวเสา 
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(b) การโกงตัวตลอดแนวกึ่งกลางแผนพื้น 

รูปท่ี 13 เปรียบเทียบการโกงตัว  
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(a)โมเมนตตลอดแนวเสา 
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(b)โมเมนตตลอดแนวกึ่งกลางแผนพื้น 

รูปท่ี 14 เปรียบเทียบโมเมนต 
 

4.  สรุปผลการวิจัย 
จากการวิเคราะหแผนพื้นไรคาน ในแตละสวน สรุปไดวา 
4.1 ผลของสัดสวนการกระจายแรงจากการหักเหของลวด

อัดแรงระหวางแถบเสาและแถบกลาง 
คาการโกงตัวและโมเมนตดัดที่เกิดขึ้นในแผนพื้นไรคาน

เนื่องจากแรงกระทําจากน้ําหนักบรรทุกกระทําภายนอกรวมกับ
แรงกระทําจากลวดอัดแรง เมื่อกระจายลวดอัดแรงในแถบเสา
และแถบกลางเปนสัดสวน 90:10 75:25 60:40 50:50  ดีกวากัน
ตามลําดับ ทั้งกรณี Single Panel Flat Slab และ Four 
Panel Flat Slab  

อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาตามหลักการแรงพยุงโมเมนต
ดัดที่เกิดขึ้นควรจะมีคาเปนศูนย แตกลับพบวาบริเวณที่เสา
รองรับโมเมนตดัดที่เกิดขึ้นมีคาเหลืออยูมาก  

4.2 ผลการวิจัยการใสลวดอัดแรงเปนเสนโคงในทาง
ปฏิบัติแทนแนวลวดอัดแรงในอุดมคติ 
       คาการโกงตัวและโมเมนตดัดที่เกิดขึ้นในแผนพื้นไรคาน
เนื่องจากแรงกระทําจากน้ําหนักบรรทุกกระทําภายนอกรวมกับ
แรงกระทําจากลวดอัดแรง บริเวณใกลกับเสาที่รองรับ กรณี
แนวลวดอัดแรงในทางปฏิบัติมีคาที่สูงกวากรณีแนวลวดอัด
แรงในอุดมคติ 
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