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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้ เปนการพัฒนาอุปกรณควบคุมปริมาณกาซอัตโนมัติสําหรับเครื่องยนตกาซชีวภาพ โดยออกแบบสวน

ของเข็มปรับปริมาณกาซที่ใชในการควบคุมปริมาณกาซชีวภาพ เพื่อใหสามารถปรับแตงปริมาณกาซชีวภาพใหเหมาะสมกับ
การเผาไหม เพื่อใชกับเครื่องยนตดีเซล 4 จังหวะ จํานวน 4 สูบ ขนาดความจุ 2,500 cc การควบคุมเข็มปรับปริมาณกาซ
อัตโนมัติ จะใชชุดควบคุมอิเล็กทรอนิกสในการควบคุมเข็มปรับปริมาณกาซ โดยใชปริมาณออกซิเจนที่ไดจากกาซไอเสีย
ของเครื่องยนตเปนขอมูลปอนกลับไปยังชุดควบคุม เพื่อควบคุมใหเครื่องยนตทาํงานอยางเหมาะสม พบวาชวงของการจาย
กาซชีวภาพที่เหมาะสมสําหรับเครื่องยนต จะไดแรงดันเอาทพุทจากตัวตรวจวัดปริมาณออกซิเจนในกาซไอเสียในชวง     
380 ถึง 600 mV ซึ่งสัมพันธกับปริมาณออกซิเจนในชวง 11.9 - 10.7% ชุดควบคุมปริมาณกาซอัตโนมัติสามารถควบคุมการ
จายปริมาณกาซชีวภาพใหแกเครื่องยนตเพื่อการเผาไหมที่เหมาะสม ที่คาแรงดันเอาทพุทเฉลี่ยเทากับ 1.47 V และเปอรเซ็นต
ออกซิเจนเฉลี่ยจากทอไอเสียเทากับ 11.3% ที่ความเร็วรอบของเครื่องยนต 1,509 rpm 

 
ABSTRACT 

This research presented the development of the automatic gas controller for biogas engine. 
The biogas adjustable tool was designed and constructed to do such work. The used engine was     
four-cylinder, four-stroke diesel engine with a capacity of 2,500 cc. The electronic controller unit was 
used to control the biogas adjustable tool to have the engine run properly by using the measured 
oxygen from the engine exhaust gas as a feedback signal for the controller. The operating range of the 
biogas engine required the output voltage from the oxygen sensor rating from 380 to 600 mV in 
relation to the amount of oxygen rating from 11.9 to 10.7%. The automatic gas controller offered an 
alternative option for controlling the biogas being supplied to the engine with the average output 
voltage of 1.47 V and percent of oxygen of 11.3% at 1,509 rpm. 
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1. บทนํา 
เนื่องจากปจจุบันในประเทศไทย  ภาวะการณใช

พลังงานจากน้ํามันไดมีอัตราที่สูงมากขึ้นจนทําใหเกิด
วิกฤตการณทางพลังงานอยางตอเนื่อง ดังนั้น จึงจําเปน
จะตองหาพลังงานจากแหลงอื่นๆ ที่สามารถนํามาทดแทน
น้ํามัน โดยมีคุณสมบัติที่ใกลเคียงและไมกอใหเกิดมลพิษ
ตอสิ่งแวดลอม จึงจะเปนการใชประโยชนจากพลังงาน
ทดแทนที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด พลังงานทดแทนจาก
แหลงอื่นๆ ที่สามารถทดแทนน้ํามันได เชน พลังงานจาก
แสงอาทิตย พลังงานจากชีวมวล พลังงานน้ํา หรือพลังงาน
จากกาซชีวภาพ 

พลังงานจากกาซชีวภาพ เปนแหลงพลังงานอีกแหลง
หนึ่ งที่สามารถนํามาเปนแหลงพลังงานทดแทนได  
เนื่องจากประเทศไทยเปนประเทศที่มีการเลี้ยงสุกรเพื่อการ
เกษตรกรรมและอุตสาหกรรมเปนจํานวนมาก ดังนั้น มูล
สัตวที่ไดจากการเลี้ยงจึงมีจํานวนมากดวย เพ่ือเปนการลด
คาใชจายทางดานพลังงานน้ํามัน จึงไดนํามูลสัตวที่ไดจาก
การเลี้ยงสุกรมาใชเปนวัตถุดิบในการผลิตกาซชีวภาพ และ
ในอีกดานหนึ่งเพื่อเปนการลดมลภาวะทางดานสิ่งแวดลอม
และปริมาณสิ่งปฏิกูล 

การนํากาซชีวภาพมาใช เปนเชื้อ เพลิง เพื่อผลิต
พลังงานกลในการขับเครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อการผลิต
กระแสไฟฟาที่ใชในฟารมเลี้ยงสัตวจะเปนประโยชนมาก  
เนื่องจากสามารถลดการใชจายเช้ือเพลิง อีกทั้งยังชวยลด
มลพิษอันเนื่องมาจากการเผาไหมเช้ือเพลิง เชน ปริมาณ
กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ซึ่งกาซคารบอนไดออกไซด 
เปนสาเหตุทําใหเกิดปรากฏการณเรือนกระจก ทําใหโลก
รอนขึ้น กาซชีวภาพยังสามารถนํามาใชเปนเชื้อเพลิง
ทดแทนกาซหุงตม (LPG) และทดแทนการใชน้ํามันเตา
สําหรับกระบวนการผลิตอาหาร [1-3] 

สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
[4] ไดนําเอากาซชีวภาพมาเปนเชื้อเพลิงในการผลิต
กระแสไฟฟา โดยไดนําเครื่องยนตดีเซลเพื่อใชเปนตน
กําลังในการผลิตกระแสไฟฟา และทําการปรับปริมาณ 

กาซชีวภาพดวยบอลวาลว โดยในการปรับแตละครั้ง จะทํา
การปรับดวยมือ ซึ่งการปรับปริมาณกาซชีวภาพในแตละครั้ง
จะทําใหเกิดความยุงยากในการปรับปริมาณกาซชีวภาพ  
เพื่อความสะดวก รวดเร็ว และงายตอการควบคุมปริมาณ
กาซชีวภาพ จึงไดนําระบบควบคุมโดยใชไมโครคอนโทรลเลอร
มาใชในการควบคุมการปรับปริมาณกาซชีวภาพ โดยเพิ่ม
ความละเอียดดวยเข็มปรับปริมาณกาซชีวภาพ ซึ่งจะนํา
อุปกรณที่ ใช ในการตรวจวัดปริมาณก าซออกซิ เจน  
(Oxygen Sensor) ม า ใ ช เ ป น ตั ว ค ว บ คุ ม ร ว ม กั บ
ไมโครคอนโทรลเลอร 

อุปกรณตรวจวัดปริมาณกาซออกซิเจน  (Oxygen  
Sensor) เปนอุปกรณที่ใชควบคุมปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชใน
การผสมกับอากาศเพื่อการเผาไหม โดยจะถูกติดตั้งไว
บริเวณทอไอเสียของเครื่องยนต เมื่อเกิดการเผาไหมขึ้น  
อุปกรณตรวจวัดปริมาณกาซออกซิเจนจะทําการตรวจวัด
ปริมาณออกซิเจน เมื่อปริมาณออกซิเจนที่ไดออกมามีคา
ม า ก ห รื อ น อ ย เ กิ น ไ ป  ก็ จ ะ เ ข า สู ร ะ บ บ ค ว บ คุ ม
ไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อสั่งใหเข็มควบคุมปริมาณกาซ
ชีวภาพทํางาน โดยในการปรับเข็มควบคุมปริมาณกาซ
ชีวภาพ จะถูกปรับโดยการใชมอเตอรไฟฟากระแสตรง 
(DC Motor) ซึ่งการใชระบบควบคุมกาซชีวภาพแบบ
อัตโนมัติ  จะทําใหอัตราสวนผสมระหวางอากาศกับ
เช้ือเพลิงมีความเหมาะสม เพื่อการเผาไหมที่สมบูรณได 
 
2. เคร่ืองยนตท่ีใชในการทดสอบ 

เครื่องยนตที่ใชในการทดสอบระบบเชื้อเพลิงคู  
ประกอบดวยเครื่องยนตดี เซล 4 สูบ ขนาดกลาง  เปน
เครื่องยนต TOYOTA รุน 2L เครื่องยนตดีเซล 4 จังหวะ 
ขนาดกลาง จํานวน 4 สูบ แบบแนวตั้ง ระบายความรอน
ดวยนํ้าแบบหมอน้ํารังผึ้ง มีขนาดกระบอกสูบคูณชวงชัก
เทากับ 92 mm x 92 mm ปริมาตรกระบอกสูบ 2,446 cm3 
ใหกําลังสูงสุด 60 kW ที่ความเร็วรอบ 4,000 rpm แรงบิด
สูงสุด 162 Nm ที่ความเร็วรอบ 2,400 rpm ระบบการเผา
ไหมเปนแบบหองเผาไหมลวงหนา (Swirl Chamber)    
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การควบคุมเครื่องยนตจะควบคุมแบบอิเล็กทรอนิกส 
สามารถควบคุมการทํางานไดงาย โดยประมวลผลขอมูล
จาก Sensor และแสดงผลเปนตัวอักษรผานจอ LCD ได   
จึงเลือกใชไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล MCS-51 ของ 
Philips เบอร P89C51RD2 เปนหนวยประมวลผลกลาง  
โดยมีขอดีเหนือกวาไมโครคอนโทรลเลอรเบอรอื่นๆ คือ  
มีวงจรแปลงสัญญาณอนาล็อกเปนดิจิตอลในตัว มีราคาถูก  
และหาไดงายในทองตลาด ภาษาที่ใชเขียนควบคุม คือ
ภาษาซี  โดยองคประกอบของระบบควบคุมแบบ

อิเล็กทรอนิกส จะประกอบไปดวย ไมโครคอนโทรลเลอร 
(Microcontroller) แหลงจายกระแสไฟฟา (Power Supply) 
จอภาพแสดงผลตัวอักษรแบบ LCD (LCD Display)    

ในการทํางานของระบบควบคุมอิเล็กทรอนิกส จะรับ
ขอมูลจากสัญญาณ Oxygen Sensor และวัดคา Upper Limit 
และ  Lower Limit จากลูกบิดแบบ  Volume แลวนํามา
ประมวลเพื่อควบคุมอัตราการไหลของกาซชีวภาพ โดยมี
ลําดับการทํางานแสดงเปน Flow Chart ไดดังรูปที่ 1 

 

 
รูปท่ี 1 ขั้นตอนการประมวลผลเพื่อควบคุม 

อัตราการไหลของกาซชีวภาพ 

 
รูปท่ี 2 ลักษณะการเชื่อมตอ Metering Adjust Screw  

เขากับมอเตอร 
 
3. ขั้นตอนการดาํเนินงานและวิธีการทดลอง 

1. เดินเครื่องยนตเพื่อหาความสัมพันธของอัตราสวน
ระหวางอากาศกับเชื้อเพลิงที่ใชในการเผาไหม โดยใช
เครื่องวัด Gas Analyzer เพื่อใชในการวัดปริมาณออกซิเจน
ที่เกิดจากการเผาไหมจากทอไอเสีย จากนั้นทําการปรับ
ปริมาณกาซชีวภาพตั้งแตอัตราสวนผสมระหวางอากาศกับ
เช้ือเพลิงต่ําสุดไปถึงสูงสุด แลวทําการอานคาปริมาณกาซ
ออกซิเจนที่ได 

2. ออกแบบและสรางเข็มปรับปริมาณกาซชีวภาพ  
ใหมีระยะการหมุนเข็มขึ้น – ลง ต้ังแตปดสนิทถึงเปดสุด
เปนจํานวน 15 รอบ และกําหนดใหมีระยะพิตเกลียวของ
การหมุนมีคาเทากับ 1.75 mm โดยในการออกแบบเข็ม
ปรับปริมาณกาซชีวภาพ จะตองควบคุมพื้นที่หนาตัดของ
เข็มใหมีอัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ที่คงที่ตลอดเวลา เมื่อมี
การปรับเข็มใหขึ้นหรือลงในแตละครั้งที่ระยะเทาๆ กัน  
เพื่อใหปริมาณกาซชีวภาพมีการเปลี่ยนแปลงที่คงที่ตาม
การปรับเข็มในแตละครั้ง จากนั้น สรางเข็มปรับปริมาณ
กาซชีวภาพตามที่ไดทําการออกแบบไว [5] 
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รูปท่ี 3 ระบบควบคุมอัตราการเผาไหมระหวางอากาศกับเชื้อเพลิง 

 
3. ติดตั้งตัวตรวจวัดปริมาณออกซิเจนไวที่ทอไอเสีย

ของเครื่องยนต จากนั้นตอสายสัญญาณใหถูกตอง ปรับเข็ม
ควบคุมปริมาณกาซชีวภาพต้ังแตอัตราสวนผสมระหวาง
อากาศกับเชื้อเพลิงตํ่าสุดไปถึงสูงสุด อานคาแรงดัน
เอาทพุทที่ได โดยคาแรงดันเอาทพุทจากตัวตรวจวัด
ปริมาณออกซิเจนจะเชื่อถือไดก็ตอเมื่ออุณหภูมิภายในทอ
ไอเสียมีอุณหภูมิสูงถึง 3500C ซึ่งการทํางานในชวงแรก
สัญญาณที่อานไดจะนอยมาก เพราะเปนชวงที่เครื่องยนต
เริ่มทํางาน  อุณหภูมิภายในทอไอเสียจะมีคาไมสูงถึง  
3500C ดังนั้น จึงตองทําการหนวงสัญญาณไวที่ประมาณ  
5-10 นาที กอนที่จะใหไมโครคอนโทรลเลอรประมวลผล
สัญญาณตอไป 

4. ติดต้ังชุดอุปกรณที่ ใชในการควบคุมเข็มปรับ
ปริมาณกาซชีวภาพ ดังนี้ 

4.1 มอเตอรติดตั้งไวเพื่อควบคุมเข็มปรับปริมาณ
กาซชีวภาพ 

4.2 หนวยควบคุมอิ เล็กทรอนิกส  (ECU) รับ
สัญณาณจากตัวตรวจวัดปริมาณออกซิเจน สงสัญญาณ

ใหกับ DC Motor เพื่อควบคุมเข็มปรับปริมาณกาซชีวภาพ
ใหหมุนปรับตามสัญญาณที่ไดรับมาจาก ECU 

5. เดินเครื่องยนตและเปดชุดระบบควบคุมแบบ
อัตโนมัติ โดยทําการตั้งคาใหระบบมีการเผาไหมที่สมบูรณ  
โดยแรงดันเอาทพุทจะมีคาอยูที่ประมาณ 450 mV หรือ
ประมาณ 1.35 V เมื่อขยายสัญญาณแลว 

6. วิเคราะหและสรุปผลการควบคุมเข็มปรับปริมาณ
กาซชีวภาพแบบอัตโนมัติ  
 
4. ผลการศึกษา 
4.1 ผลการทดสอบหาความละเอียดของการหมุนปรับกาซ

ดวยมือ 
เพื่อใหทราบถึงความสัมพันธในการควบคุมอัตรา

การไหลของกาซชีวภาพ จะตองมีการทดสอบเครื่องยนต
โดยการปรับวาลวที่ติดตั้งอยูเดิมวาสามารถปรับปริมาณ
กาซไดเปนอยางไร โดยมีผลการทดสอบดังนี้ 

ตารางที่ 1 ความสัมพันธระหวางตําแหนงของวาลว และขอมูลที่ไดจากตัวตรวจวัดปริมาณออกซิเจนและ Gas Analyzer 

มุมการปรับบอลวาลว (องศา) 
ตัวตรวจวัดปริมาณออกซิเจน Gas Analyzer 

แรงดันเอาทพุท (V) ปริมาณออกซิเจน (%) อุณหภูมิไอเสีย (oC) 
0 0.069 19.7 51.7 

30 0.056 19.6 53.9 
45 0.280 20.0 64.0 
60 0.191 9.6 352.2 
90 0.245 9.4 352.2 
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รูปท่ี 4 ความสัมพันธระหวางมุมการปรับบอลวาลว และแรงดันเอาทพุท 

 

 
รูปท่ี 5 ความสันพันธระหวางมุมการปรับบอลวาลว และปริมาณออกซิเจน 

 

 
รูปท่ี 6 ความสันพันธระหวางมุมการปรับบอลวาลว และอุณหภูมิไอเสีย 

 
จากตารางที่ 1 และรูปที่ 4-6 เมื่อทําการปรับหมุน

วาลวควบคุมกาซชีวภาพไปที่ 0 องศา (ปดสุด) 30, 45, 60 
และ 90 (เปดสุด) องศา ตามลําดับ แรงดันเอาทพุทที่ไดมี
แนวโนมที่จะเพิ่มมากขึ้น กลาวคือ ถาปริมาณกาซชีวภาพนอย 

แรงดันเอาทพุทที่ไดจะนอย นอกจากนั้นพบวา อุณหภูมิ
ภายในทอไอเสียมีคาต่ํากวา  3500C เมื่อมีปริมาณกาซ
ชีวภาพนอย ซึ่งสงผลใหแรงดันเอาทพุทที่อานไดเปนคาที่
ใชไมได เนื่องจากตัววัดปริมาณออกซิเจนจะสามารถอาน
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คาที่ถูกตองที่อุณหภูมิต้ังแต 3500C ขึ้นไป ดังนั้น ในการ
ปรับตั้งครั้งแรก จะปรับต้ังบอลวาลวไวที่ตําแหนง 60 องศา 
และเครื่องยนตเช้ือเพลิงคูนี้ไดปรับอัตราสวนของเชื้อเพลิง 
ไบโอดีเซล : กาซชีวภาพ เทากับ 1:9 โดยกําหนดใหไบโอดีเซล
คงที่ที่คาหนึ่ง และทําการปรับปริมาณกาซชีวภาพจนได

อัตราสวนดังกลาว เมื่อทําการปรับวาลวเปดสุด ยังมีอากาศ
สวนเกินเหลือออกมา โดยมีปริมาณออกซิเจนประมาณ 
10% สรุปไดวา เครื่องยนตที่ใชในการทดลองนี้มีการ
ปรับแตงใหเปน Lean mixture อยูตลอดเวลา ถึงแมวาจะทํา
การหมุนวาลว ณ ตําแหนงใดก็ตาม 

 

 
รูปท่ี 7 ความสัมพันธระหวางการหมุนเข็มปรับปริมาณกาซชีวภาพตั้งแตเปดสุดถึงปดสุดและความเร็วรอบของเครื่องยนต 

 
 

 
 

 

รูปท่ี 8 ความสัมพันธระหวางการหมุนเข็มปรับปริมาณกาซชีวภาพตั้งแตเปดสุดถึงปดสุดและแรงดันเอาทพุท 
กับปริมาณออกซิเจน (%) 
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รูปที่ 7 แสดงความสัมพันธความสัมพันธระหวางการ
หมุนเข็มปรับปริมาณกาซชีวภาพต้ังแตเปดสุดถึงปดสุด
และความเร็วรอบของเครื่องยนต พบวา ในแตละรอบของ
การหมุนปรับเข็มความเร็วรอบของเครื่องยนต  จะมี
คาประมาณ 1,517 rpm ที่รอบของการหมุนปรับเข็มเปดสุด
จนถึงการหมุนปรับเข็มรอบที่ 10 จนกระทั่งการปรับหมุน
เข็มไปรอบที่ 11 ความเร็วของเครื่องยนตจะตกลงไปที่ 
1,511 rpm และมีความเร็วรอบลดลงเรื่อยๆ ถามีการหมุน
เข็มปรับปริมาณกาซไปจนกระทั่งเข็มปดสุด สามารถสรุป
ไดวา ถามีการหมุนรอบของเข็มปรับปริมาณกาซชีวภาพ
เพิ่มขึ้น ปริมาณกาซชีวภาพที่ใชเปนเชื้อเพลิงของเครื่อยนต
จะลดลง ซึ่งจะสงผลทําใหความเร็วรอบของเครื่องยนตมี
คาลดลงตามไปดวย 

รูปที่  8 ความสัมพันธระหวางการหมุนเข็มปรับ
ปริมาณกาซชีวภาพตั้งแตเปดสุดถึงปดสุดและแรงดัน
เอาทพุทกับปริมาณออกซิเจน (%) พบวาในรอบการหมุนที่ 
11 ถึง 12 จะไดคาแรงดันเอาทพุทมีคาเทา 600 และ 380 mV 
ตามลําดับ เมื่อหมุนเข็มปรับปริมาณกาซเพิ่มขึ้น แรงดัน
เอาทพุทจะมีคอนขางคงที่ประมาณ 875 mV ต้ังแตเปดสุด
จนกระทั่งหมุนเข็มปรับปริมาณกาซไปรอบที่ 10 จากนั้น
ในรอบที่ 11 ถึงรอบที่ 15 แรงดันเอาทพุทจะมีแนวโนม
ลดลงอยางรวดเร็ว โดยลดจาก 600 mV ที่รอบที่ 11 ลง
เหลือ 100 mV ที่รอบที่ 15 ซึ่งเปนไปตามคุณลักษณะของ
ตัวตรวจวัดปริมาณออกซิ เจน  คือ  ถาอัตราสวนผสม
ระหวางเชื้อเพลิงตออากาศมาก แรงดันเอาทพุทจะมีคามาก 
แตถาอัตราสวนผสมระหวางเชื้อเพลิงตออากาศนอย 
แรงดันเอาทพุทจะมีคานอย  

สําหรับปริมาณออกซิเจนจากทอไอเสียที่ตรวจวัดได
นั้น เมื่อทําการปรับหมุนเข็มปรับปริมาณกาซที่จํานวนรอบ
เพิ่มมากขึ้น  ปริมาณออกซิเจนจากทอไอเสียก็จะมีคา
เพิ่มขึ้น เนื่องจากอัตราสวนผสมของเชื้อเพลิงมีปริมาณ
อากาศมากขึ้นเรื่อยๆ ตามจํานวนรอบของการหมุนปรับ
เข็มปรับปริมาณกาซชีวภาพที่เพิ่มมากขึ้น 

 

4.2 การทดสอบชุดควบคุมอัตโนมัติสําหรับเครื่องยนตกาซ
ชีวภาพ 

การทดสอบชุดควบคุมอัตโนมัติสําหรับเครื่องยนต
กาซชีวภาพ โดยเปนการควบคุมเข็มปรับปริมาณกาซ
ชีวภาพเพื่ อควบคุมการจ ายก าซชี วภาพดวยระบบ
อิเล็กทรอนิกส จะทําการตรวจวัดปริมาณออกซิเจนจากทอ
ไอเสียแลวเปลี่ยนเปนสัญญาณทางไฟฟา ซึ่งเปนคาที่อยู
ในชวง  200 ถึง  900 mV ซึ่งเปนสัญญาณที่มีขนาดเล็ก  
ดังนั้น จึงตองทําการขยายสัญญาณเปนขนาด 3 เทา ของ
สัญญาณที่ไดจากตัวตรวจวัดปริมาณออกซิเจน เพื่อให
สัญญาณอยูในชวง 0-3 V ที่ A/D สามารถอานได ซึ่งมีคา
อยูในชวง 600 ถึง 380 mV หรือ 1.80 ถึง 1.14 V (ชวงที่ทํา
การขยายสัญญาณ) โดยปกติสัญญาณที่ได อาจเกิดสัญญาณ
รบกวนขึ้น จึงทําการกรองสัญญาณเพื่อลดสัญญาณรบกวน
ลงด วย ตัวกรองสัญญาณ  (Filter) สัญญาณที่ ได เปน
สัญญาณทางไฟฟา จากนั้น เปลี่ยนสัญญาณทางไฟฟาที่
เปนอนาล็อกใหเปนสัญญาณดิจิตอลเขาสูหนวยควบคุม
อิ เล็กทรอนิกส  หนวยควบคุมอิ เล็กทรอนิกสทําการ
ประมวลผลของสัญญาณเพื่อสงสัญญาณไปที่ ชุดขับ
มอเตอร  (Motor Drive) จากนั้น  ชุดขับมอเตอรจะสง
สัญญาณควบคุมมอเตอร ใหมอเตอรเปนตัวขับเพื่อปรับ
หมุนเข็มปรับปริมาณกาซชีวภาพใหเหมาะสมกับอากาศ
เพื่อใชในการเผาไหมในเครื่องยนตกาซชวีภาพได  

การทดสอบชุดควบคุมอัตโนมัติสําหรับเครื่องยนต
กาซชีวภาพ จะทําการออกแบบใหชุดควบคุมอัตโนมัติ
ควบคุมการหมุนของเข็มปรับปริมาณกาซชีวภาพอยูใน
รอบที่ 11 และ 12 โดยเครื่องยนตมีความเร็วรอบคงที่ที่ 
1,500 rpm แรงดันเอาทพุทจากตัวตรวจวัดปริมาณ
ออกซิเจนอยูในชวง 600 ถึง 380 mV หรือ 1.80 ถึง 1.14 V 
ตามลําดับ เมื่อขยายสัญญาณแลว เพื่อให A/D สามารถอาน
คาได (เปนชวงที่เครื่องยนตเผาไหมไดอยางสมบูรณ) และ
ปริมาณออกซิเจนที่ไดจากการตรวจวัดจากทอไอเสียมีคา
อยูในชวง 10.7-11.9% การทดสอบชุดอุปกรณอัตโนมัติ
สําหรับเครื่องยนตกาซชีวภาพนั้น จะออกแบบให         เดิน
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เครื่องยนตเปนเวลาทุกๆ 1 ช่ัวโมง รวมเวลาทั้งหมด 5 ช่ัวโมง 
ในแตละช่ัวโมงที่ทดลอง ไดบันทึกขอมูล ความเร็วรอบ
ของเครื่องยนต แรงดันเอาทพุทจากตัวตรวจวัดปริมาณ

ออกซิเจน ปริมาณออกซิเจนจากทอไอเสีย กําลังไฟฟา 
แรงดันไฟฟา และกระแสไฟฟา จากนั้น เฉลี่ยขอมูลที่
บันทึกเพื่อเปนตัวแทนขอมูลใน 1 ช่ัวโมง  

 

 
 

รูปท่ี 9 ความสัมพันธระหวางเวลาและแรงดันเอาทพุทกับปริมาณออกซิเจน (%) ที่รอบเครื่องยนต 1,509 rpm 
 

เมื่อทดสอบการทํางานของชุดควบคุมเข็มปรับ
ปริมาณกาซชีวภาพที่สรางขึ้นใหมนี้ สามารถควบคุมปรับ
ปริมาณกาซชีวภาพใหมีคาแรงดันเอาทพุทเฉลี่ยเทากับ 
1.47 V เปอรเซ็นตออกซิเจนเฉลี่ยจากทอไอเสียเทากับ  
11.3% ที่ความเร็วรอบของเครื่องยนต 1,509 rpm ดังแสดง
ในรูปที่ 9 ซึ่งชุดอุปกรณอัตโนมัติสามารถควบคุมปริมาณ
การจายเชื้อเพลิงกาซชีวภาพเขาเครื่องยนต และสามารถ
ควบคุมการทํางานใหเกิดการเผาไหมที่สมบูรณได 
 
5.  สรุป 

อุปกรณควบคุมอัตโนมัติสําหรับเครื่องยนตกาซ
ชีวภาพ ถูกออกแบบเข็มปรับปริมาณกาซชีวภาพใหมีระยะ
การหมุนเข็มขึ้น – ลง ต้ังแตปดสนิทถึงเปดสุด เปนจํานวน 
15 รอบ และกําหนดใหมีระยะพิตเกลียวของการหมุนมีคา
เทากับ 1.75 mm ทําใหมีชวงในการหมุนปรับที่กวางขึ้น 
โดยวิธีการเปลี่ยนพื้นที่หนาตัดของนมหนู โดยเข็มควบคุม

ปริมาณกาซ จากการทดสอบการทํางานของชุดควบคุมเข็ม
ปรับปริมาณกาซชีวภาพที่สรางขึ้นนี้ สามารถควบคุม
ปริมาณการจายเชื้อเพลิงกาซชีวภาพเขาเครื่องยนต และ
สามารถควบคุมการทํางานใหเกิดการเผาไหมที่เหมาะสม 
ที่ค าแรงดันเอาทพุทเฉลี่ย เท ากับ  1.47 V เปอร เซ็นต
ออกซิเจนเฉลี่ยจากทอไอเสียเทากับ 11.3% ที่ความเร็วรอบ
ของเครื่องยนต 1,509 rpm 
 
6.  กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณ สํานักนโยบายและแผนพลังงาน ซึ่ง
งานวิจัยน้ี  ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจากกองทุนเพื่อ
สงเสริมการอนุรักษพลังงาน และ สถาบันวิจัยและพัฒนา
พลังงาน มหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่เอื้อเฟอสถานที่และ
ขอมูลสําหรับงานวิจัย 
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