
Engng.J.CMU.[2008] 15 (2),8-15 
 

วารสารวิศวกรรมศาสตร
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
Engineering Journal  

 

 8

Chiang Mai University 

การกําจัดไนโตรเจนในน้ําเสียฟารมสุกรโดย 
กระบวนการชารอนรวมกับอนาม็อก 

Nitrogen Removal from Piggery Farm Wastewater 
by Combined Sharon/Anammox Process 

 
ตฤณ   เลขวรรณวิจิตร และ จิตเทพ  ประสิทธ์ิอยูศีล 

Trin Lekawanvijit and Jitthep Prasityousil 
ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

E-mail: jitthep@eng.cmu.ac.th, surasak416@hotmail.com 
 

บทคัดยอ 
กระบวนการอนาม็อกเปนทางเลือกที่เหมาะสมในการบําบัดน้ําเสียที่มีแอมโมเนียเขมขนสูง และมีอัตราสวน C/N 

ตํ่า โดยสามารถประยุกตใชระบบชารอนเพื่อปรับน้ําเสียใหมีสัดสวนแอมโมเนียและไนไตรทที่เหมาะสมกับระบบอนาม็อก
ดวยการควบคุมอุณหภูมิ, เวลากักเก็บน้ํา (HRT) และออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ชวยลดความตองการออกซิเจนและแหลง
คารบอนเมื่อเทียบกับระบบไนตริฟเคชั่นและดีไนตริฟเคชั่นทั่วไป จากการศึกษาการกําจัดแอมโมเนียในน้ําเสียฟารมสุกร
ดวยระบบชารอน (เปนถังกวนสมบูรณ) รวมกับระบบอนาม็อก (เปนถังกรองชีวภาพ) ในระดับหองปฏิบัติการเปนเวลา      
91 วัน ไดอัตราภาระบรรทุกไนโตรเจนที่เหมาะสมสําหรับระบบอนาม็อกคือ 0.2-1.0 กก./ม.3-วัน และที่อัตราภาระบรรทุก
ไนโตรเจน 1.0 กก./ม.3-วัน ระบบมีอัตราภาระบรรทุกไนโตรเจนจําเพาะ 10.73 ก./ม.2-วัน กําจัดแอมโมเนียและไนไตรท    
ไดรอยละ 74.2 และ 84.5 ตามลําดับ อัตราภาระบรรทุกไนโตรเจนสูงสุดที่พบในการทดลองคือ 1.4 กก./ม.3-วัน แตขาด
เสถียรภาพเพราะซีโอดีที่เหลืออยูในน้ําออกจากระบบชารอนจะทําใหเกิดกระบวนการดีไนตริฟเคชั่นในระบบอนาม็อก    
ซึ่งจะลดประสิทธิภาพโดยรวมของระบบ การเริ่มตนระบบอนาม็อกดวยหัวเช้ือตะกอนจากถังหมักไรออกซิเจนมีความ
เขมขน 7.8 ก.VSS/ล. ใชเวลาเพียง 2 สัปดาห เปนการเริ่มระบบอนาม็อกที่เร็วกวาการเพาะเชื้อดวยตะกอนที่มีแบคทีเรียกลุม
ไนตริฟายอิงจากระบบเอเอส  
 

ABSTRACT  
The anaerobic ammonium oxidation (ANAMMOX) process is a promising alternative to treat 

ammonium rich and low carbon to nitrogen ratio (C/N) wastewater.  It is capable and effective to 
apply the single reactor system for high ammonium removal over nitrite process (SHARON) for 
producing an appropriate NO2

¯/NH4
+ ratio in the Anammox influent with modifications of parameters 

(temperature, hydraulic retention time and aeration).  The advantage is less requirement in aeration 
and carbon source compared to the conventional nitrification and denitrification system.  In this study, 
the pilot-scale Sharon system (continuous stirred tank reactor: CSTR) combined with the Anammox 
system (anaerobic biological filter: ABF) was operated for 91 days to treat piggery wastewater.  The 
experimental results showed that the ABF reactor had an appropriate nitrogen loading rate of 0.2-1.0 
kg/m3-d.  At nitrogen loading rate of 1.0 kg/m3-d, the specific nitrogen loading rate was 10.73 g/m2-
day, NH4

+ and NO2
¯ removal was 74.2%, 84.5% respectively. The highest achieved nitrogen loading 

rate was 1.4 kg/m3-day.  The 2 week start-up of Anammox process with 7.8 gVSS/l digestion sludge
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was faster than other researches that started up by cultivating nitrifying activated sludge to Anammox.  
The residue COD in Sharon effluent could cause a decrease in Anammox system efficiency. 
 
1.  บทนํา  
        น้ําเสียที่มีแอมโมเนียเขมขนสูง เชน น้ําชะขยะจาก
หลุมฝงกลบขยะ น้ําเสียจากกระบวนการหมักตะกอน      
น้ําเสียชุมชนที่ผานระบบบําบัดขั้นตนมาแลว น้ําออกจาก
ระบบบําบัดแบบไรออกซิเจนและน้ําเสียจากกิจกรรม
การเกษตรที่ซึ่งเปนสวนหนึ่งที่กอใหเกิดปญหาเกี่ยวกับ
มลพิษทางน้ํ าโดยเฉพาะประเทศไทยที่ เปนประเทศ
เกษตรกรรม ปจจุบันฟารมสุกรสวนใหญมีการติดตั้งระบบ
บํ า บั ดน้ํ า เ สี ย ซึ่ ง มั ก เ ป น ร ะบบแบบไร อ อกซิ เ จน 
(Anaerobic) เนื่องจากเปนระบบที่ใชพลังงานต่ํา และยังได
กาซมีเทนซึ่งนํามาใชประโยชนได แตระบบนี้ไมสามารถ
กําจัดแอมโมเนียได น้ําเสียจากฟารมสุกรจึงยังคงมีคา
แอมโมเนียสูงเชนเดียวกับน้ําเสียจากฟารมสุกรโฟรที่      
อ .สันทราย  จ . เชียงใหม  ที่นํามาทดลองนั้น  ใชระบบ          
ยูเอเอสบี (UASB) เพื่อบําบัดน้ําเสียที่ออกจากระบบบอ
หมักรางแตยังคงมีคาแอมโมเนียสูงอยู จึงตองบําบัดตอดวย
ระบบบอผ่ึงถึงจํานวน 10 บอ เพื่อใหน้ําเสียในบอผ่ึงบอ
สุดทายมีคาผานเกณฑมาตรฐานตามประกาศกระทรวง
อุตสาหกรรม (พ.ศ. 2539) 
        การกํ า จั ดแอมโม เนี ยด วย วิธีท าง เคมี โดยการ
ตกตะกอนทางเคมีดวยแมกนีเซียม-แอมโมเนีย-ฟอสเฟต 
(MAP) หรือการเติมอากาศ เปนวิธีการที่เปนไปไดแตยังคง
มีคาใชจายสูงอยู เมื่อเทียบกับระบบไนตริฟเคชั่นและ        
ดีไนตริฟเคชั่นที่มีการเติมแหลงคารบอน ในชวงปลาย
คริสตศตวรรษที่ 19, Hellinga et al. [1] ไดรายงานการ
คนพบการกําจัดแอมโมเนียความเขมขนสูงในน้ําเสียดวย
กระบวนการทางชีวภาพและใหช่ือระบบวา Single reactor 
system for High Ammonium Removal Over Nitrite 
(SHARON) ซึ่งเมื่อควบคุมสภาวะของระบบใหมีอุณหภูมิ
สูง (ประมาณ 35ºC) และปราศจากการกักเก็บตะกอน 
สามารถยับยั้งการออกซิไดซไนไตรทไปเปนไนเตรทและ
การเกิดปฏิกิริยาดีไนตริฟเคชั่นดวยไนไตรท กระบวนการ
นี้สามารถลดการเติมอากาศและคารบอนลงได 20% และ 

40% ตามลําดับเมื่อเทียบกับระบบไนตริฟเคชั่นและระบบ
ดีไนตริฟเคชั่นแบบทั่วไป 
        ในชวงคริสตศักราช 1990-2000 ไดมีการคนพบการ
เปลี่ยนแอมโมเนียไปอยูในรูปกาซไนโตรเจนภายใต
สภาวะขาดแคลนออกซิ เจน  โดยไนไตรท เปนตัวรับ          
อิเลกตรอน [2] และเพราะแอมโมเนียถูกออกซิไดซภายใต
สภาวะที่ขาดแคลนออกซิเจนกระบวนการใหมนี้จึงถูกตั้ง
ช่ือวา ANaerobic AMMonium OXidation (ANAMMOX) 
แสดงดังสมการที่ (1) กระบวนการแบบออโตรทรอปนี้ทํา
ใหลดการเติมอากาศลงกวา 50% และไมตองการแหลง
คารบอน นอกจากนี้ระบบยังมีปริมาณตะกอนต่ําอีกดวย 
ในงานวิจัยนี้จึงทําการศึกษาถึงความเปนไปไดในการ
ประยุกตใชระบบชารอนรวมกับอนาม็อกเพื่อกําจัด
ไนโตรเจนในน้ําเสียจากฟารมสุกร 
 

15.0N5.0O2CH066.0O2H03.23NO26.0

2N02.1H13.03HCO066.02NO32.14NH

++−+

→++−+−++
 

(1) 
  

2.  อุปกรณและวิธีดําเนินการวิจัย  
2.1 น้ําเสียฟารมสุกรท่ีใชในการทดลอง 

น้ําเสียที่ใชในการทดลองเปนน้ําเสียจากฟารมสุกร
ของบริษัทโฟรที อ.สันทราย ซึ่งใชระบบบําบัดขั้นตนแบบ
บอหมักราง ตอดวยระบบยูเอเอสบี มี pH 7.7, ของแข็ง
แขวนลอย 2,500-4,000 มก./ล., FCOD 145-484 มก./ล., 
NH4-N 280–363 มก./ล., ความเปนดาง 1,233–1,741 มก.
CaCO3/ล.  

 

2.2 วิธีดําเนินการวิจัย 
        การทดลองชุดที่ 1 ของระบบชารอนนี้เปนการเตรียม
สภาวะน้ําเสียใหเหมาะสมกับระบบอนาม็อก (น้ําเสียที่มี
อัตราสวนไนไตรท/แอมโมเนีย ประมาณ 1-1.3) ทําการ
ทดลองหาเวลากักเก็บน้ํา (HRT) ที่เหมาะสมโดยทดลองที่ 
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HRT 1.3, 1.0 และ 0.75 วัน โดยเริ่มตนระบบที่ HRT     
2 วัน  เมื ่อในน้ําออกเริ ่มมีค าแอมโมเนียลดลง  จึงลด
ระยะเวลากักเก็บน้ําลงมาอยูในชวงที่ทําการทดลองเปน
ลําดับจนน้ําออกระบบมีอัตราสวน NO2

-/NH4
+ คงที่       

ม ีก า ร ตกตะกอนในน้ํ า เ ส ีย ก อ นส ูบน้ํ า เ ข า ร ะบบ           
เติมอากาศใหแกระบบอยางตอเนื่อง ควบคุม DO 0.4-1.7 
มก./ล. มีการกวนผสมตลอดเวลาที่ความเร็ว 200 รอบตอ
นาที ควบคุมอุณหภูมิของน้ําที ่ 30-35 ºC ควบคุม  pH 
ของระบบ 7.5-8.0 โดยนําตะกอนปริมาตร 2 ลิตร จาก
ร ะ บ บ บํ า บ ัด แ บ บ เ อ เ อ ส ข อ ง โ ร ง บํ า บ ัด น้ํ า เ ส ีย
มหาวิทยาลัยเชียงใหมเปนหัวเช้ือ 
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        การทดลองชุดที่ 2 เพื่อหาชวงคาภาระบรรทุกทาง   
ชลศาสตรที ่เหมาะสมของระบบอนาม็อก โดยทดลอง 
HRT 3 คา เริ่มตนที่ 24 ชั่วโมง แลวจึงลดเปน 12, 6, 4.8 
ชั่วโมง ตามลําดับ สูบน้ําจากระบบชารอนเขาสู ระบบ 
อนาม็อกจากดานลางอยางตอเนื่อง ควบคุมอุณหภูมิของ
ระบบที่ 30-35 ºC ปองกันไมใหถูกแสงสวางดวยวัสดุทึบ
แสงเพื่อไมใหแบคทีเรียประเภทโฟโตทรอปรบกวนการ
เจริญเติบโตของแบคทีเรียกลุมอนาม็อก ควบคุม pH ของ
ระบบชารอน 7.5-8.0 แผนผังแบบจําลองและตัวกลางที่
ใชในถังกรองชีวภาพแสดงดังรูปที่ 1 โดยประสิทธิภาพ
ของระบบอนาม็อกนั้นจะคํานึงถึงการกําจัดแอมโมเนีย
ไนโตรเจนเปนหลัก (พิจารณาเมื่อไนไตรทในน้ําออกมี
คาต่ําใกลศูนย) ทําการเพาะเชื้อโดยนําตะกอนที่ออกจาก
ร ะ บ บ ห ม ัก ต ะ ก อ น ข อ ง โ ร ง บํ า บ ัด น้ํ า เ ส ีย
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ที ่มีความเขมขน 7.8 ก.VSS/ล.
ปริมาตร 1 ลิตร  

 
2.3 วิธีวิเคราะหตัวอยางน้ําเสีย  

การทดลองชุดที่ 1 เก็บตัวอยางน้ําจากจุดที่ 1 และ 2 
สวนการทดลองชุดที ่ 2 เก็บตัวอยางน้ําจากจุดที ่ 1, 2  
และ  3 ดังแสดงในรูป 1(ก) วิเคราะหโดยวิธีของ 
Standard Methods (APHA, AWWA, WPCF, 1995)  

ถังกวนสมบูรณ 5.0 ลิตร
25 x 30 cm. dia.
ควบคุมอุณหภูมิท่ี
30 องศาเซลเซียส

ถงักรองไรออกซิเจน
50 x 7.5 cm. dia.

media 2 cm dia. ( 1.2 ลิตร )
ระดับนํ้าสูง 1.4 ลิตร
ควบคุมอุณหภูมท่ีิ
30 องศาเซลเซียส

ถังพักนํ้าเสยี
( นํ้าเขา )

ถงัพักนํ้าเสีย
( นํ้าออก )

pump

pump

x 1 x 2

x 3

(ก) 
 
 
 
 
 
 

(ข) 
 

รูป 1  แผนผังแบบจําลองที่ใชในการศึกษา (ก) และ
ตัวกลางที่ใชทดลองในถังกรองชีวภาพ (ข) 

 
3.  ผลการทดลองและวิจารณ  
3.1 ผลของเวลากักเก็บน้ําตออัตราสวน NO2

-/NH4
+ ใน

ระบบชารอน  
        น้ําออกจากระบบชารอนที่ HRT 1.3, 1.0 และ 0.75 
วัน มีอัตราสวน NO2

-/NH4
+ เฉลี่ยเทากับ 1.73 +0.12, 

1.72 +0.21 และ 0.56 +0.04 ตามลําดับ ผลการทดลอง
แสดงดังรูปที่ 2ก, 2ข อัตราสวน NO2

-/NH4
+ ที่ HRT 1.3, 

1.0  วันมีคาไมแตกตางกัน  สวนที ่ HRT 0.75 วัน            
มีไนไตรทสะสม  113 +8 มก . /ล .  คิดเป น  36% ของ
แอมโมเนียในน้ําเขาระบบ อัตราสวน NO2

-/NH4
+ โดย

เฉลี ่ย เทากับ 0.56 +0.04 ซึ่งมีคาตํ่า ไมเหมาะสมที่จะ
บําบัดตอดวยระบบอนาม็อก ซึ่งผลที่ไดใกลเคียงกับ
งานวิจัยของ Van Dongen et al. [3] ที่ทดลองเดินระบบ
ชารอนในสภาวะควบคุมเหมือนกันซึ่งพบวา ที่ HRT 0.8 
วัน  แอมโมเน ียถ ูกออกซิไดซ ไปเป นไนไตรท  30%     
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เมื่อใชขอมูลในชวงภาวะคงตัวนํามาพล็อตกราฟดังรูปที่ 
2 (ค ) พบว า เ มื ่อ ใ ช เ ว ล า ก ัก เ ก ็บ น้ํ า  0.85 -0.9 0  ว ัน 
อัตราสวน NO2

-/NH4
+ จะเทากับ 1.0-1.3 ซึ่งจะทําให

ระบบอนาม็อกกําจัดไนไตรทและแอมโมเนียไดหมด  

   

ในชวงเพาะเชื้ออนาม็อก สิ่งที่ตองควบคุมคือ DO ให
มีปริมาณประมาณ 1 มก./ล. (ซึ่งเคยทําการเพาะเชื้อที่คา 
DO 1.7 มก./ล. HRT ที่ 0.85-0.90 วัน นั้นลมเหลว)  pH อยู
ในชวง 7.5-8.0 และ HRT 1 วัน มีไนไตรทสะสม  ในน้ํา
เขาระบบต่ํากวา 70 มก./ล. ซึ่งเหมาะสมสําหรับ   ชวงเพาะ
เช้ือตามที่ Van Dongen et al. [3] ไดเคยวิจัยไว 

3.2   การควบคุมตัวแปรของระบบชารอนในกระบวนการ 
ชารอนรวมกับอนาม็อก 

        เมื่อไมมีการออกซิไดซ COD ในกระบวนการ      
ชารอน  ปร ิม าณของ  COD ประมาณ  1 4 1  มก . /ล .         
ที ่เหลืออยู ในน้ํา เส ียจึงเข าสู ระบบอนาม็อก  ซึ ่งจะไป    
ลดประสิทธิภาพของระบบอนาม็อกได [4], [5] โดย   
Van Dongen et al. [3] กลาววา COD ที่เหลืออยูใน
ระบบอนาม ็อกจะทํา ให เก ิดซ ัลไฟด ซึ ่ง เป นพ ิษต อ     
เช้ืออนาม็อกในระบบ 

ตลอดการทดลองที่ใชกระบวนการชารอนรวมกับ 
อนาม็อก มีการควบคุมตัวแปรของระบบชารอน (HRT 
และ DO) เพื่อใหน้ําออกจากระบบชารอนมีอัตราสวน 
NO2

-/NH4
+ 1.0-1.3 แสดงดังรูปที่ 3   
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รูป 2  การทดลองระบบชารอนท
ที่สภาวะคงตัวกับ HRT (ค
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รูป 3  ความเขนขนของ NO2

-/NH4
+ ของระบบชารอนเมื่อมีการควบคุม DO และ HRT 

 
3.3 อัตราภาระบรรทุกไนโตรเจนของระบบอนาม็อก 
        ผลการทดลองแสดงเปนคาอัตราภาระบรรทุก
ไนโตรเจนไดดั งรูปที่  4  ไดค าอัตราภาระบรรทุก
ไนโตรเจนที่เหมาะสมประมาณ 1.0 กก./ม.3

ถังปฏิกิริยา-วัน  
ที่เวลากักเก็บน้ํา 0.25 วัน ชวงสภาวะคงตัว (วันที่ 58-65) 
ไดอัตรากําจัดไนโตรเจน 0.80 +0.05 กก./ม.3

ถังปฏิกิริยา-วัน 
เ มื่ อ เพิ่ มอั ต ร าภาระบรรทุ ก ไนโตร เ จน เป น  1 . 5             
กก./ม.3ถังปฏิกิริยา-วัน ระบบมีความสามารถกําจัดไนโตรเจน
เพิ่มสูงขึ้นเปน 1.28 +0.1 กก./ม.3ถังปฏิกิริยา-วัน แตตอมามีคา
ลดตํ่าลงเนื่องจากผลของซีโอดีที่คงเหลือในน้ําเสีย     
คาที่ไดจากการทดลองนี้ใกลเคียงกับการทดลองของ Van 
Dongen et al. [3] ที่ใชถังแบบกึ่งเทกับน้ําเสียระบบบําบัด
ตะกอนซึ่ ง ระบบสามารถรั บอั ตร าภาระบรรทุ ก
ไนโตรเจนมีคา 1.0-1.6 กก./ม.3

ถังปฏิกิริยา-วัน มีอัตรากําจัด
ไนโตรเจน 0.75 +0.2 กก./ม.3

ถังปฏิกิริยา-วัน และมีคาสูงกวา
การทดลองของ Yamamoto et al. [5] ที่ทดลองดวยระบบ
ถังกรองแบบไหลขึ้นกับน้ําเสียฟารมสุกร ไดอัตรากําจัด
ไนโตรเจน 0.22 กก./ม.3ถังปฏิกิริยา-วัน 
 

3.4 อัตราสวนในสมการสตอยชิโอเมตริกจากการทดลองใน
ระบบอนาม็อก 
         รูปที่ 5 แสดงชวงการทดลองที่เวลากักเก็บน้ํา 0.5 วัน 
ซึ่งอัตราสวนไนไตรทที่ถูกใช/แอมโมเนีย มีคาเทากับหรือ
นอยกวาอัตราสวนในน้ําเขาระบบ และไนเตรทที่เกิดขึ้น
เปนไปตามที่ Van Dongen et al. [3] ทดลอง จึงถือไดวามี
เฉพาะกระบวนการอนาม็อกเกิดขึ้นในระบบไนไตรทที่ถูก
ใช/แอมโมเนียมีคาประมาณ   0.9-1.3 สําหรับชวงการ
ทดลองที่ เวลากักเก็บน้ํ า 0.25 วัน ไนเตรทที่ เกิดขึ้น/
แอมโมเนียในปฏิกิริยามีคาใกลเคียง 0.26 สวนอัตราสวน 
ไนไตรทที่ถูกใช/แอมโมเนีย มีคาประมาณ 1.0-1.5 และบาง
ชวงมีคามากกวาอัตราสวนไนไตรท/แอมโมเนียในน้ําเขา
ระบบและกําจัดไนไตรทไดไมหมดไนไตรทบางสวนจึงถูก
กําจัดดวยกระบวนการดีไนตริฟเคชั่น 
        อัตราสวนไนเตรทที่เกิดขึ้นตอแอมโมเนียที่ถูกใชใน
ปฏิกิริยาในชวงสภาวะคงตัวมีคาเทากับ 0.24 ใกลเคียงกับ
งานวิจัยอื่น [6], [7], [8] ที่ทดลองได 0.26 สวนอัตราสวน  
ไนไตรทที่ ถูกใช/แอมโมเนีย ในชวงสภาวะคงตัวมีคา
ในชวง 0.90-1.70 ในขณะที่ทฤษฎีมีคา 1.31 ดังแสดงใน
ตารางที่ 1 ที่เปรียบเทียบกับงานวิจัยอื่น 
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รูป 4  อัตราภาระบรรทุกไนโตรเจนและแอมโมเนียของระบบอนาม็อกในแตละชวง HRT 
 

หมายเหตุ : NLRnet=Nitrogen loading rate (ไมคิดการสญูเสยีไนโตรเจนระบบชารอน), NLR=Nitrogen loading rate, 
NRR=Nitrogen removal rate,  ALR=Ammonia loading rate, ARR=Ammonia removal rate 
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รูป 5  การกําจัดไนโตรเจนโดยพิจารณา NO2
- ที่ถูกใชในกระบวนการอนาม็อกเทียบกับ NO2

- ในน้ําเขาระบบ
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ตารางที่ 1  อัตราสวนในสมการสตอยชิโอเมตริกจากการทดลองในระบบอนาม็อก 
ชนิดน้ําเสีย NH4

+ ท่ีถูกใช NO2
- ท่ีถูกใช NO3

- ท่ีเกิดขึ้น อางอิง 
1 1.32 0.26 Strous et al. [6] 

1 1.26 0.33 Yamamoto et al. [5] 

สังเคราะห 

1 1.20 0.33 Tsushima et al. [8] 

น้ําใสสวนบนในระบบบําบัดตะกอน 1 1.03 0.04 Van Dongen et al. [3] 

1 1.65 0.01 Ahn et al. [9] 

1 2.03 0.09 Hwan et al. [10] 

1 1.67 0.53 Yamamoto et al. [5] 

ฟารมสุกร 

1 0.9a, 1.70b 0.24 งานวิจัยนี ้
a HRT 0.5 วัน, b HRT 0.25 วัน ที่สภาวะคงตัว 

 
4.  สรุปผลการทดลอง 
        จากการทดลองสรุปไดวา การประยุกตระบบชารอนที่
ใชถังปฏิกิริยาแบบถังกวนสมบูรณรวมกับระบบ อนาม็อก
ที่ใชถังปฏิกิริยาแบบถังกรองชีวภาพ เพื่อกําจัดไนโตรเจน
ในน้ําเสียฟารมสุกรที่มีคา C/N ในชวง 0.48-1.36, 
แอมโมเนียไนโตรเจนเขมขน 300-400 มก./ล. นั้น    
สามารถทําไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยสามารถใชตะกอน
จากระบบหมักตะกอนน้ําเสียชุมชนเปนหัวเช้ือในระบบ 

อนาม็อก และดวยตะกอนจากลานตากตะกอนที่มีความ
เขมขน 7.8 ก.VSS/ล. ใชเวลาเริ่มระบบเพียง 2 สัปดาห  
เปนการเพาะเชื้อที่เร็วกวางานวิจัยอื่นที่ใชเวลาประมาณ    
3 เดือน ระบบอนาม็อกแบบฟลมชีวภาพที่ใชถังกรอง  
ชนิดไหลขึ้นมีอัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรที่เหมาะสม
คือ 0.54-1.09 ม.3/ม.2

หนาตัดถังปฏิกิริยา-วัน อัตราภาระบรรทุก
ไนโตรเจนที่เหมาะสมของระบบคือ 1.0 กก./ม.3ถังปฏิกิริยา-วัน 
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