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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการกระจายตัวของความเคนและการเสียรูปในแผนสะสมกระแสของเซลล

เช้ือเพลิงโดยใชวิธีไฟไนตเอลิเมนต แบบจําลองทางไฟไนตเอลิเมนตถูกสรางขึ้นโดยการปรับเปลี่ยนคาตัวแปร 3 ตัว คือ  
แรงที่กระทํา ความหนาของแผนสะสมกระแส และ วัสดุที่ใชในการทําแผนสะสมกระแส โดยที่แรงที่กระทําคือแรงบิดที่ใช
ในการขันขันน็อตหรือโบลทจะถูกเปลี่ยนคาระหวาง 3.39 N.m (30 lb.in) ถึง 5.20 N.m (46 lb.in) ความหนาของแผน
สะสมจะถูกเปลี่ยนระหวาง 4 mm. ถึง 8 mm. และ วัสดุทําแผนสะสมกระแสที่ใชในการศึกษานี้เปน กราไฟตชนิด 
FU4369  กราไฟตชนิด Ellor+50 และอลูมิเนียม ผลการวิเคราะหจากวิธีไฟไนตเอลิเมนตจะถูกนําไปเปรียบเทียบกับผลที่
ไดจากการทดสอบจริง ซึ่งผลจากการเปรียบเทียบดังกลาวใหคาที่สอดคลองกัน ผลที่ไดจากการวิเคราะหแสดงใหเห็นวา
ความเคนและการเสียรูปสูงสุดที่เกิดขึ้นกับเซลลเช้ือเพลิงอยูที่รูสําหรับใสโบลทเนื่องจากการรับแรงกดจากหัวโบลท
และน็อต สวนบริเวณชองทางเดินกาซหรือบริเวณทําปฏิกิริยาของแผนสะสมกระแสเกิดความเคนสูงที่จุดหักมุมของชอง
ทางเดินกาซเนื่องจากบริเวณดังกลาวมีความเคนคงคางสูง นอกจากนี้ผลการวิเคราะหยังแสดงใหเห็นวาคาความเคนและการ
เสียรูปของแผนสะสมกระแสจะมีคามากขึ้นเมื่อมีการเพิ่มแรงที่ใชในการขันนอต และเพิ่มความหนาของแผนสะสมกระแส 
สุดทายผลการวิเคราะหไดแสดงใหเห็นวากราไฟตชนิด FU4369 มีความเหมาะสมที่สุดในการนําไปใชในการทําแผน
สะสมกระแส 

 
Abstract 

The objective of this research was to study a stress distribution and deformation of fuel cell’s 

polar plate by using Finite Element Method (FEM).  FEM models of Fuel Cell were created by 

varying 3 parameters: the applied load, the thickness of polar plate and the material of polar plate.  The 

applied load was torsion loading that used to tight the bolt, it was varied from 3.39 N.m (30 lb.in) to 

5.20 N.m (46 lb.in).  The thickness of polar plate was varied from 4 mm to 8 mm.  And the materials 
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of polar plate selected to study here are FU4369 graphite, Ellor+50 graphite and aluminum, 

respectively.  The FEM results were compared with the experimental results to validate the FEM 

models. The comparison results show a good agreement.  The results showed that the maximum stress 

and deformation forced with Fuel Cell at the hole due to receive compression force from bolts and 

nuts.  In addition the reaction area of polar plate also had high stress at the corner of gas flow field 

channel because this area would be residual stress.  The results also showed that the stress and 

deformation of polar plate would be increased when the tighten force and the thickness of polar plate 

were higher.  Finally, the results showed FU4369 graphite was the most suitable for making the polar 

plate. 
 

Keyword:  Finite Element, Polar Plate. 

 
1.บทนํา 

เนื่องจากในปจจุบันมีการตื่นตัวเกี่ยวกับปญหาสภาวะ
แวดลอมและการประหยัดพลังงานมากขึ้น โดยเฉพาะใน
ประเทศที่พัฒนาแลว เชน สหรัฐอเมริกา และญี่ปุน โดยใน
ประเทศดังกลาวไดมีการใชพลังงานสะอาดเพื่อทดแทน
พลังงานที่ไดมาจากการเผาไหมเช้ือเพลิง โดยที่พลังงาน
สะอาดนั้นเปนพลังงานที่ไดมาจากพลังงานลม พลังงาน
แสงอาทิตย พลังงานความรอนใตพิภพ หรือพลังงานเซลล
เช้ือเพลิง ซึ่งพลังงานเหลานี้ไมกอให เกิดมลพิษ เซลล
เช้ือเพลิงนั้นเปนเทคโนโลยีดานพลังงานที่การศึกษาวิจัยและ
พัฒนากันอยางมากและตอเนื่อง เนื่องจากมีขอดีในดาน
ประสิทธิภาพและความปลอดภัยตอสิ่งแวดลอม โดยเซลล
เช้ือเพลิงจะทําหนาที่ เปลี่ยนพลังงานเคมีไปเปนพลังงาน
ไฟฟา โดยใชหลักการทาง Electrochemistry คือ การ
เกิดปฏิกิริยาของกาซไฮโดรเจนและออกซิเจน และผลิตภัณฑ
ที่ไดจากปฏิกิริยาคือ กระแสไฟฟา น้ํา และ   ความรอน 
ดังนั้นเซลลเช้ือเพลิงจึงเปนอีกทางหนึ่งของแหลงพลังงานที่
นาสนใจเพื่อใชเปนพลังงานทดแทนที่ไดจากน้ํามันเชื้อเพลิง  

เซลลเช้ือเพลิงที่ไดรับความสนใจและมีการวิจัยพัฒนา
กันมาก คือ Polymer Electrolyte Membrane หรือ 
Proton Exchange Membrane (PEM) แสดงไดดังรูปที่ 
1 เนื่องจากใหกําลังไฟฟาสูง ทํางานไดภายในอุณหภูมิตํ่า 
(50ºC - 80ºC) อีกทั้งโครงสรางไมซับซอนสามารถประกอบ

บํารุงรักษาไดงายโดยองคประกอบหลักของเซลลเช้ือเพลิง 
คือ Membrane Electrode Assembly (MEA) และแผน
สะสมกระแส (Current Collector Plate) หรือแผนชอง
ทางเดินกาซ (Gas Flow Field Plate) ซึ่งทําจากกราไฟต
ชนิดพิเศษที่มีเปอรเซ็นตความมีรูพรุนต่ํา แตในปจจุบัน
องคประกอบดังกลาวตองสั่งซื้อจากตางประเทศซึ่งมีราคาสูง
มาก อีกทั้งยังไมรูแรงในการขันน็อตที่มีความเหมาะสมและ
ไมทําใหแผนสะสมกระแสเกิดความเสียหาย 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 1 เซลลเช้ือเพลิงประเภท Proton Exchange Membrane 

Shuo-Jen Lee ,et al.[10] ไดวิเคราะหการกระจายตัว
ของความเคนโดยสรางแบบจําลองเซลลเช้ือเพลิงที่มีรูใน
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การยึดโบลทเพียง  4 รู  เทานั้น  อยางไรก็ดียังไมมีการ
วิเคราะหเซลลเช้ือเพลิงที่มีรูในการยึดโบลท 8 รู งานวิจัยนี้
จึงไดมีแนวความคิดที่จะทําการศึกษาเพื่อที่จะไดเขาใจถึง
การกระจายตัวของความเคนและการเสียรูปที่เกิดขึ้นใน
แผนสะสมกระแสจากการประกอบเซลลเช้ือเพลิงดังกลาว  
โดยจะทําการปรับเปลี่ยนคาแรงในการขันโบลทและน็อต
เพื่อใหแผนสะสมกระแสประกบกันแนนมาก และเมื่อ
เปลี่ยนวัสดุที่ใชทําแผนสะสมกระแสเปนชนิดอื่นแลว 
ความแตกตางการกระจายตัวของความเคนและการเสียรูปมี
มากหรือนอยเพียงใด ซึ่งในการวิเคราะหนี้จะไดใชวิธี     
ไฟไนตเอลิเมนตมาชวยในการแกปญหา 
 
2. การวิเคราะหความเครียดในแผนสะสมกระแส
ของเซลลเชื้อเพลิง 

การวิเคราะหความเครียดในแผนสะสมกระแสของ
เซลล เ ช้ือ เพลิ งจะแบ ง เปน  2  สวน  คือ  1 . วิ เคราะห
ความเครียดในแบบจําลองเซลลเช้ือเพลิงโดยใชวิธีไฟไนต
เอลิเมนต และ 2.ทดสอบเพื่อหาความเครียดที่เกิดขึ้นกับ
เซลลเช้ือเพลิงจริง จากนั้นจะทําการเปรียบเทียบผลที่ไดจาก
ทั้ง 2 วิธี เพื่อยืนยันความถูกตองของแบบจําลองทางไฟไนต
เอลิเมนต  และหากผลที่ไดจากวิธีทางไฟไนตเอลิเมนต 
และการทดสอบจริงมีความสอดคลองกันแลว แสดงวา
แบบจําลองทางไฟไนตเอลิเมนตที่ไดนั้นมีความเหมาะสมที่
จะนําไปใชสําหรับวิเคราะหแบบจําลองของเซลลเช้ือเพลิง
ใหม  
 
2.1 การวิเคราะหความเครียดในแบบจําลองเซลลเชื้อเพลิง
โดยใชวิธีไฟไนตเอลิเมนต 

ในการศึกษานี้จะทําการวิเคราะหเซลลเช้ือเพลิงที่
ประกอบดวย (1) แผนสะสมกระแสทํามาจาก กราไฟต
ชนิด FU4369 ขนาด 125×125×5 mm3 มีรูสําหรับใส
โบลทจํานวน 8 รู เสนผานศูนยกลางของรูมีขนาด 7 mm. 
และ (2) แผนประกบขนาด 102×120×3 mm3. โดยมีรู
สําหรับใสโบลทจํานวน 8 รู และมีเสนผานศูนยกลางรู
เทากับ 8.4 mm. แสดงดังรูปที่ 2 

 
 
 
 
 
 
 

       (ก) แผนสะสมกระแส                  (ข) แผนประกบ 
รูป 2 แบบจําลองของแผนสะสมกระแสและแผนประกบ 

 
ในการสรางแบบจําลองทางไฟไนตเอลิเมนตของเซลล

เช้ือเพลิง โปรแกรม SolidWorks 2006Tm จะถูกนํามาใช
ในการสรางแบบ CAD จากนั้นใชโปรแกรม ABAQUS 

6.5Tm  ในการวิเคราะหแบบจําลองทางไฟไนตเอลิเมนต
ตอไป  และเมื่อไดทําการสรางแบบจําลองโดยการประกอบ
แผนสะสมกระแสและแผนประกบเขาดวยกันไดเปนเซลล
เ ช้ือเพลิงแลว  จากนั้นกําหนดใหแผนสะสมกระแสมี
คุณสมบัติเปนกราไฟตชนิด FU4369 มีคา Young’s 

Modulus ประมาณ 10 GPa และมีคา Poisson’s Ratio 
ประมาณ  0.21 สวนของแผนประกบมีคุณสมบัติเปน
ทองเหลือง มีคา Young’s Modulus ประมาณ 101 GPa 
และมีคา Poisson’s Ratio ประมาณ 0.35 โดยการ
วิเคราะหไดกําหนดเงื่อนไข (Boundary Conditions) 
ดังนี้ 

1. กําหนดภาระที่กระทํากับแผนประกบซึ่งเปนแรงที่
ใชสําหรับยึดใหแผนประกบและแผนสะสมกระแสติดกันมี
คา 124.231 MPa ถึง 190.50 MPa (แปลงมาจากแรงบิดที่
มีขนาด 3.39 N.m ถึง 5.20 N.m โดยพื้นที่รับแรงเปน
บริเวณที่น็อตและโบลทสัมผัสกับแผนประกบซึ่งมีขนาด 
23.21 mm2 )  

2. กําหนดคาเงื่อนไขระหวางผิวสัมผัสของแตละแผน
ใหเปนแบบยึดติดกัน (Tie) 

3. กําหนดลักษณะของ Constraint enforcement 

method ใหเปนแบบ Surface to surface 
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4. สรางเอลิเมนต 3 มิติ แบบ tetrahedral ใหกับเซลล
เช้ือเพลิง โดยจะไดแบบจําลองทางไฟไนตเอลิเมนตสําหรับ
วิเคราะหหาคาความเครียดที่เกิดขึ้น ดังรูปที่ 3 เพื่อนําไป
เปรียบเทียบกับคาความเครียดที่ไดจากการทดลองจริง 
 

 
 
 
 
 

 

รูป 3 แบบจําลองของเซลลเช้ือเพลิง 
 

2.2 การทดสอบเพื่อหาความเครียดในเซลลเชื้อเพลิงจริง 
ในการทดสอบจริงนั้นเริ่มตนโดยการติดตั้งตัวสเตรน-

เกจ (Strain Gauge) ลงไปที่แผนสะสมกระแส โดย
ขณะที่ทําการติดตั้งนั้นแผนสะสมกระแสตองไมอยูใน
สภาวะที่เกิดความเคน สเตรนเกจที่เลือกใชในการทดสอบ
นี้เปนชนิด KFG-2-120-C1-11L1M2R รูปที่ 4 แสดง
บริ เ วณติ ดส เตรน เกจซึ่ ง เป นที่ ที่ ง า ยต อก ารนํ า ไป
เปรียบเทียบกับวิธีไฟไนต เอลิ เมนต  หลังจากนั้นตอ
สายสัญญาณเขาเครื่องมือสําหรับวัดคาความเครียด Sensor 

Interface รุน PCD-300A (รูปที่ 5)  
 

 
 

รูป 4 ตําแหนงติดตั้งสเตรนเกจ 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูป 5 เครื่องสําหรับวัดคาความเครียด PCD-300A 
 

เมื่อทําการตอสายเรียบรอยแลว เริ่มทําการขันน็อตให
แนนขึ้นเพื่อเปนการเพิ่มภาระที่กระทํากับแผนสะสม
กระแส ซึ่งสงผลใหแผนสะสมกระแสจะเปลี่ยนรูปและเกิด
ความเครียดขึ้น โดยคาความเครียดนี้จะนําไปเปรียบเทียบ
กับความเครียดที่ไดจากวิธีทางไฟไนตเอลิเมนตตอไป 

 
3. การวิเคราะหการกระจายตัวของความเคนและ
การเสียรูปในแผนสะสมกระแสของเซลลเชื้อเพลิง 

การ วิ เคราะหการกระจายตั วของความ เคนใน
แบบจําลองแผนสะสมกระแสของเซลลเช้ือเพลิงโดยใชวิธี
ไฟไนตเอลิเมนต จะทําการเปลี่ยนคาตอไปนี้ 
 ภาระที่ใชในการขันน็อต (3.39-5.20 N.m)  
 ขนาดแผนสะสมกระแส (4.0-8.0 mm. ) และ  

ชนิดของแผนสะสมกระแส (กราไฟตชนิด FU4369  
กราไฟตชนิด Ellor+50 และอลูมิเนียม)  

ผลที่ไดจากการวิเคราะหการกระจายตัวของความเคน
และการเสียรูปในแผนสะสมกระแสสามารถแสดงออกมา
ในรูปของ Contour ตัวอยางดังรูปที่ 6 และรูปที่ 7  

รูปที่ 6 แสดงถึงการกระจายตัวของความเคนในแผน
สะสมกระแส โดยสัญลักษณ S บริเวณแสดงผล คือ         
คาความเคน มีหนวยเปน MPa และเครื่องหมายบวก คือ 
ความเคนดึง (tension stress) เครื่องหมายลบ คือ ความ
เคนกด (compression stress) ซึ่งจะเห็นวาที่รูและ
ตําแหนงใกลๆจะเกิดความเคนกดเนื่องจากรับแรงกดจาก 

1 

2 

3 4 
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รูป 6 การกระจายตัวของความเคน (หนวย MPa) สําหรับ 
กราไฟตชนิด FU4369 ขนาด 125×125×5 mm3.
เมื่อรับภาระเปนแรงบิดขนาด 3.39 N.m  

 
โบลทและน็อต สวนตําแหนงที่หางจากรูมากขึ้นจะเกิด
ความเคนดึงเนื่องจากมีการโกงตัวของแผนสะสมกระแส 
เมื่อพิจารณาบริเวณชองทางเดินกาซหรือบริเวณทําปฏิกิริยา
ของแผนสะสมกระแสจะเห็นวาชองทางเดินกาซที่มีการ 
หักมุมจะมีความเคนสูงเนื่องจากมีความเคนคงคางสูง 

 

 
(ก) แผนสะสมกระแสดานบน 

 
(ข) แผนสะสมกระแสดานลาง 

 
รูป 7 การเสียรูปที่เกิดขึ้นในแบบจําลองแผนสะสมกระแส

(หนวยเปน mm.) สําหรับกราไฟตชนิด FU4369

ขนาด125×125×5 mm3.เมื่อรับภาระเปนแรงบิด
ขนาด 3.39 N.m 

 
รูปที่ 7 แสดงถึงการเสียรูปในแผนสะสมกระแส โดย

สัญลักษณ U บริเวณแสดงผล คือ คาการเสียรูป มีหนวย
เปน mm. และเครื่องหมายบวก คือ การเสียรูปที่มีทิศทาง

เคลื่อนที่ขึ้นตั้งฉากกับกระดาษ เครื่องหมายลบ คือ การเสีย
รูปที่มีทิศทางเคลื่อนที่ลงตั้งฉากกับกระดาษ ซึ่งจะเห็นวาที่รู
และตําแหนงใกลๆจะเกิดการยุบตัวเนื่องจากรับแรงกด     
จากโบลทและน็อต สวนตําแหนงที่หางจากรูมากขึ้นจะเกิด
การโกงตัวของแผนสะสมกระแส 

สําหรับบริเวณที่เกิดความเคนและการเสียรูปสูงสุดใน
แบบจําลองของเซลลเช้ือเพลิงจะอยูบริ เวณรูใสโบลท       
ดังรูปที่ 8 
 
 
 
 
 
รูป 8 บริเวณที่แบบจําลองของเซลลเช้ือเพลิงเกิดความเคน
สูงสุด 
4. ผลการวิเคราะห 

การเปลี่ยนแปลงของความเคนและการเสียรูปสูงสุดที่
เกิดขึ้นบริเวณชองทางเดินกาซหรือบริเวณทําปฏิกิริยาของ
แผนสะสมกระแสที่ทําจากกราไฟตชนิด FU4369 หนา    
5  mm. 6 mm. และ 7  mm. เมื่อมีการเพิ่มแรงบิดในการ
ขันน็อตหรือโบลท แสดงดังรูปที่ 9 ซึ่งจะเห็นวาความเคน
และการเสียรูปที่เกิดขึ้นกับแบบจําลองแผนสะสมกระแส
ของเซลลเช้ือเพลิงนั้นมีคาเพิ่มขึ้นตามขนาดของแรงบิดที่
เพิ่มขึ้น 

รูปที่ 10 แสดงผลการเปลี่ยนแปลงของความเคนและ
การเสียรูปสูงสุดที่ เกิดขึ้นบริเวณชองทางเดินกาซหรือ
บริเวณทําปฏิกิริยาของแผนสะสมกระแสที่ทําจากกราไฟต
ชนิด FU4369 รับแรงบิดขนาด 3.39 N.m  4.52 N.m 
และ 5.20 N.m ตามลําดับ เมื่อมีการเพิ่มความหนาของ
แผนสะสมกระแส ซึ่งจะเห็นวาความเคนและการเสียรูปที่
เกิดขึ้นกับแบบจําลองแผนสะสมกระแสของเซลลเช้ือเพลิง
นั้นมีคาเพิ่มขึ้นตามขนาดของแผนสะสมกระแสที่หนามาก
ขึ้น 

และเมื่อพิจารณาชนิดของแผนสะสมกระแส พบวา
แผนสะสมกระแสที่ทําจากกราไฟตชนิด FU4369 จะเกิด
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ความเคนนอยที่สุด  สวนแผนสะสมกระแสที่ทํ าจาก
อลูมิเนียมเกิดความเคนมากที่สุด แสดงดังรูปที่ 11 และ   
รูปที่ 12 

 
 

 
 
 
 
 
 

(ก) การเปลี่ยนแปลงของความเคน 
 
 
 
 
 
 

 
(ข) การเปลี่ยนแปลงของการเสียรูป 

 
รูป 9 ผลการเปรียบเทียบคาความเคนและการเสียรูปสูงสุด

บริ เ วณชองทาง เดินก าซในแผนสะสมกระแส     
(หนวย MPa) เมื่อรับภาระเปนแรงบิดในการขันน็อต
หรือโบลทที่แตกตางกัน สําหรับแผนสะสมกระแส  
กราไฟตชนิด FU4369 หนา 5 mm. 6 mm. และ    
7  mm. ตามลําดับ  

 
 
 
 
 
 
 

(ก) การเปลี่ยนแปลงของความเคน 

 
 
 
 
 
 
 

(ค) การเปลี่ยนแปลงของการเสียรูป 
 

รูป 10 ผลการเปรียบเทียบคาความเคนและการเสียรูปสูงสุด
บริเวณชองทางเดินกาซในแผนสะสมกระแส (หนวย 
MPa) เมื่อมีขนาดแผนสะสมกระแสแตกตางกัน
สําหรับแผนสะสมกระแสกราไฟตชนิด FU4369      
ที่รับแรงบิดขนาด 3.39 N.m  4.52 N.m และ 5.20 

N.m ตามลําดับ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป 11 ผลการเปรียบเทียบคาความเคนสูงสุดบริเวณชอง 

ทางเดินกาซของแผนสะสมกระแส  (หนวย MPa) 
เมื่อรับภาระเปนแรงบิดในการขันน็อตหรือโบลทที่
แตกตางกันสําหรับแผนสะสมกระแสที่หนา 5  mm. 
โดยสรางจากกราไฟตชนิด FU4369  กราไฟตชนิด 
Ellor+50 และอลูมิเนียม ตามลําดับ 
 
 
 
 
 

0.0
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รูป 12 ผลการเปรียบเทียบคาความเคนสูงสุดบริเวณชอง

ทางเดินกาซของแผนสะสมกระแส (หนวย MPa) เมื่อ
มีขนาดแผนสะสมกระแสแตกตางกัน สําหรับแผน
สะสมกระแสที่รับภาระจากแรงบิด 3.39 N.m โดย
สรางจากกราไฟตชนิด  FU4369  กราไฟตชนิด 
Ellor+50  และอลูมิเนียม ตามลําดับ  

 
5. สรุปผล  

การวิเคราะหการกระจายตัวของความเคนและการเสีย
รูปในแผนสะสมกระแสของเซลลเ ช้ือเพลิงโดยใชวิธี       
ไฟไนตเอลิเมนตที่ไดกลาวมาทั้งหมดนั้นสามารถสรุป
รายละเอียดที่ไดวิเคราะหดังตอไปนี้ 
 
5.1 การเปรียบเทียบและยืนยันความถูกตองในการวิเคราะห
แบบจําลองแผนสะสมกระแสโดยระเบียบวิ ธีไฟไนต         
เอลิเมนต 

ผลการเปรียบเทียบการวิเคราะหแบบจําลองแผน
สะสมกระแสของเซลลเชื้อเพลิงจากทั้ง 2 สวน คือ ผลจาก
วิเคราะหโดยใชวิธีไฟไนตเอลิ เมนต  และ  ผลจากการ
ทดสอบจริงโดยการติดตั้งสเตรนเกจบนแผนสะสมกระแส 
เมื่อเปรียบเทียบผลการวิเคราะหทั้ง 2 สวน พบวา ผลการ
วิเคราะหมีแนวโนมและมีความสอดคลองกัน ดังนั้นสรุป
ไดวาการวิเคราะหแบบจําลองแผนสะสมกระแสของเซลล
เช้ือเพลิงโดยใชวิธีไฟไนตเอลิเมนต สามารถใชในการ
วิเคราะหการกระจายตัวของความเคนและการเสียรูปใน
แผนสะสมกระแสของเซลลเช้ือเพลิงได 

 

5.2 สรุปผลการกระจายตัวของความเคนและการเสียรูปใน
แผนสะสมกระแสของเซลลเชื้อเพลิงโดยระเบียบวิธีไฟไนต
เอลิเมนต 

ผลการวิเคราะหการกระจายตัวของความเคนและการ
เสียรูปในแผนสะสมกระแสของเชื้ อ เพลิ งที่ ได จาก
แบบจําลองทางไฟไนตเอลิเมนต ทําใหทราบวาที่รูใสโบลท
และตําแหนงใกลๆจะเกิดความเคนกดและมีการยุบตัว
เนื่องจากไดรับแรงกดจากโบลทและน็อต สวนตําแหนงที่
หางจากรูมากขึ้นจะเกิดความเคนดึงเนื่องจากมีการโกงตัว
ของแผนสะสมกระแส ทางดานบริเวณชองทางเดินกาซ
หรือบริเวณทําปฏิกิริยาของแผนสะสมกระแสเกิดความเคน
สูงที่จุดหักมุมของชองทางเดินกาซเนื่องจากบริเวณดังกลาว
มีความเคนคงคางสูง นอกจากนี้ยังทราบวาภาระในการ
ขันน็อตหรือโบลท ขนาด และชนิดของแผนสะสมกระแสที่
เหมาะสมในการใชงานนั่นคือ มีการกระจายตัวของความ
เคนนอยที่สุดและมีการเสียรูปนอยที่สุดเพื่อหลีกเลี่ยงการ
เสียหายของเซลลเช้ือเพลิงขณะทําการประกอบและใชงาน 
ดังนี้ 

1.  ภาระในการขันน็อตหรือโบลทที่ทําใหเกิดการ
กระจายตัวของความเคนและการเสียรูปในแผน
สะสมกระแสนอยที่สุด คือ  3.39 N.m  

2.  ความหนาของแผนสะสมกระแสที่ทําใหเกิดการ
กระจายตัวของความเคนและการเสียรูปในแผน
สะสมกระแสนอยที่สุด คือ 4.0 mm. 

3.  ชนิดของแผนสะสมกระแสที่ทํ าให เกิดการ
กระจายตัวของความเคนและการเสียรูปในแผน
สะสมกระแสนอยที่ สุ ด  คื อ  กราไฟตชนิ ด 
FU4369 
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