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บทคัดยอ 

 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาลักษณะของกาซและน้ําชะขยะจากแบบจําลองการฝงกลบขยะที่ผาน
การบําบัดขยะเบื้องตนแบบหมักใชอากาศที่มีอัตราชะลางตาง ๆ เปรียบเทียบกับการฝงกลบขยะที่ไมไดผานการบําบัดขั้นตน
โดยวิธีการหมักที่มีการชะลางเปนระยะเวลา 2 เดือน โดยในสัปดาหแรกมีการชะลางกองหมักที่อัตรา 0.0, 0.2, 0.5 และ 1.0 
ล./กก.ขยะ-ครั้ง จํานวน 4 ครั้ง จากนั้นทําการศึกษาการเกิดกาซและน้ําชะขยะจากขยะที่ผานการบําบัดขั้นตนดังกลาว
เปรียบเทียบกับขยะสด   โดยนําขยะมาฝงกลบในถังจําลองจํานวน   5 ใบ เปนเวลา 4 เดือน และทําการวัดปริมาณ  และวิเคราะห
องคประกอบ ลักษณะของกาซและน้ําชะขยะที่เกิดขึ้น  
 ผลการศึกษา  พบวาน้ําจากการชะลางกองหมักมีคาความเขมขนของมลสารตางๆ ลดลงแปรผันตรงกับจํานวน
ครั้งของการชะลางและปริมาณน้ําที่ใชชะลาง และการชะลางกองหมักที่มีอัตราการชะลาง 1.0 ล./กก.ขยะ-ครั้ง มีคาปริมาณ
มลสารสะสมของทุกพารามิเตอรสูงกวากองหมักอื่น ๆ  ผลการศึกษาการจําลองการฝงกลบขยะพบวากาซซึ่งเกิดจากถัง
จําลองที่มีอัตราการชะลาง 1.0 ล./กก.ขยะ-ครั้ง มีปริมาณมากที่สุด และถังจําลองขยะที่ไมผานการบําบัดขั้นตนนั้น เกิดกาซ
มีเทนขึ้นชากวาถังที่บรรจุขยะที่ผานการบําบัดขั้นตน สวนลักษณะน้ําชะขยะจากถังจําลองขยะที่ผานการบําบัดขั้นตน
เปรียบเทียบกับน้ําชะจากถังจําลองขยะที่ไมผานการบําบัดขั้นตนนั้น   คาบีโอดีเฉลี่ยของน้ําชะขยะจากถังที่ฝงกลบขยะที่ผาน
การบําบัดขั้นตนมีคาต่ํากวาน้ําชะขยะที่เกิดจากถังที่ไมผานการบําบัดขั้นตนรอยละ 94  คาซีโอดีเฉลี่ยมีคาต่ํากวารอยละ 94 
คาแอมโมเนียไนโตรเจนเฉลี่ยมีคาต่ํากวารอยละ 89 คาสารอินทรียไนโตรเจนเฉลี่ยมีคาต่ํากวารอยละ 93  คาความเปนดาง
รวมเฉลี่ยมีคาต่ํากวารอยละ 85  และคากรดไขมันระเหยงายเฉลี่ยมีคาต่ํากวารอยละ 91   
  

ABSTRACT 
 The objectives of this research are to study gas and leachate characteristic from landfill 
lysimeter, filled with pretreated municipal wastes using composting method with/without flushing 
compared with non pretreated municipal wastes. Four  piles  of  wastes with  different  conditions  i.e., 
natural aeration  without  flushing, natural aeration  with flushing  rate  of  0.2, 0.5 and 1.0 l/kg wastes-
time. The flushing was conducted 4 times in the first week of 2 months composting. After that, the 
composted wastes and fresh municipal wastes were filled into five lysimeters in order to compare the 
gas and leachate  generation for 4 months. 
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 The results show that the concentrations of pollutant in the flushed water decreased directly 
according to the numberth and rate of flushing, the gas quantity generated from the lysimeter filled 
with 1.0 l/kg wastes-time flushing rate pretreated wastes was found to be highest, compared with other 
four lysimeters. Methane gas generated from the lysimeter filled with fresh municipal wastes was 
found in the later period of waste filling compared with the lysimeters filled with pretreated wastes. 
There were no any significant differences among the leachate characteristics in the leachates generated 
from four lysimeters filled with pretreated waste. Higher concentrations of all parameters in the 
leachate generated from the lysimeter filled with fresh municipal wastes. The average amounts of total 
mass of pollutants leached from the lysimeter filled with  pretreated wastes were found to be less than 
the lysimeter  filled with fresh wastes as follows;  BOD  94%,  COD  94%,  NH3-N  89%,  Org-N  
93%,  TA  85%  and  VFA  91%. 

 

บทนํา 
ปจจุบันวิธีการฝงกลบอยางถูกหลักสุขาภิบาล

เปนวิธีที่นิยมใชเพื่อการกําจัดขยะในประเทศไทย เนื่องจาก
ใชงบประมาณการดําเนินการนอยกวาแบบอื่น และไม
จําเปนตองใชบุคลากรที่มีความชํานาญการเปนพิเศษใน
การดูแล หากแตตองใชพ้ืนที่จํานวนมากและอาจเกิดปญหา
การยอมรับของประชาชนในพื้นที่ เนื่องจากเกรงวาจะ
สงผลกระทบกับสิ่งแวดลอมในบริเวณพื้นที่ดําเนินการ 
อยางไรก็ตามการฝงกลบขยะอาจกอใหเกิดผลกระทบตอ
คุณภาพน้ําใตดินหรือผิวดินในบริเวณใกลเคียงพื้นที่ฝง
กลบได   นอกจากนี้ยังกอใหเกิดปญหากาซมีเทนซึ่งเปน
กาซเรือนกระจกที่สําคัญ ที่มีสาเหตุหลักมาจากการยอย
สลายของสารอินทรียในพื้นที่ฝงกลบโดยจุลินทรียใน
สภาพที่ไมมีอากาศ จากผลกระทบที่สําคัญดังกลาวขางตน 
ทําใหตองมีการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอมใน
บริ เวณพื้นที่ฝงกลบเปนระยะเวลานานและตองเสีย
ค า ใช จ ายในการติดตามสู ง  (กรมส ง เสริมคุณภาพ
สิ่งแวดลอม, 2546)  การนําวิธีการบําบัดขยะขั้นตนแบบ
ตาง ๆ มาพิจารณาเพื่อเปนแนวทางในการลดมวล ปริมาตร 
และมลพิษในพื้นที่ฝงกลบขยะ   จึงเปนสิ่งจําเปนอยางยิ่ง
ในปจจุบันเพราะสงผลในการยืดอายุพ้ืนที่ฝงกลบ    และ
ลดมลพิษในรูปแบบตาง ๆ  ที่เกิดขึ้นจากพื้นที่ฝงกลบขยะ 
(Tranker, 2005a)  โดยการบําบัดขยะขั้นตนนั้นสามารถทํา
ไดหลายแนวทางดวยกัน  ต้ังแตการคัดแยกขยะที่สามารถ
นํากลับไปใชใหมออกไป การนําขยะอินทรียไปทําปุยหมัก 
การบดยอยขยะเพื่อเพิ่มความหนาแนน การกองหมักเพื่อ
ลดมวลและปริมาตรโดยไมสนใจคุณสมบัติความเปนปุย 

รวมทั้งการชะลางดวยน้ําเพื่อลดมลสารจากขยะ (Cossu 
และ Raga, 2002) ซึ่งเปนแนวทางที่สามารถนํามาใชใน
พ้ืนที่ฝงกลบขยะ  โดยพิจารณาตามความเหมาะสมกับการ
ดําเนินงานและการบริหารจัดการ 
ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมุงเนนศึกษาถึงการเกิดกาซและน้ําชะ
ขยะจากการฝงกลบขยะที่ผานการบําบัดขั้นตนแบบหมัก
ใชอากาศและมีการชะลาง เนื่องจากการกองหมักสามารถ
ดําเนินการไดงายและสะดวกเมื่อประยุกตใชในพื้นที่จริง
อีกทั้งยังสามารถลดไดทั้งมลสาร มวลและปริมาตรขยะ
โดยเลือกระยะเวลาการกองหมักที่ 2 เดือน เนื่องจาก
สมมุติฐานเรื่องของพื้นที่ดําเนินการที่ตองมีขยะเขาสูระบบ
ตลอด กอนนําไปฝงกลบเปรียบเทียบกับการฝงกลบแบบ
ไมผานการบําบัดขั้นตน  เพื่อใหทราบถึงการเปลี่ยนแปลง
ของการเกิดกาซและน้ําชะขยะอันจะใชเปนแนวทางในการ
ปรับปรุงวิธีการฝงกลบขยะใหเกิดผลกระทบนอยที่สุดใน
อนาคต 

 
วิธีการศึกษา 

การศึกษาไดแบงการทดลองเปน 2 ขั้นตอน คือ 
การบําบัดขั้นตน และการจําลองการฝงกลบขยะที่ผานการ
บําบัดขั้นตน  
การบําบัดขั้นตน 

ในการบําบัดขั้นตนไดทําการเลือกใชวิธีการหมัก
แบบใชอากาศรวมกับการชะลาง ซึ่งเปนการหมักขยะ
ชุมชนโดยการนําขยะมากองบนแครไมไผ จํานวน 4 กอง 
คือ NAF0.0, NAF0.2, NAF0.5 และ NAF1.0 โดยกองหมัก  
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NAF0.2, NAF0.5  และ NAF1.0 มีการลางขยะดวยวิธีชะ
ลางดวยน้ํา (flushing) ที่อัตรา 0.2, 0.5 และ 1.0 ล./กก.ขยะ-
ครั้ง วันเวนวัน ในชวงสัปดาหแรกของการหมัก  จํานวน 4 
ครั้ง สวนกองหมัก NAF0.0 ไมมีการชะลางเปนกองหมัก
ควบคุม พารามิเตอรที่วิเคราะห คือ  พีเอช  บีโอดี ซีโอดี 
ความเปนดางรวม  กรดไขมันระเหยงาย  แอมโมเนีย
ไนโตรเจนและสารอินทรียไนโตรเจนโดยในการวิเคราะห
น้ําไดใชวิธีการตาม Standard  Method for Examination of 
Water and Wastewater (APHA, AWWA, WPCF, 1995) 
และควบคุมความชื้นของกองหมักใหอยูในชวงรอยละ 50-
60  ตลอดชวงระยะเวลากองหมัก 2 เดือน โดยการใชสาย
ยางรดน้ําสเปรยน้ําบนกองหมัก และใหน้ํากับสวนกลาง
กองหมักโดยแทงไมไผไปยังกลางกองหมักแลวเติมน้ําลง
ไปเพื่อใหกองหมักมีความชื้นที่ตองการและมีการนํา
ตัวอยางของขยะจากกลางกองหมักไปตรวจสอบหาคา
ความชื้นโดยอบในเตาอบ 75 ± 5 °C เวลา 7 วัน ทุกสัปดาห 
(CMU and JICA(1992)) และมีการวัดอุณหภูมิของกอง
หมักเทียบกับอุณหภูมิบรรยากาศทุกวัน   รูป 1 แสดงให
เห็นถึงลักษณะของกองหมักขยะ    
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กองหมัก  NAF0.0 
กองหมักแบบใชอากาศ ไมมี

การชะลาง 

กองหมัก  NAF0.2, 0.5 และ 1.0 
กองหมักแบบใชอากาศ ชะลางดวยอตัรา 

0.2, 0.5 และ 1.0 ล./กก.ขยะ-ครั้ง 

กองขยะ 

แครไมไผ ถาดรองรับนํ้าจากการชะลาง 

 
รูป  1 การหมักขยะ 

 
การฝงกลบขยะ 
 

ในขั้นตอนการฝงกลบนั้น  ถังจําลองที่ใชใน
การศึกษาทําดวยทอพีวีซี โดยออกแบบใหมีลักษณะเปน
การฝงกลบขยะแบบไรออกซิเจน จํานวน 5 ถัง เพื่อใช
จําลองการฝงกลบขยะที่ผานการบําบัดขั้นตนจํานวน 4 ถัง 

คือ ถังจําลอง LAF0.0, LAF0.2, LAF0.5, และ LAF1.0 ซึ่ง
บรรจุขยะที่ผานการบําบัดขั้นตนจากกองหมัก NAF0.0, 
NAF0.2, NAF0.5 และ NAF1.0 ตามลําดับ   และอีก 1 ถัง 
เปนการจําลองการฝงกลบขยะที่ไมผานการบําบัดขยะ
ขั้นตนเพื่อใชเปนตัวเปรียบเทียบ คือ ถังจําลอง LC โดยการ
เทียบจากมวลแหงของขยะ ในการศึกษานี้เปนการจําลอง
การฝงกลบในฤดูฝนและจากการศึกษาของ CMU and 
JICA(1992) พบวาอัตราการระเหยของน้ําจากพื้นที่ฝงกลบ
มีคาประมาณรอยละ 28 ของน้ําฝนที่ตก และถาดินที่ใชฝง
กลบเปนดินแนนเรียบหรือลาดชันรอยละ 2 จะมี
สัมประสิทธิ์ของการไหลนอง 0.13-0.18 (ธงชัย  พรรณ
สวัสดิ์, 2534) ทําใหน้ําฝนที่ซึมเขาสูช้ันขยะไดประมาณ
รอยละ 78-82  ในที่นี้จึงทําการเติมน้ําฝนในถังจําลองคิด
เปนรอยละ 50 ของน้ําฝนจริง การเติมน้ําฝนนั้นทําโดยใช
กระบอกตวงตวงน้ําตามขอมูลปริมาณน้ําฝนของจังหวัด
เชียงใหมในปพ.ศ. 2547 จากกรมอุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ 
ร า ย วั น  (http://www.cmmet.com/forecast/climate.xls) 
ในชวงเดือนพฤษภาคม-สิงหาคม และถังจําลองมีชอง
สําหรับเก็บกาซไปวิเคราะหหาองคประกอบ สวนดานลาง
ของถังมีทอเก็บรวบรวมน้ําชะขยะเพื่อนําไปวิเคราะห
ลักษณะของน้ําชะขยะ ซึ่งพารามิเตอรที่วิเคราะห คือ พีเอช 
บีโอดี ซีโอดี ความเปนดางรวม กรดไขมันระเหยงาย 
แอมโมเนียไนโตรเจนและสารอินทรียไนโตรเจน โดยใน
การวิเคราะหน้ําไดใชวิธีการตาม Standard  Method for 
Examination of Water and Wastewater (APHA, AWWA, 
WPCF, 1995) และการวัดปริมาตรกาซที่เกิดขึ้นในการ
ทดลอ งทํ า โ ด ย ก า ร แทนที่ น้ํ า  ส วนก า ร ต ร ว จ วั ด
อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ก า ซ นั้ น ใ ช เ ค รื่ อ ง ต ร ว จ วั ด  Gas 
Chromatography (TCD detector) ยี่หอ SHIMADZU รุน 
GC-8A    รูป 2  แสดงลักษณะถังจําลองการฝงกลบ 
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หนวย : เมตร

ทอเติมน้ําฝน

   ถังพลาสติก
รองรับน้ํ าชะขยะ

     ขยะผาน
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โดยวิธีการแทนที่น้ํา0.3

0

ไมมีมาตราสวน

 
รูป 2 แสดงถังจําลองการฝงกลบ 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ 
การบําบัดขั้นตนโดยการหมัก 
ลักษณะน้ําชะลางจากกองหมัก 
 

น้ําที่เกิดจากการชะลางกองหมักมีลักษณะของสี
ดังนี้ น้ําจากการชะลางกองหมัก NAF0.2  มีสีเขมกวาน้ํา
จากการชะลางกองหมัก NAF0.5 และ NAF1.0 เนื่องจาก
กองหมัก NAF0.2 ใชน้ําเพื่อการชะลางในปริมาณนอย
ที่สุดทําใหน้ําจากการชะลางที่ออกมามีความเขมขนสูง    
สวนน้ําจากการชะลางกองหมัก NAF0.5  และ NAF1.0 มีสี
จางกวาน้ําจากการชะลางกองหมัก  NAF0.2  โดยน้ําจาก
การชะลางดังกลาวถูกนําไปวิเคราะหหาคา  พีเอช     บีโอดี  
ซี โอดี   ความ เปนด า งรวม   กรดไขมันระ เหยง า ย 
สารอินทรียไนโตรเจน และแอมโมเนียไนโตรเจน    ผล
การ วิ เ ค ร าะห ได แสดงใน  รู ป  3 โดยรู ปแบบการ
เปลี่ยนแปลงมีลักษณะคลายคลึงกัน  คือ  น้ําจากการชะลาง
วันแรกมีคาพีเอชต่ํากวาน้ําจากการชะลางในครั้งหลังๆ  

และมลสารที่เกิดขึ้นจากการชะลางครั้งแรกก็สูงกวาวัน
อื่นๆ  มาก โดยมีรายละเอียดของการแปรเปลี่ยน ดังนี้ 

คาพีเอช ของน้ําจากการชะลางครั้งแรกมีความ
เปนกรด คืออยูในชวงพีเอช 4-5 เนื่องจากขยะในสวนที่
เปนอินทรียสารเกิดการยอยสลายตามธรรมชาติทําใหเกิด
สภาพความเปนกรดขึ้นในกองหมัก หลังจากนั้นน้ําจาก
การชะลางครั้งตอๆ มา คาพีเอชอยูในชวงเปนกลางถึงดาง
เล็กนอย      

คาบีโอดีและซีโอดีของน้ําชะลางจากกองหมัก
ตางๆ มีแนวโนมลดลงแปรผันกับจํานวนครั้งของการชะ
ลางกองหมัก โดยครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 มีคามลสารในรูปบี
โอดีและบีโอดีที่ถูกชะออกมาตางกันมากเนื่องจากการชะ
ลางครั้งที่ 1 ไดชะลางสารอินทรียที่ยอยสลายไดออกมา
เกือบทั้งหมดทําใหการชะลางครั้งที่ 3 และ 4 แทบจะไมมี
ผลในการลดมลสารในรูป บีโอดี และ ซีโอดี โดยน้ําจาก
การชะลางกองหมัก NAF0.2   มีคาบีโอดี และซีโอดีสูงกวา
กองหมัก NAF0.5 และ NAF1.0   

คาความเปนดางรวมและกรดไขมันระเหยงาย 
ของน้ําชะลางจากกองหมักตางๆ มีแนวโนมลดลงแปรผัน
กับจํานวนครั้งของการชะลางกองหมัก โดยครั้งที่ 1 และ
ครั้งที่ 2 มีคามลสารในรูปความเปนดางรวมและกรดไขมัน
ระเหยงายที่ถูกชะออกมาตางกันมากเนื่องจากการชะลาง
ครั้งที่ 1 ไดชะลางสารอินทรียที่ยอยสลายไดออกมาเกือบ
ทั้งหมดทําใหการชะลางครั้งที่ 3 และ 4 แทบจะไมมีผลใน
การลดมลสารในรูปความเปนดางรวมและกรดไขมัน
ระเหยงาย โดยน้ําจากการชะลางกองหมัก NAF0.2 มีคา
ความเปนดางรวมและกรดไขมันระเหยงายสูงกวา กอง
หมัก NAF0.5 และ NAF1.0  

ค าแอมโมเนียไนโตรเจนและสารอินทรีย
ไนโตรเจนของน้ําชะลางจากกองหมักตาง ๆ มีแนวโนม
ลดลงแปรผันกับจํานวนครั้งของการชะลางกองหมัก โดย
ครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2  มีคามลสารในรูปแอมโมเนีย
ไนโตรเจนและสารอินทรียไนโตรเจนที่ถูกชะออกมา
ตางกันมากแตการชะลางครั้งที่ 3 และ 4 ยังคงมีผลในการ
ลดมลสารในรูปแอมโมเนียไนโตรเจนและสารอินทรีย
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รูป 3 ลักษณะน้ําชะลางจากกองหมัก 
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ไนโตร เจนเนื่ องจากกระบวนการยอยแอมโมเนี ย
ไนโตร เจนจะ เกิด เมื่ อมี การยอยสลายสารอินทรี ย
ไนโตรเจน แตสารอินทรียไนโตรเจนมีอยูแลวในกองขยะ
ซึ่งสามารถชะออกไดทันทีทําใหแอมโมเนียไนโตรเจนถูก
ชะออกมาชากวามลสารอื่นๆ โดยน้ําจากการชะลางกอง
หมัก NAF0.2 มีคาแอมโมเนียไนโตรเจนและสารอินทรีย
ไนโตรเจนสูงกวากองหมัก NAF0.5 และ NAF1.0  
 ตาราง 1 แสดงปริมาณน้ําจากการชะลางกองหมัก 
และปริมาณมลสารสะสมที่เกิดจากการชะลางซึ่งจะเห็นได
วาปริมาณมลสารสะสมในรูปแบบตาง ๆ ที่ถูกชะออกมา
ของกองหมัก NAF1.0 มากกวากองหมัก NAF0.5 และ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NAF0.2 ทุกพารามิเตอรเนื่องจากมีการใชน้ําไปเพื่อ การชะ
ลางในปริมาณที่มากกวา และการชะลางดวยน้ํานั้นพบวา
คา มลสารที่ถูกชะออกมาลดลงแปรผันตรงกับจํานวนครั้ง
ของ การชะลาง แตเมื่อพิจารณาความแตกตางของการชะ
ลางครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 พบวาปริมาณมลสารที่ถูกชะ
ออกมานั้นมีคาแตกตางกันอยางชัดเจน คือ สามารถลดมล
สารในทุกพารามิเตอรไดเกือบรอยละ 90 เนื่องจากการชะ
ลางครั้งที่ 1 ไดชะลางสารอินทรียซึ่งยอยสลายไดงาย
ออกมาเกือบทั้งหมด ทําใหการชะลางครั้งที่ 3 และ 4   แทบ
จะไมมีผลในการลดมลสาร และเมื่อพิจารณาโดยภาพรวม
แลวสามารถสรุปไดวาการกองหมักรวมกับการชะลางเพียง 
1 ครั้งก็นาจะเพียงพอตอการลดมลสารในกองหมัก 
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ตาราง 1 ปริมาณน้ําจากการชะลางกองหมัก และปริมาณ
มลสารสะสมที่เกิดจากการชะลาง 

หมายเหตุ  ระยะเวลาการหมัก  2   เดือน 
 

เมื่อพิจารณาอุณหภูมิของกองหมักขยะ                  ทั้ง 4 
กอง หลังจากวันที่ 50 เปนตนไป อุณหภูมิกองหมักจะ
เทากับอุณหภูมิบรรยากาศซึ่งแสดงวากองหมักเขาสูสภาวะ
เสถียรแลว 
 
การฝงกลบในถังจําลอง 
ปริมาณกาซชีวภาพ 
 ปริมาณกาซสะสมที่เกิดจากถังจําลอง  LAF0.0,  
LAF0.2,  LAF0.5, LAF1.0  และ  LC แสดงไวในรูป  4 
จากรูปเห็นไดวาถังจําลอง LAF1.0 ใหปริมาณกาซมาก
ที่สุด คือ 158.1 ล. รองลงมาคือถังจําลอง LAF0.2  และ 
LAF0.5 มีปริมาณกาซ 132.4 และ 122.2 ล. ตามลําดับ สวน
ถังจําลอง LAF0.0 และ ถังจําลอง LC ใหปริมาณกาซที่
ใกลเคียงกันจนกราฟเกือบเปนเสนเดียวกัน คือ ถังจําลอง   
LAF0.0  ใหกาซปริมาณ  50.9 ล.  และ  ถังจําลอง LC ให
ปริมาณกาซ 50.5 ล. การที่ถังจําลอง LAF0.0   และ LC เกิด
ปริมาณกาซนอยกวาถังจําลอง LAF0.2, LAF0.5 และ 
LAF1.0   เนื่องจากถังจําลอง LAF0.2, LAF0.5 และ 
LAF1.0 ถูกน้ําชะลางสารอินทรียในขยะออกมาทําใหเกิด

การเรงปฏิกิริยามีทาโนจีนีซีส (Cossu และ Raga, 2002)   
โดยเกิดการยอยสลายจากจุลินทรียกลุม Methane former 
เปลี่ยน Acetic Acid และกาซไฮโดรเจนเปนกาซมีเทนและ
กาซคารบอนไดออกไซด 
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รูป  4   ปริมาณกาซจากถังจําลองสะสม 

 
องคประกอบของกาซและปริมาณกาซแตละชนิด  

ผลการศึกษาแสดงไวในรูปที่ 5 พบวาชวงการ
เกิดกาซมีเทนของถังจําลอง LC เกิดขึ้นชากวากาซมีเทน
ของถังจําลอง LAF0.0, LAF0.2, LAF0.5 และ LAF1.0 
เนื่องจากระยะที่ 3 คือระยะการเกิดกรดของถังจําลอง LC 
ใชเวลาในการเกิดมากกวาของถังจําลอง LAF0.0, LAF0.2, 
LAF0.5 และ LAF1.0 ซึ่งผานการบําบัดขั้นตนมาแลวทําให
เขาสูระยะที่ 4 คือระยะการเกิดมีเทนกอนถังจําลอง LC ซึ่ง
สอดคลองกับการศึกษาของ Cossu และ Raga (2002)    
และจากขอมูลในตาราง 2  ซึ่งแสดงปริมาณน้ําชะขยะ และ
ปริมาณมลสารสะสมที่ถูกชะออกจากถังจําลองจะเห็นได
วาคาปริมาณกาซสะสมในรูปของกาซคารบอนไดออกไซด
จากถังจําลอง ทั้ง 5 ใบมีคา 1.75, 6.10, 5.86, 7.40 และ 6.51 
ล./กก.ขยะแหง และคาปริมาณกาซสะสมในรูปของกาซ
มีเทนจากถังจําลอง ทั้ง 5 ใบ มีคา 3.92, 8.66, 8.16, 10.61 
และ 1.87 ล./ กก.ขยะแหง ถังจําลอง LAF0.0, LAF0.2, 
LAF0.5, LAF1.0 และ LCตามลําดับ พบวาถังจําลองที่ผาน
การบําบัดขั้นตนแลวใหปริมาณกาซสะสมในรูปมีเทน
มากกวาถังจําลองที่บรรจุขยะสด โดยที่ถังจําลอง   LAF1.0  
ใหปริมาณกาซสะสมในรูปมีเทนสูงสุด คือ 10.61 ล./กก.

กองหมัก พารามิเตอร 
NAF
0.2 

NAF
0.5 

NAF
1.0 

ปริมาณน้ําชะลางกองหมักสะสม(ล.) 72 180 360 
ปริมาณน้ําจากการชะลางกองหมักสะสม(ล.) 56 161 341 
ปริมาณน้ําชะลางกองหมัก(ล./กก.ขยะแหง) 1.60 4.00 8.00 
ปริมาณน้ําจากการชะลางกองหมัก 
(ล./กก.ขยะแหง) 

1.24 3.58 7.58 

บีโอดี  (ก./กก.ขยะแหง) 4.30 9.62 24.91 
ซีโอดี  (ก./กก.ขยะแหง) 6.11 15.80 37.04 
ความเปนดางรวม  (ก./กก.ขยะแหง) 0.50 0.10 1.89 
กรดไขมันระเหยงาย  (ก./กก.ขยะแหง) 0.65 0.10 3.12 
แอมโมเนียไนโตรเจน  (ก./กก.ขยะแหง) 0.06 0.12 0.22 
สารอินทรียไนโตรเจน  (ก./กก.ขยะแหง) 0.16 0.32 0.68 
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รูป 5 องคประกอบกาซจากถังจําลองการฝงกลบ 

ขยะแหง ขณะที่ LAF0.5 และ LAF0.2 ใหคาใกลเคียงกัน 
คือ 8.16และ 8.66 ล./กก.ขยะแหง ตามลําดับ สวน LAF 0.0 
ใหปริมาณกาซสะสมในรูปมีเทนนอยที่สุดเมื่อเทียบ ใน
กลุมถังจําลองที่ผานการบําบัดขั้นตน คือ 3.92 ล./กก.ขยะ
แหง  แตก็ยังสูงกวาปริมาณกาซสะสมในรูปมีเทนที่เกิด
จากถังจําลอง LC ที่เกิดปริมาณกาซสะสมในรูปมีเทนเพียง 
1.87  ล./กก.ขยะแหง และเมื่อพิจารณาการเกิดปริมาณกาซ
สะสมในรูปคารบอนไดออกไซดของถังจําลองซึ่งบรรจุ
ขยะที่ผานการบําบัดขั้นตนแลว พบวา ถังจําลอง LAF1.0 
ใหปริมาณกาซสะสมในรูปคารบอนไดออกไซดมากที่สุด 
คือ 7.40 ล./กก.ขยะแหง  ขณะที่ LAF0.5  และ LAF0.2 ให
คากาซสะสมในรูปคารบอนไดออกไซดใกลเคียงกัน  คือ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.86 และ 6.10  ล./กก.ขยะแหง ตามลําดับ สวนถังจําลอง 
LAF 0.0 ใหปริมาณกาซสะสมในรูปคารบอนไดออกไซด
นอยที่สุด คือ 1.75 ล./กก.ขยะแหง  โดยถังจําลอง LAF 0.0  
ใหคาปริมาณกาซสะสมในรูปคารบอนไดออกไซดนอย
กวาถังจําลอง LC ซึ่งเกิดปริมาณกาซสะสมในรูป
คารบอนไดออกไซด เทากับ 6.51  ล./กก.ขยะแหง  
 อั ต ร า ส ว น ร อ ย ล ะ ก า ร เ กิ ด ก า ซ
คารบอนไดออกไซด กับกาซมีเทนของขยะที่ผานการ
บําบัดขั้นตนใหสัดสวนการเกิดกาซมีเทนที่สูงกวาการฝง
กลบปกติ โดยหากมีการบําบัดขั้นตนกอน คาสัดสวน CH4: 
CO2 เทากับ 85:15 รอยละโดยปริมาตร และหากฝงกลบ
ปกติคาสัดสวน CH4:CO2 เทากับ 45:55 รอยละโดย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ปริมาตร (Tranker, 2005a และ กรมควบคุมมลพิษ, 2544) 
สวนคาอัตราสวน CH4:CO2 ของงานวิจัยนี้ที่ระยะเวลาการ 
ฝงกลบ 4 เดือนพบวาคา CH4:CO2 จากถังจําลอง LAF0.0 
เทากับ 70:30 จากถังจําลอง LAF0.2 เทากับ 60:40 จากถัง
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จําลอง LAF0.5 เทากับ 60:40 จากถังจําลอง LAF1.0 เทากับ 
60:40 และจากถังจําลอง C เทากับ 25:75 
 
ปริมาณน้ําชะขยะและลักษณะน้ําชะขยะ 
 

ปริมาณน้ําที่ เติมสะสมและปริมาณน้ําชะขยะ
สะสมสังเกตไดวา น้ําชะขยะสะสมจากถังจําลอง LAF0.0, 
LAF0.2, LAF0.5 และ LAF1.0 เทากับ 10.75, 10.25, 9.90 
และ 10.00 ล. ตามลําดับ ซึ่งมีปริมาณนอยกวาน้ําฝนที่เขาสู
ระบบ คือ 11.90 ล. สวนถังจําลอง LC นั้น เกิดน้ําชะขยะ
เทากับ 12.50 ล. ซึ่งมากกวาปริมาณฝนที่เขาสูระบบ
เนื่องจากขยะที่บรรจุในถังจําลอง LC  เกิดการยอยสลาย
ของขยะอินทรียมากกวาขยะที่บรรจุในถังจําลอง LAF0.0, 
LAF0.2, LAF0.5  และ  LAF1.0  ซึ่งเกิดการยอยสลายของ
สารอินทรียเกือบทั้งหมดในการบําบัดขั้นตน  ตาราง 2 
แสดงใหเห็นถึงปริมาณน้ําชะขยะ ปริมาณมลสารสะสมที่
ถูกชะออก และปริมาณกาซสะสมที่เกิดขึ้นจากถังจําลอง 
LAF0.0, LAF0.2, LAF0.5, LAF1.0 และ LC 

รูป  6 แสดงใหเห็นถึงลักษณะน้ําชะขยะที่เกิดขึ้น
โดยมีรายละเอียดของการแปรเปลี่ยนดังนี้ พีเอชเริ่มตนของ
น้ําชะขยะจากถังจําลอง LAF0.0, LAF0.2, LAF0.5 และ 
LAF1.0 มีชวงคาพีเอช 6-7 และมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเล็กนอย
จนชวงทายกราฟชวงคาประมาณ 7-8 สวนถังจําลอง LC คา
พีเอช อยูที่ระหวาง 4-6 ทําใหถังจําลอง  LAF0.0,  LAF0.2,  
LAF0.5 และ LAF1.0 เกิดกาซมีเทนตั้งแตระยะเริ่มตนของ
การฝงกลบ ในขณะที่ถังจําลอง LC เกิดกาซมีเทนขึ้น
ภายหลัง เนื่องจากถังจําลอง LAF0.0, LAF0.2, LAF0.5 
และ  LAF1.0 เกิดการยอยสลายสารอินทรียสวนหนึ่งมา
กอนแลวในชวงการหมัก ทําใหพีเอชของน้ําชะขยะเปน
กลาง มีสภาพเหมาะกับการเกิดกาซมีเทน คาความเปนดาง
รวมของน้ําชะขยะถังจําลอง LAF0.0, LAF0.2, LAF0.5 
และ LAF1.0 มีคาใกลเคียงกันตลอดชวงการทดลอง และมี
แนวโนมลดลงเรื่อยๆ คือเริ่มตน ประมาณ 2000-2200 มก./
ล. ระหวางวันที่ 20-60 มีคาประมาณ 2500-3000 มก./ล. 
และเมื่อสิ้นสุดการทดลองมีคาประมาณ 180-250 มก./ล. 
สําหรับถังจําลอง LC นั้นมีคาความเปนดางรวมเริ่มตนที่ 

1730 มก./ล. และเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ จนกระทั่งมีคาสูงสุด  
12100  มก./ล. และลดลงมาเปน  4480  มก./ล.  เมื่อสิ้นสุด
การทดลอง และจากตาราง 2 พบวาปริมาณมลสารสะสมที่
ถูกชะออกมาในรูปของความเปนดางรวมจากถังจําลอง ทั้ง 
5 ใบ เทากับ 3.22, 2.57, 2.64, 2.43 และ 17.46 ก. / กก.ขยะ
แหง ตามลําดับ 

คาความเปนกรดไขมันระเหยงายของน้ําชะขยะ
ถังจําลอง LAF0.0, LAF0.2, LAF0.5 และ LAF1.0 มีคา
ใกลเคียงกันตลอดชวงระยะเวลาการทดลอง โดยคาเริ่มตน
เทากับ 1000-5000 มก./ล. ระหวางวันที่ 20-40 เพิ่มขึ้นเปน 
3500-4000 มก./ล. และคอยๆ ลดคาลงเปน 100-200 มก./ล. 
เมื่อสิ้นสุดการทดลอง สําหรับถังจําลอง LC น้ัน คาความ
เปนกรดระเหยงายเริ่มตนที่ 6360 มก./ล. สูงสุดเทากับ 
16900 มก./ล. และ เมื่อสิ้นสุดการทดลองมีคา 8040 มก./ล. 
และจากตาราง   2 พบวาปริมาณมลสารสะสมที่ถูกชะ
ออกมาในรูปของกรดไขมันระเหยงายจากถังจําลองทั้ง 5 
ใบ เทากับ 2.40, 1.78, 1.99, 1.77 และ  22.66  ก./กก.ขยะ
แหง ตามลําดับ  

คาซีโอดีของน้ําชะขยะจากถังจําลอง LAF0.0, 
LAF0.2, LAF0.5 และ LAF1.0 มีคาใกลเคียงกันตลอด
ชวงเวลาการทดลองโดยคาซีโอดี ของถังจําลอง LAF0.0 มี
คาสูงกวาถังจําลอง LAF0.2, LAF0.5 และ LAF1.0 โดยมี
คาซีโอดี เริ่มตนเทากับ 4200-4700 มก./ล. และระหวาง
วันที่ 20-40 มีคาเทากับ 5000-8000 มก./ล. และเมื่อสิ้นสุด
การทดลองมีคาเทากับ 400-500 มก./ล. สําหรับถังจําลอง 
LC นั้น มีคาซีโอดี เริ่มตน 32000 มก./ล. คาสูงสุด 63600 
มก./ล. และลดลงเปน 19800 มก./ล. เมื่อสิ้นสุดการทดลอง 
และจากตาราง  2  พบวาปริมาณมลสารสะสมในรูปซีโอดี
ของถังจําลองทั้ง 5 ใบ เทากับ 6.65, 4.94, 5.14, 4.68 และ 
86.08 ก./กก.ขยะแหง ตามลําดับ คาบีโอดีของน้ําชะขยะ
จากถังจําลอง LAF0.0, LAF0.2, LAF0.5 และ LAF1.0 มีคา
ใกลเคียงกันตลอดชวงเวลาทดลอง   โดยคาบีโอดีของถัง
จําลอง LAF0.0 สูงกวาคาบีโอดีของถังจําลอง LAF0.2, 
LAF0.5 และ LAF1.0   โดยคาบีโอดีเริ่มตนเทากับ 2500-
3000 มก./ล. ระหวางวันที่ 20-60 เทากับ 4000-7000 มก./ล. 
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และเมื่อสิ้นสุดการทดลองคาบีโอดีเทากับ 350-380 มก./ล.
สวนถังจําลอง LC นั้น มีคาบีโอดีเริ่มตน  20720 มก./ล.  มี
คาสูงสุดเทากับ  39700 มก./ล. และลดลงเปน 15600 มก./
ล. เมื่อสิ้นสุดการทดลอง และจากตาราง  2 พบวาปริมาณ
มลสารสะสมในรูปบีโอดีจากถังจําลอง 1 ถึง 5 เทากับ 
4.53, 3.46, 3.94, 3.32 และ 67.31 ก./กก.ขยะแหง 
ตามลําดับ  

คาแอมโมเนียไนโตรเจนของน้ําชะขยะจาก ถัง
จําลอง  LAF0.0, LAF0.2, LAF0.5 และ LAF1.0 มีคา
ใกลเคียงกัน ตลอดชวงระยะเวลาทดลอง คาแอมโมเนีย
ไนโตรเจนของน้ําชะขยะจากถังจําลอง LAF0.2 และ 
LAF1.0 สูงกวาคาแอมโมเนียไนโตรเจนจากถังจําลอง 
LAF0.0 และ LAF0.5 โดยที่คาแอมโมเนียไนโตรเจน
เริ่มตนของถังจําลอง LAF0.0, LAF0.2, LAF0.5 และ 
LAF1.0 เทากับ 20-25 มก./ล. ระหวางวันที่ 20-100 มีคา
เทากับ 120-170  มก./ล. และเมื่อสิ้นสุดการทดลองเทากับ 
70-120 มก./ล. สวนถังจําลอง LC เมื่อเริ่มตนระบบมีคา 90 
มก./ล. สูงสุดเทากับ  929  มก./ล. และเมื่อสิ้นสุดการ
ทดลองเทากับ  415  มก./ล. และจากตาราง 2 พบวาปริมาณ
มลสารสะสมในรูปแอมโมเนียไนโตรเจนจากถังจําลองทั้ง 
5 ใบ เทากับ 0.16, 0.19, 0.14, 0.18 และ 1.49 ก./กก.ขยะ
แหง ตามลําดับ  

คาสารอินทรียไนโตรเจนของน้ําชะขยะจากถัง
จําลอง LAF0.0, LAF0.2, LAF0.5 และ LAF1.0 มีคา
ใกล เ คี ย งกันตลอดช ว งระยะ เวลาทดลอง  โดยค า
สารอินทรียไนโตรเจนจากถังจําลอง LAF0.2 และ LAF1.0 
สูงกวาคาสารอินทรียไนโตรเจน จากถังจําลอง LAF0.0 
และ LAF0.5 โดยมีคาเริ่มตนอยูที่ชวง 130-180 มก./ล. และ
ระหวางวันที่ 20-100 มีคาเทากับ 80-110  มก./ล. และเมื่อ
สิ้นสุดการทดลองมีคา  20-90  มก./ล. สวนถังจําลอง LC 
เมื่อเริ่มตนระบบมีคาสารอินทรียไนโตรเจนเทากับ 1360 
มก./ล. สูงสุดเทากับ 1360 มก./ล. และเมื่อสิ้นสุดการ
ทดลองเทากับ  298  มก./ล. และจากตาราง 2 พบวาปริมาณ
มลสารสะสมในรูปสารอินทรียไนโตรเจนของถังจําลองทั้ง 

5 ใบ เทากับ 0.10, 0.08, 0.06, 0.08 และ 1.17 ก./กก.ขยะ
แหงตามลําดับ  
ปริมาณมลสารสะสมในน้ําชะขยะ 

เมื่อพิจารณามลสารสะสมในรูปบีโอดี ซีโอดี  
ความเปนดางรวม  กรดไขมันระเหยงาย   แอมโมเนีย
ไนโตรเจน และสารอินทรียไนโตรเจน จากตาราง 2 พบวา
การบําบัดขยะขั้นตนดวยวิธีการหมักแบบใชอากาศรวมกับ
การชะลางกองหมักชวยลดมลสารในน้ําชะขยะไดทุก
พารามิเตอร 
 
ตาราง 2   ปริมาณน้ําชะขยะ และปริมาณมลสารสะสมที่ถูก
ชะออกจากถังจําลอง 
 

ถังจําลอง 
พารามิเตอร LAF 

0.0 
LAF 
0.2 

LAF 
0.5 

LAF 
1.0 LC 

ปริมาณน้ําชะขยะ 
(ล./กก.ขยะแหง) 1.28 1.22 1.17 1.17 2.29 

ปริมาณมลสารสะสมที่ถูกชะออกมา (ก./กก.ขยะแหง ) 
บีโอดี 4.53 3.46 3.94 3.32 67.31 
ซีโอดี 6.65 4.94 5.14 4.68 86.08 
ความเปนดางรวม 3.22 2.57 2.64 2.43 17.46 
กรดไขมันระเหยงาย 2.40 1.78 1.99 1.77 22.66 
แอมโมเนีย
ไนโตรเจน 0.16 0.19 0.14 0.18 1.49 

สารอินทรีย
ไนโตรเจน 0.10 0.08 0.06 0.08 1.17 

ปริมาณกาซสะสมที่เกิดขึ้น (ล./กก.ขยะแหง) 
มีเทน 3.92 8.66 8.16 10.61 1.87 
คารบอนไดออกไซด 1.75 6.10 5.86 7.40 6.51 

หมายเหต ุ ระยะเวลาฝงกลบ  4   เดือน 
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ภาพรวมของการบําบัดขั้นตนและการจําลองการฝงกลบ 
1) การเปรียบเทียบปริมาณนํ้าเขาและน้ําออกจากระบบ
ต้ังแตขั้นตอนการบําบัดขั้นตนจนกระทั่งการฝงกลบในถัง
จําลอง 
 กองหมัก NAF0.0 ไมมีการชะลางดวยน้ําเปน
กองหมักควบคุมเพื่อเปรียบเทียบกับกองหมักอื่นๆ   และ
ชวงการฝงกลบในถังจําลองนั้น    ถังจําลอง  LAF0.0, 
LAF0.2, LAF0.5, LAF1.0 และ LC  ไดรับน้ําฝนจําลอง
เทากันคือ 11.90 ล. โดยเติมน้ําตามปริมาณน้ําฝนที่ตก
ในชวงเดือนพฤษภาคม-สิงหาคม 2547 เปนระยะเวลา 4 
เดือน ซึ่งจากตาราง 3 เมื่อมองภาพรวมตั้งแตขั้นตอนการ

หมักจนถึงขั้นตอนการฝงกลบจะเห็นไดวาการหมักขยะที่มี
การชะลางกองหมักที่อัตรา  1.0  ล./กก.ขยะ-ครั้ง มีปริมาณ
น้ําที่เขาสูระบบสูงสุดเทากับ   9.43  ล./กก.ขยะแหงเริ่มตน 
โดยการฝงกลบขยะที่ไมผานการบําบัดขยะขั้นตนมีปริมาณ
น้ําที่ เขาสูระบบ  2.19  ล./กก.ขยะแหงเริ่มตนและเมื่อ
พิจารณาปริมาณน้ําที่ออกจากระบบพบวาปริมาณน้ําที่ออก
จากระบบจากการบําบัดขั้นตนดวยการหมักที่มีอัตราการ
ชะลาง  1.0 ล./กก.ขยะ-ครั้ง   มีปริมาณน้ําออกจากระบบ
เทากับ  8.75 ล./กก.ขยะแหงเริ่มตน ซึ่งมีคาสูงที่สุด สวน
ปริมาณน้ําออกจากระบบจากการบําบัดขั้นตนดวยการหมัก
ที่ไมมีการชะลางมีคาต่ําสุด 

 
ตาราง 3 การเปรียบเทียบปริมาณน้ําในการชะลางกองหมักในการบําบัดขยะขั้นตนและปริมาณน้ําฝนจําลองที่เติมในขั้นตอน
การ 
               ฝงกลบ 

กองหมัก 
ปริมาณน้ํา (ล./กก.ขยะแหง) 

NAF0.0 NAF0.2 NAF0.5 NAF1.0 - 
การบําบัดขั้นตน 
ปริมาณน้ําชะลาง  
ปริมาณน้ําจากการชะลาง 

 
0.00 
0.00 

 
1.60 
1.24 

 
4.00 
3.58 

 
8.00 
7.58 

 
- 
- 

ถังจําลอง 
ปริมาณน้ํา (ล./กก.ขยะแหงเริ่มตน) 

LAF0.0 LAF0.2 LAF0.5 LAF1.0 LC 
การฝงกลบขยะ 
ปริมาณน้ําฝนจําลองที่เติม 
ปริมาณน้ําชะขยะ 

 
1.43 
1.28 

 
1.43 
1.22 

 
1.43 
1.17 

 
1.43 
1.17 

 
2.19 
2.29 

ปริมาณน้ําเขาระบบรวม 
(ล./กก.ขยะแหง) 1.43 3.03 5.43 9.43 2.19 

ภาพรวม 
ปริมาณน้ําออกจากระบบรวม 
(ล./กก.ขยะแหง) 1.28 2.46 4.75 8.75 2.29 

 
 
การเปรียบเทียบการเกิดกาซและน้ําชะขยะจากการฝงกลบ 
(ก) การเปรียบเทียบการเกิดกาซและน้ําชะขยะจากการฝง
กลบในกรณีฝงกลบขยะในปริมาตรเทากัน 
 

จากตาราง 4 เมื่อพิจารณามลสารสะสมที่ถูกชะ
ออกมาของแตละถังจําลองที่ผานการบําบัดขั้นตน คือถัง
จําลอง LAF0.0, LAF0.2, LAF0.5 และ LAF1.0  
เปรียบเทียบกับถังจําลอง LC พบวาถังจําลอง LC ปลอยคา
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มลสารสะสมสูงสุดในทุกพารามิเตอร และเมื่อพิจารณา
ระหวางถังจําลองที่ผานการบําบัดขั้นตน พบวาถังจําลอง 
LAF1.0 ปลอยมลสารสะสมที่ถูกชะออกมาในรูป บีโอดี ซี
โอดี ความเปนดางรวม และความเปนกรดระเหยงายต่ําสุด
คือ 3.32, 4.68, 2.43 และ 1.77 ก./กก. ขยะแหง ตามลําดับ 
สวนถังจําลอง LAF0.5 ปลอยมลสารสะสมที่ถูกชะออกมา
ในรูปแอมโมเนียไนโตรเจน และสารอินทรียไนโตรเจน
ตํ่าสุดคือ  0.14  และ  0.06  ก./กก.ขยะแหง  ตามลําดับ และ
เมื่อพิจารณาปริมาณกาซสะสม ที่เกิดขึ้นจากถังจําลองที่
ผานการบําบัดขั้นตน  เปรียบเทียบกับถังจําลองที่บรรจุขยะ
สด พบวาถังจําลอง  LAF1.0 ใหปริมาณกาซมีเทนและ
คารบอนไดออกไซดสูงสุดเทากับ 10.61 และ  7.40  ล./กก.
ขยะแหง ตามลําดับ  สําหรับคาสัดสวนปริมาณมลสาร
สะสมของถังจําลอง  LC เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณมล
สารสะสมเฉลี่ยของถังจําลองใบอื่นๆ มีดังนี้  ปริมาณบีโอดี
สะสมที่ชะออกมามากกวา  18  เทา  ซีโอดีมากกวา  16  เทา  
แอมโมเนียไนโตรเจนมากกวา   9  เทา  สารอินทรีย

ไนโตรเจนมากกวา  16 เทาความเปนดางรวมมากกวา  6.5  
เทา และกรดไขมันระเหยงายมากกวา  11.5 เทา   
 

(ข) การเปรียบเทียบการเกิดกาซและน้ําชะขยะจากการฝง
กลบในกรณีท่ีพิจารณาจากขยะเริ่มตน 
 

 จากตาราง  4  แสดงให เห็นถึงภาพรวมของ
ปริมาณมลสารที่ถูกชะออกมาจากการบําบัดขยะขั้นตนดวย
วิธีการหมักกอนการฝงกลบเปรียบเทียบกับการฝงกลบขยะ
สดจะพบวาที่ระยะเวลาการฝงกลบ  4 เดือน การบําบัดขยะ
ขั้นตนดวยวิธีการหมักจะกอใหเกิดปริมาณมลสารสะสม
รวมจากทั้งในน้ําที่ชะลางและน้ําชะจากการฝงกลบ ตํ่ากวา
การฝงกลบขยะสดในทุกๆ พารามิเตอร  สําหรับคาสัดสวน
ปริมาณมลสารสะสมของถังจําลอง LC เมื่อเปรียบเทียบกับ
ปริมาณมลสารสะสมเฉลี่ยของถังจําลองใบอื่นๆ มีดังนี้   
ปริมาณบีโอดีสะสมที่ชะออกมามากกวา 5 เทา ซีโอดี
มากกวา  5 เทา  แอมโมเนียไนโตรเจนมากกวา  6 เทา 
สารอินทรียไนโตรเจนมากกวา 3 เทาความเปนดางรวม
มากกวา 5  เทา และกรดไขมันระเหยงายมากกวา  7  เทา

 
ตาราง 4        ปริมาณมลสารสะสมจากน้ําชะลางกองหมักและน้ําชะขยะจากการฝงกลบ 

หมายเหตุ    ระยะเวลากองหมัก 2 เดือน   และระยะเวลาฝงกลบ  4   เดือน 
 
สรุปผลการศึกษา 

1. ผลจากการชะลางกองหมักดวยวิธีชะลางดวย
น้ํานั้น คามลสารตาง ๆ ลดลงแปรผันตรงกับจํานวนครั้ง

ที่ทําการชะลางและปริมาณน้ําที่ใชชะลาง โดยการชะลาง
ครั้งแรกสามารถลดมลสารในรูปแบบตาง ๆ ไดถึงรอยละ 
90       

น้ําชะลางจากกองหมัก น้ําชะจากถังจําลอง น้ําชะลางจากกองหมัก 
+น้ําชะจากถังจําลอง 

พารามิเตอร 

NAF0.0 NAF0.2 NAF0.5 NAF1.0 LAF0.0 LAF0.2 LAF0.5 LAF1.0 NAF0.0 
+ LAF0.0 

NAF0.2 
+ LAF0.2 

NAF0.5 
+ LAF0.5 

NAF1.0 
+ LAF1.0 

LC 

ปริมาณมลสารสะสม (ก./กก.ขยะแหง) 
บีโอดี 0.0 4.30 9.62 24.91 4.53 3.46 3.94 3.32 4.43 7.76 13.56 28.23 67.31 
ซีโอดี 0.0 6.11 15.80 37.04 6.65 4.94 5.14 4.68 6.65 11.05 20.94 32.36 86.08 
ความเปน
ดางรวม 

0.0 0.50 1.00 1.89 3.22 2.57 2.64 2.43 3.22 3.07 3.64 4.32 17.46 

กรดไขมัน
ระเหยงาย 

0.0 0.65 1.00 3.12 2.40 1.78 1.99 1.77 2.40 2.43 2.99 4.89 22.66 

แอมโมเนีย
ไนโตรเจน 

0.0 0.06 0.12 0.22 0.16 0.19 0.14 0.18 0.16 0.25 0.26 0.40 1.49 

สารอินทรีย
ไนโตรเจน 

0.0 0.16 0.32 0.68 0.10 0.08 0.06 0.08 0.10 0.24 0.38 0.76 1.17 
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2. ผลของการวิเคราะหกาซ พบวากาซซึ่งเกิด
จากถังจําลอง LAF1.0 เกิดปริมาณกาซสูงสุดที่ 158.1 ล. 
และถังจําลอง LAF0.0, LAF0.2, LAF0.5 และ LAF1.0 มี
ลักษณะการเกิดของกาซแตละชนิดคลายคลึงกัน คือมีการ
เรงใหเกิด 
กาซมีเทนเร็วขึ้น สวนถังจําลอง LC นั้น ในชวงแรกไม
เกิดกาซมีเทนแตเกิดภายหลัง 
3. ผลของการวิเคราะหน้ําชะขยะ พบวาคามลสารที่
ออกมาพรอมน้ําชะขยะของถังจําลอง LAF0.0, LAF0.2, 
LAF0.5 และ LAF1.0 มีคาใกลเคียงกัน สวนถังจําลอง 
LC ใหคาที่มีความแตกตางจากถังจําลองใบอื่นๆ คือใหคา           
มลสารที่สูงกวาถังจําลองใบอื่นๆ ในทุกตัวแปร 

 4. การบําบัดขยะขั้นตนดวยวิธีการหมัก จะชวย
ลดปริมาตรขยะที่จะนําไปฝงกลบไดเฉลี่ยรอยละ 35 โดย
น้ําหนัก และลดอัตราการเกิดมลสารจากพื้นที่ฝงกลบได 
และการชะลางกองหมักดวยน้ําสามารถลดมลสารที่
ปลอยจากพื้นที่ฝงกลบไดทุกพารามิเตอรโดยอัตราการชะ
ลางสูงจะสามารถลดมลสารที่ปลอยออกมาไดมากขึ้น 
 5. การชะลางกองหมักชวยเรงใหเกิดกาซมีเทน 
ในระบบฝงกลบเร็วขึ้น และที่อัตราการชะลางสูงจะให
ปริมาณกาซที่สูงดวย 
6. การชะลางเพียง 1 ครั้ง ก็สามารถลดมลสารในทุก
พารามิเตอรไดถึงรอยละ 90   และ การชะลางดวยน้ําที่
อัตรา 0.2 ล./กก. ก็เพียงพอในการลดมลสารในทุกตัว
แปร 
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